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Prima  Editionis  anni  1719. 

Ui  variorum  Fhilofophorum  circa  Vky ficam 
fcripta  contulerit , fcientias  omnino  diverfas 
hoc  nomine  defignari , in  dubium  vocare 
vix  poterit,  dum  omnes  fe  veram  caufam 
Phaenomenon  naturalium  tradituros  polli- 
centur. Nil  mirum,  Mathefis  fallere  nefeia  non  femper 
contentionem  omnem  a fe  removere  potuit. 

Sed  ne  nos  fententiarum  varietas  a veritatis  inquifitio- 
ne  abducat , ftudio  & labore , quantumvis  abfeondita  , 
m lucem  protrahitur  veritas  ; & qui  flagranti  hujus  amo- 
re rapitur  , fi  errores  non  omnes , quod  minime  huma- 
num , evitet , difficilius  tamen  in  illos  cadit. 

Caute  in  Phyficis  procedendum;  circa  Imelligentiae 
fuprema:  opera  verfetur  haec  fcientia ; tradit 
ejuas  , dum  primordia  rerum 
Pangeret  omniparens  , Leges  violare  Creator 
Noluit , aternicjue  operis  fundamina  fxit.  Hal. 
quomodo  hifce  legibus  univerfa  rerum  congeries  rega- 
tur; &,  quomodo  ordo , nunquam  fatis  mirandus ,» qui- 
bus omnia  peraguntur,  iifdem  legibus  in  mundo  feive- 
tur,  explicat. 

Cavendum  ne  fi<5tum  pro  vero  admittamus , eo  ipfo 
ulteriori  examini  januam  claudimus  ; nuMa  vera  Phaeno- 
menon explicatio  ex  fal(b  principio  deduci  poteft;  men- 
tifque  humanae  figmentum  difeere , aut  Int  Jligentia:  fii- 
pientiffimae  opus  perpendere  quantum  intereft!  Cumque 
fapientiae  divinae  inveftigatio , & cum  hac  femper  con- 
juncta veneratio , fcopus  Phyfici  efle  debeat , hic  ex  fi- 
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dtis  hypothcfi.fius  ratiocinandum  non  efte  ulterius  pro- 
bare inutile  foret. 

Ipfa  ergo  Natura  indefelTo  labore  , animoque  attento, 
continuo  examinanda  eft.  tente  quidem  progredimur, 
fed  qux  defiguntur  certa  funt;  &,  ubi  mortalium  co- 
gnitionibus limites  ponantur,  lape  determinamus.  Quod 
fere  omnes  in  errorem  duxit  , eft  fciendi  immoderata 
cupido ; &:  quia  pudet  fateri  nefeire  qux  neluunt.  Sx- 
pe  tamen  ftudio  acquiritur  ignorantia ; & , fi  in  verbis 
ludere  non  vetitum , dotfta  indodtx  Icientix  anteponen- 
da ignorantia  eft. 

Phyfica  inter  partes  Mathefeos , cujus  objecftum  eft 
quantitas  in  genere , merito  refertur.  Dividitur  Mathe- 
fis  in  puram  & mixtam.  In  generales  figurarum  » alia- 
rumque  quantitatum , proprietates  inquirit  illa  , abftra- 
«ffafque  ideas  pro  objedto  fuo  habet.  In  hac  res  ipfx 
examinantur,  confequentiafque  non  modo  legitimas  da- 
ri requiritur , fed  ut  cum  rebus  ipfis  congruant  idex  cir- 
ca quas  ratiocinamur.  . • 

Ad  Mathefin  mixtam  pertinet  Phyfica  ; ratiociniorum 
mathematicorum  bafes  funt  corporis  proprietates , & 
naturx  leges , quod  nemo , qui  hujus  fcientix  Icopum 
examinavit,  inficias  ire  poteft.  Quid  autem  pro  natu- 
rx lege  fit  habendum  , qua  methodo  ad  has  leges  in- 
veftigandas  procedendum  , minime  inter  Philofophos 
convenit.  Necefte  ideo  duxi  in  hac  prxfatione  tueri 
quam  in  hoc  opere  lecutus  fum  philofophandi  Metho- 
dum Newtonianam , qux  in  primo  capite  breviter  ex- 
ponitur. 

Non  agitur  in  Phyficis  de  prima  rerum  formatione ; 
nihil  magis  rationi  conftntaneum  eft  , quam  quod  Sacrx 
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Litterae  tradunt,  mundum  a DEO  conditum;  nequi- 
dem  per  momentum  temporis  naturam  examinantem 
Intelligentiae  fupremae  veftigia  latent.  Afferere  ex  qui- 
buldam  generalibus  motus  legibus  mundum  originem 
ducere  potuille , & omnino  parum  referre  quid  de  prima 
materiae  divifione  fingatur.  Et  vix  aliquid  fupponi  pojfe 
ex  quo  non  idem  effectus  per  eafdem  natura  leges  deduci  pof 
fit  \ illudque  hac  de  caufa,  quod  cum  illarum  ope  materia 
formas  omnes  quarum  efl  capax  fuccejfive  affumat , fi  for- 
mas ijlas  ordine  confideremus , tandem  ad  illam , qua  eft 
hujus  mundi , nos  pof  e devenire  : adeo  ut  hic  nihil  erroris 
ex  falfa  fuppofittone  fit  timendum. 

Haec,  inquam,  afierere,  & notiones  maxime  claras 
evertere  , vix  differt , ut  a plurimis  Viris  docftis  abunde 
probatum,  & ad  quod  argumenta  proferre  inutile  vide- 
bitur illi , cui  ignotum , fententiam , adeo  a ratione  remo- 
tam, & Divino  Numini  contumeliofam,  ab  antiquis  & 
novis , etiam  praedaris  Philofophis , & ab  omni  atheilini 
labe  remotillimis , in  medium  prolatam. 

Pofitis  ergo  omnibus  a DEO  creatis , explicandum 
quibus  legibus  omnia  regantur;  & uc  folam  Lunam 
memorem , dicendum : 

■ ■ • qua  caufd  argentea  Phoebe 
Paffibus  haud  aquis  graditur , cur  fubdita  nulli 
Hactenus  Afirbnomo  numerorum  frana  recufet ; 

Cur  remeant  nodi , cur  que  auges  progrediuntur . 

t 

quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellit  i dum  frattis  flufiibus  ulvam 
Deferit , ac  nautis  fufpettas  nudat  arenas ; 

Alternis  vicibus  fiprema  ad  lit tora  pulfans.  Hui. 

, De 
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De  jnveftigatione  autem  naturae  legum  ut  dicam , 
res  altius  pettnda  eft. 

Subftantiac  quid  fint  inter  nobis  ignota  referendum  eft. 
Quafdam  ex.  gr.  materiae  proprietates  novimus,  fed  in 
quo  fiibjc&o  harreant  hae  no<  omnino  latet.  An  corpori 
non  multae  aliae  tiibuendae  fint  proprietates,  de  quibus 
nullam  habemus  ideam,  quis  alfercrc  poteft  ? Cui  etiam 
enotuit  an,  praeter  corporis  proprietates,  quae  a mate- 
riae cfTemia  profluunt,  non  dentur  aliae  a DEI  libera  po- 
tcftatc  pendentes,  fubftantiamque  extenfam  & folidam 
( haec  enim  a nobis  corpus  vocatur  ) quibufdam , fine 
quibus  exifterc  polTet,  proprietatibus  ornari.  De  igno- 
tis nihil  affirmandum  aut  negandum  eft. 

Quantum  ab  hac  regula  aberrant  illi , qui , quafi 
omnia  quae  ad  corpus  pertinent  pleniffime  perfpedta  ha- 
berent , in  Phyficis  ratiocinantur , paucafque  Corporis 
proprietates  notas  ipfum  Corpus  conftituere  affererc  non 
dubitant  ! 

Quid  obfecro  fibi  vult  proprietates  fubftantiae  ipfam 
conftituere  fubftamiam  ? An  qua:  feparatim  fubfiftcre  non 
poflunt  fimul  jun&a  fubfiftent.,?  An  extenfum,  impene- 
trabile, mobile  efle,  &c.  concipi  potfunt,  fine  fubjefto 
cui  har  proprietates  competant  ? Et  an  hujus  fubjedti  ul- 
lam habemus  ideam  ? 

In  dubio  relinquendum  quod  certum  non  eft  ; & ne 
ignorantiam  fateri  pudeat  : neque  timendum  de  ignoto 
nimium  affirmari,  dum  fubjechim  omnino  ignotum  qui- 
bufdam incognitis  proprietatibus  forte  praeditum  efle 
afferimus  Qui  vero  cum  hoc  axiomate  fe  nixos  di- 
cunt , quod  de  incognitis  non  fic  ratiocinandum , pro 
ratiocinii  tamen  fundamento  habent , nil  circa  cor- 
pus 
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pus  ignoti  dari , nifi  forte  fortuna  errorem  non  vitabunt. 

Corporis  proprietates  a priori  detegi  nequeunt ; Cor- 
pus ipfum  ideo  eft  examinandum,  hujufque  proprieta- 
tes cxa<£ti(Timc  perpendenda:  funt , ut  poflimus  determi- 
nare quid , in  rerum  Phxnomenis  , ex  illis  proprietatibus 
fcquatur. 

Corpus  majori  cum  cura  examinando , videmus  quafc 
dam  leges  dari  generales , fecundum  quas  corpora  mo- 
ventur. Corpus  motum  in  motu  continuare : corpus  quiefccns 
motui  refi(hre , dum  motum  acquirit , extra  omne  dubium 
eft.  Variaeque  alia:  fimiles  circa  corpus  deteguntur  leges , 
quae  minime  ex  proprietatibus , quae  ipfum  corpus  con- 
ftituerc  dicuntur,  deduci  poliunt  ; cumque  hae  leges 
femper  , id  eft  , in  omnibus  occafionibus , & ubique , 
obtineant , & omnia  corpora  iis  fubjiciantur , pro  gene- 
ralibus naturae  legibus  habendae  funt.  Circa  has  in  ob- 
fcuro  eft , an  ex  materia:  cflentia  fluant ; an  deducenda: 
ftnt  ex  proprietatibus , corporibus , ex  quibus  conftat 
Mundus , a DEO  tributis , fed  Corpori  minime  eflen- 
tialibus ; tandem , an  non  pendeant  eflfedhis , qui  pro  na- 
turae legibus  habentur,  a caufis  extraneis  nobis  nequi- 
dem  ideis  attingendis. 

Quis  mortalium  de  omnibus  aut  Angulis  naturae  le- 
gibus hac  in  parte  aliquid  non  temere  aflerere  poterit? 
Multas  etiam  leges  non  efle  detc&as , circa  alias  varia 
deflderari , qui  naturae  Phaenomena  examinavit , plenif- 
Ame  pcrfuafiim  habebit. 

Non  tamen  , ut  ignoto  fundamento  nixum,  contem- 
nendum Philofophiae  naturalis  ftudium.  Limitibus  ar- 
<ftis  circumfcribitur  mentis  humana:  cognolccndi  capaci- 
tas ; & , qui  nift  evidentiae  aflenfum  dare  negat , omni- 
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bus  momentis  in  dubio  haeret , & inter  incognita  refert 
multa , circa  quae  vix  per  momentum  temporis  dubitan- 
dum pleriquc  credunt.  Cognita  tamen  ab  ignotis  rite 
Reparare  eft  animae  intclligcntis  perfedtio , terrae  incolam 
fuperans , (cd  ad  quam  acquirendam , continuo , animo 
attento  , fefe  applicare  debet.  Si  in  Phyficis  nos  multa 
latent , qu*  in  hac  feientia  traduntur  certa  funt.  Ex 
paucis  generalibus  principiis  innumera  Phaenomena  pe- 
culiaria explicantur  * haecque  ex  illis  mathematica  de- 
monftratione  deducenda  funt.  Agitur  ubique  de  motuum 
collatione , id  eft , de  quantitatum  comparatione , circa 
quam  ille , qui  dcmonftrationibus  mathematicis  in  ratio- 
ciniis non  progreditur , fi  non  in  errorem  , (altem  in 
dubias  conclufiones  incidet. 

Quascunque  ergo  habeat  ignota  Phyfica , vafta  & ccr-r 
tiflima  eft  nihilominus  h*c  (cientia  , & maxime  utilis. 
Corrigit  innumera  circa  res  naturales , & divinam  (a- 
pientiam  , falfa  judicia  ; omnibulque  momentis  in  DEI 
op  ribus  hanc  fapientiam  ante  oculos  ponit;  & fatis  non 
eft  (upremi  Numinis  potentiam  , (apientiamque  , argu- 
mento metaphyfico  novifle  : (ed  & has  omnibus  mo- 
mentis in  cftcrftibus  ipfis  contemplari  debemus ; eo  ma- 
gis magisque  ad  DEO  debitam  venerationem  excitamur. 

Satis  ergo  patet , quinam  fit  (copus  Phyficcs » ex  qui- 
bus naturae  legibus  phaenomena  fint  deducenda  ; & 
quare , quando  ad  leges  generales  pervenimus , non  ul- 
terius in  caularum  cognitionem  penetrare  poflimus.  Su- 
pereft  , ut  de  ipfarum  legum  inveftigationc  dicamus , 

& tres  regulas  Newtonianas , in  primo  hujus  operis  capite 
traditas,  fequendas  efle  probemus. 

Prima  eft,  caufas  rerum  naturalium  non  plnres  admitti 
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debere  quam  qua  ver  a fmt , earum  phaenomenis  est pii-, 

candis  fufficiant.  Pars  prior  cx  ante  didis  plenillime  (c- 
quitur.  Altera  a nemine  , qui  (apientem  rerum  Condi- 
torem non  negat,  in  dubium  vocari  poteft;  fi  cauta 
non  fufficit,  veram  non  elfe  (ponte  (equitur;  fi  fufficit  i 
' aliam  fuperaddere  inutile  erit.  Adde  effedum  ex  du- 
plici cau(a  nunquam  exadiifime  eundem  ede  cum  effcdu 
ex  fimplici ; ergo  fi  duabus  etfedus  explicetur , unica  non 
(ufficiec. 

Regulae  duae  (equentes  ut  probentur,  quxdam  gene- 
ralia praemittenda  funt. 

Jam  monuimus  demonflrationcs  mathematicas  nifi 
circa  ideas  non  veifari,  & ubi  de  rebus  ipfis  agitur  an- 
te omnia  requiri , ut  cum  rebus  idea:  conveniant , quod 
nulla  mathematica  demonllratione  probari  poteft.  Cum 
tamen  omnibus  momentis  circa  res  ip(as  ratiocinandum 
fit,  & nil  de  rebus  in  mente  dari  poflit  praeter  harum 
ideas , ratiociniaque  omnia  ideas  immediate  (pedent , 
fcquitur  a DEO  condituras  quafdam  regulas,  quibus 
de  convenientia  idearum  cum  rebus  poflimus  judicium 
ferre. 

Omnia  ratiocinia  mathematica  talem  idearum  tantum 
, comparationem  (pedant , ex  qua  fequitur  contrarium 
contradidionem  involvere.  Triangulum  redilineum  , 
cujus  tres  anguli  duos  redos  non  aequant , impolfibdc 
eft;  quia  idea  trium  angulorum  trianguli , i pfa  efl  idea 
duorum  angulorum  redorum.  Ubi  de  rebus  ipfis  agi- 
tur, contraria  propofitio  impoflibilis  non  (emper  datur. 
Indubitatum  eft,  cx.  gr . Petrum  vivere , licet  certi  (fimum 
iit,  illum  heri  potuifle  mori.  Cum  autem  in  innumeris 
occafioqibus  in  cafu  fimili , remoto  dubio  affuman- 
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dum  aut  negandum  fit,  cumque  hoc  clare  ex  rerum 
eonftitutionc  , deducatur  , fequitur  , voluifle  rerum 
Conditorem  in  talibus  occafionibus , ratiocinia  dari  cer- 
ea , a mathematicis  demonilrationibus  ncceflario  diverte. 
Qui  enim  homines  neceilitate  cogit,  de  veritate  aut 
fallitate  propofitionis  pronunciare , aflentiendum  c(Tc  , 
clare  indicat  , argumentis , quibus  judicium  nccclTario 
nititur , &c  non  digne  de  DEO  tentic , qui  aliter  ratior 
cinatur. 

Ut  ad  Phylleam  redeamus,  in  hac  de  convenientia 
rerum  cum  ideis  fenfibus  judicandum.  Extenfio  , ex1, 
gr. , materiae  & hujus  foliditas,  quae  hoc  fundamento  af- 
firmantur, extra  omne  dubium  funt.  Non  hic  agitur  , 
an  fenfus  quibufdam  in  occafionibus  fallant , & quomo- 
do error  vitetur,  rem  in  genere  hic  examinamus. 

In  Phyficis  de  omnibus  non  polfumus  immediate  fen- 
fibus judicium  ferre  ; datur  & alia  legitima , licet  non 
mathematica  , ratiocinandi  methodus  , hoc  axiomate 
nixa  : Pro  vero  habendum  omne , quod  fi  negetur , focietas 
inter  homines  deftruitur , aut  his  vivendi  ratio  adimitur. 
Ex  qua  propofitionc , qux  a nemine  in  dubium  vocari 
poteft,  regula  philofophandi  New  toni  ana  fecunda  & 
•tertia  evidentiflime  deducuntur.. 

Nifi  enim,  qux  ubique  obtinent  ubi  experimenta  irv* 
ftituere  licet,  pro  generaliter  veris  habeantur,  effedute 
que  fimiles  ex  caufa  limili  oriri  ponantur , quis  per  mo- 
mentum temporis  tranquille  vivere  poterit  ? 

Quotidie,  nequidem  ad  illud  attendendo,  fequentia 
ratiocinia  unufquifque  pro  indubitatis-  habet,  & clare 
videt  horum  conduiones,  fine  prxfentis  rerum  confti- 
tutionis  ddtructione , in  dubium  vocari  minime  polle. 

uEdi*- 
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A:  di  fidum , hodie  in  omnibus  partibus  firmum , crafli- 
no  die  /ponte  non  ruet:  id  cft,  pSrtium  corporum  cohar- 
fio  horumque  gravitas,  quas,  nifi  interveniente  caufa 
extranea,  nunquam  mutatas  vidi,  aut  audivi,  hac  no- 
d:e  non  mutabuntur;  quia  caufa  cohoefionis  &c  gravitatis 
eadem  erit  craftino*  dic  ac  hodie.  Cujus  ratiocinii 
firmitatem , nifi  ex  memorato  principio  deduci  non  poC 
Ic.,  quis  non  videt? 

‘Tigna  (fi  lapides,  qua  in  quacunque  regione  ad adificium 
conflruendum  apta  funt , fipofita  omni  mutatione  ex  caufa 
extranea , hic  tranfiata  infercire  poterunt , (fi  de  ruina  non 
magis  /ollicitus  ero , ac  in  prima  regione  inc oU fui  fient , fi, 
non  tr an  [latis  tignis  (fi  lapidibus , ipfi  ex  his  domum  conflru- 
xifient i id  cft,  vis,  qua  partes  cohaerent,  & illa  , 
qua  corpora  gravia  funt,  in  variis  regionibus  non  dif- 
ferunt. 

Tali  cibo  per  tot  annos  ufus Jum,  (fi  hodie  eo  fine  timore 
*, vefcar . 

Ubi  cicutam  video,  venenum  ibi  dari  concludo , licet  de 
hac  ipfa , quam  video  * nullum  experimentum  fiumfero. 

Haec  omnia  ratiocinia  analogiam  pro  fundamento  ha<* 
bent,  &c  extra  omne  dubium  cft,  nos  a rerum  Condito- 
re necelfitatc  cogi,  per  analogiam  ratiocinari;  & hanc 
ideo  ratiociniorum  legitimum  efte  fundamentum.  Ana- 
logix  autem  fundamentum  cft  hoc  3 rerum  umverfam  - 
congeriem  legibus  immutatis  regi. 

Quibus  femel  probaris,  hac  ratiocinandi  methodo  uri 
poterimus  etiam  in  illis  occafionibus,  in  quibus  non  fi- 
milis  ratiocinandi  neccftitas  datur.  Argumento,  quod 
in  uno  cafu  procedit,  in  alio  aflcnftim  negare  non  dc-- 
bemus.  Quis  enim  concipiet , qua  eodem  modo  probantur ' 
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non  AO>ue  certa  ejje  ? Adde  ex  neccflitatc  quidem  gene- 
raliter deduci , ratiocinandi  methodum  eitc  legitimam, 
ratiocinia  vero  peculiaria  ab  hac  neccflitatc  non  pendere, 
tx  an  logii  concludo,  cibum  non  efle  veneficum;  an 
argumentum  non  procedit  nifi  cum  cfurio?  Ex  neccfli- 
tate  ratiocinandi  per  analogiam,  mtindum  fixis  legibus 
a rerum  Conditore  regi,  probamus;  unde  deducimu  , 
& fublata  neccflitatc,  ratiocinia  hxc  extra  dubium  clfc 

In  phyficis  ergo  per  Phaenomena  mturx  leges  fiunt 
detegendae;  per  inductionem  pro  generalibus  habendae; 
de  cercro  mathematice  ratiocinandum.  Qui , quo  hxc 
tradtandx  Phyfices  methodus  fundamento  nitatur,  fierio 
examinaverit,  fiolam  hanc  efle  legitimam,  hypothefefi- 
que  omnes  eific  rejiciendas,  facillime  percipiet. 

Hxc  dc  philofiophandi  methodo;  reflat  ut  de  ipfio 
opere  quid  dicatur. 

Dividitur  totum  opus  in  quatuor  libros.  Primus  a- 
git  de  corpore  in  genere , & corporum  {olidorum  motu. 
Secundus  fluida  Ipcdtat.  Qux  ad  lucem  pertinent,  in 
tertio  tradantur.  In  quarto  tandem  motus  corporum 
coeleftium,  & qux  in  terris  ad  hos  relationem  habent, 
explicantur.  Primi  duo  libri  hoc  Tomo  contincnrur. 

Ut  Phyfices  ftudium,  quantum  fieri  poteft , amomum  & 
facile  reddatur,  omnia  experimentis  efle  elucidanda, 
ipfiafique  condufiones  mathematicas,  hac  methodo  fiub 
oculos  efle  ponendas,  ncceflarium  duxi. 

Qui  fcientix  elementa  confcribit,  non  quid  novi, 
quantum  ad  materiam,  pollicetur;  idcoque  inutile 
duxi  monere , ubi  reperiantur,  qux  hic  traduntur. 
Pro  meo  fumfi,  quodcunque  propofito  meo  utile  mi- 
hi 
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hi  vifum  efl , credidique  fatis  efle  dc  hoc  monere 
ad  omnem  furti  fufpicionem  vitandam.  Malo  gloriam, 
fi  quam  ex  paucis  novis,  quae  fparfim  in  hoc  tranatu 
dantur,  fperarc  pofTum,  amittere,  quam  alii  fuam  de- 
trahere; fumat  ergo  quifque  quod  fuum  credit,  nihil 
mihi  vindico. 

Quod  machinas  attinet,  quibus  experimenta  inftitucn- 
da  funt,  varias  juxta  praeferiptum  aliorum  Audorum  con- 
ftrui  curavi,  multas  inter  has  mutavi  perfedioresque  red- 
didi , plures  novas  addidi.  Neque  mirum  in  hanc  neccffi- 
tatem  illum  incidide,  qui  ad  experimentum  vocavit  mul- 
ta, dc  quibus  nil  fimile  nemo  antea  forte  tentavit.  Ma- 
thematicus enim  circa  illa,  quae  mathematice  demonftran- 
tur , experimenta  fuperflua  credit : no*  autem  mathema- 
ticas demonftrationes,  femper  abftradas,  faciliores  reddi, 
fi  experimentis  condufiones  fub  oculos  ponantur , extra 
omne  dubium  habuimus;  in  hoc  imitati  Anglos,  quo- 
rum docendae  Philofophiae  naturalis  methodus  nobis  oc- 
cafionem  dedit  cogitandi  de  hac,  quam  in  hoc  opere 
fecuti  fumus;  illorum  veftigia  tenere  femper  gloriabi- 
mur, qui.  Principe  Pfiilofophorum  duce,  primi  in  phi- 
lofophicis  detegendae  veritatis  viam  ingredi  funt,  fidas- 
omnes  hypothefes  ex  phyficis  amandantes. 

Circa  machinas  ulterius  monebo,  plcrafque  conftru- 
das  c(fe  ab  artifice  in  hac  urbe  ingeniofiffimo,  & fimul 
Philofopho  non  imperito , Joanne  van  Mujfchcnbrock , 
cui  omnes  qux  hic  explicantur  plenidime  nota:  funt ; quod 
monere  non  ingratum  fore  iis  credidi,  qui  forte  quas- 
dam fimiles  machinas  comparare  vellent. . 
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Secunda;  Editioni  praefixum. 

Um  primum  ad  hac  Elementa,  confcriben- 
da  animum  applicarem, hoc  mihi  fuit  pro - 
pofitum , ut  auditores , qua fufius  explica- 
ta audivijfent , demon f rata  vidi  fient » 

illa  facile  in  memoriam  revocare  po/Jent. 
Etiam , ut  ledtoribus , quibus  prima  tan- 
tum Geometria  elementa  nota  efent, ideam 
darem  Philofophia  naturalis  mathematica  methodo  tradi  at  a. 
Cumque, ut  tironibus pracipue  liber  hicce  utilis  ejfet , dtfjici. 
hora  omnia  tntadla  relinquerem , fape  propoftiones  indica- 
vi , de  quibus  tantum  monui , has  a Geometris  probari. 

Ut  autemfecunda  hac  editio , leddoribus  magis  in  Ma- 
thematicis ver  fatis,  ufiii  ejfet , propoftiones  tales  omnes,  in 
capite  quocunque  indicatas,  mathematice  demonflratas  in 
fcholiis,  capitibus  fubjundlis , adjeci.  Et  ne  hac  ledi  ores  alios 
turbarent  i ipfa  minore  char  adiere  imprimi  cur  avi.  Omnia 
tamen  ita  difpofui , ut  illa fola,  qua  majore  char  adiere  edi- 
ta funt , feparatum  quafi  opus  confiituant. 

Jn  fcholiis  etiam  alia  quadam  tradidi , qua  in  ipfo  opere 
commode  tractari  non  potuere,  quamvis  cum  explicatis  re- 
lationem habeant,  aut  ad  hac  illufranda  infrviant. 

Secunda  hac  editio , xf  aliis  refpectibus , ef  audiior 
magis  accurata. 

Nova  multa  machina , antiqua  emendata , in  hujus 
tabulis  exhibentur } experimenta , ip forumque  fuccejfus , 

in  hac  majori  cum  cura  exponuntur. 

Novam  etiam  nojlram  PerculTionis  Theoriam , qua 
Leibnitzianam , quam  fff  Hugcnianam  dicere  aufm,  de 
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viribus  inftis  doftrinam  pro  fundamento  habet,  hic  plemus 
explicatam , novisque  •variis  experimentis  fulcit  am , 
illuf  ratam  tradimus. 

Non  animus  unquam  mihi  fuit , nec  adhuc  dume (l,  cum 
ullo , utcunque  provocatus , in  arenam  defendere , ut  de  ve- 
ritate contendam.  Quod  mihi  verum  videtur , hoc , ubi  datur 
occafo , pro  viribus  defendo ; tfl  in  his  ut , quantum  poJ[em4 
omnem  contentionis  fpeciem  removerem , argumenta,  quibus 
memorata  Theoria  inniti  mihi  videntur , ita  proponere  cona- 
tus fumt  ut  refponfa  ad  difficultates  inde  facile  deduci 
queant , paucajque  tantum  direfief  Ivere fit  [cepi:  le tt ori que 
dijudicandum  relinquo , an  non  Virium,  Percullionum,  ut 
Relidendarum , Retardationumque,  corporum  in  flui- 
dis motorum.  Theoria  cum  Phanomenis , inter  fe , 
quam  exattiffime  conveniant . 

Noflro  labore  quifque  pro  arbitrio  utatur,  ne  nos  ad 
refpondendum  objectionibus , qua  proponi  poterunt , devin- 
ttos  credat.  Qamdiu  illa  pro  veris  habebimus  qua  fripf- 
mus , nos  jure  flere  pofle  perfuafum  habtmu{. 

Quamvis  in  multis , qua  [pectant  memor  at  as  Theorias, 
d NEWTONIA NA  recejferim  fententia , non  tamen  ti- 
tulum Introduttionis  ad  Philofophiam  Newtonianam 
frvare , huic  fe eunda  editioni  ipfum  inferibere , ullo  mo- 

do dubitavi.  Varia  enim  in  hifie  illuflramus  ex  iis , qua  ab 
eximio  illo  Philofopho  fuere  tradita ; pleraque , qua  hic  ex- 
plicamus, eo  conducunt , ut  facilius  intelligantur , d fumrnis 
Philofphis  in perpetuum  celebranda,  d nemine  unquam f- 

ne  admiratione  legenda,  NEWTONI fripta  Philofphica. 

Qui  tantum  ex  Phanomenis , omni  flcld  rejettd  hypothef, 
in  Phyflcis  ratiocinatur , , quantum  in  ipf  e(l , ca(le  hanc 

methodum  fquitur , ille  NEWTONI  vefligiis  infflere  co- 

***  ‘ natur , 
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ruitur , merito  NEWT ONlANAMfe  feci  ari  Philofo- 

pbiam profitetur ; non  autem  ille,  qui  in  verba  jurat  magiftri. 

Ut  autem  augmenta,  emendationes , hujus  editionis, 

illis , qui  primam jam-pofident , infervirent , fupplementum 
feparatum  edi  curavi : in  quo,  ut  prima  editionis  pojfe /fo- 
ribus utilis  effem , pra/liti  quod  potui , non  autem  omne 
quod  voluijfem.  In  fupplemento  dedi  omnium  machinarum 
novarum  defer  iptiones , additamenta  omnia  , propofitio- 
nes  mutatas.  Non  autem  huic  infer  ere  potui , machinarum 
corregiones , neque  iila , quibus , qua  in  prima  editione  conti- 
nentur, aut  illuftrantur , aut  clare  ffimagis  accurate  ex- 
primuntur; fupplementum  omnibus  partibus  completum,  le- 
ctori nimio fuifiet  labori,  ipfius pretium  nimium  excrc* 

vijfet 
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Hujus  tertia  Editionis. 

Copus,  Librum  hunc  cum  fcriberem , fuit » Phyfices 
Elementa  Mathematica  dare.  Hac  de  caufa  illa  tractan- 
da elegi,  in  quibus  certa  a dubiis  feparari  pofle  mi- 
hi videbatur,-  & intacta  relinqui  pofle  credidi,  qua; 
ex  fidis  hypotheflbus  deducuntur. 

Non  diffiteor  hypothefes  fcpc  ad  veritatem  viam 
aperire  > fed  ubi  confiat  illud  verum  dfc , quod  antea  iuit  hypo- 
theticum , nullum  fupereft  figmentum. 

Ufiratum  hodie  cft  argumentum  : fi,  tjuam  fingo  caufitm , vera  non 
■e fiet , non  daretur  caufa. 

Hoc  autem  probandum  foret ; non  enim , qui*  nos  aliam  dete- 
gere non  poflumus  , inde  fequitur  , non  aliam  dari ; probatio  per 
exclufioncm  omnium  caufarum  poflibilium , ubi  agitur  de  rebus  na- 
turalibus , de  quibus  , ardis  admodum  limitibus  circumfcriptam , 
fcientiam  habemus  , difficilis  cft. 

Alii  ex  principiis  ab  his  diverfis  hypothefes  tueri  conanrur.  Nul- 
lam nos , nifi  mancam  , habere  rerum  naturalium  cognitionem , 
contendunt ; primaque  ratiociniorum  de  his  ipfis  hypothetica  efle; 
ipfamquc  analogiam , fine  qua  nihil  in  phyficis  detegere  poflumus, 
ad  hypothefes  debere  referri. 

Hifce  jam  refponfum  dedimus  in  prarcedcnti  przfatione  anni  1710. 
Poftca  , cum  mihi  in  folemnitate  acadcmica  publice  verba  eflent 
facienda , hoc  ipfum  thema  ad  examen  revocavi , & de  funda- 
mento perfua(ioni5 , ubi  agitur  de  rebus  corporeis  , diftindius  egi; 
fermonem  hunc,  quamvis  jam  publici  juris  fadum,  huic  Przfationi 
fubnedam  , ut  omnem,  fi  quis  fuperfit,  fcrupulum  removeam. 

Hypothefium  defenfores  fxpe  quoque  argumentis  utuntur , qua; 
vocantur  ad  hominem , fed  hxc  ad  me  non  pertinent  ; fi  quis 
enim  mihi  probaverit , me  hypothefim  unam  aut  alteram  admilif- 
fe , non  inde  fcqueretur  hypothefes  dfc  admittendas ne  quidem 
ipfc  hanc  conclufionem  admitterem  , fed  hypothefes  rejicerem. 

Prarter  generalem  fcopum  indicatum  , peculiarem  hunc  alium 
ulterius  mihi  propofui;  ut  ipfas  mathematicas  demonfirationes  cum 
experimentis  conjungerem;  & omnia  ita  difponcrcm  ut  fyftema  ef- 
ficerent', & introdudionem  continerent  ad  altiora  in  phyficis. 

Non  deficiebant  audores , qui  experimenta  fuppeditarent , fed 
pleraque  ad  fcopum  noftrum  non  pertinebant;  & plura,  nobis  nc- 
ccflaria,  nullibi  reperiebamus. 

***  2 Pleri- 
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Pleriquc,  qui  dc  rebus  phy  (icis , quat  mathematice  tranari  pof- 
funt,  fcripicrc,  minime  folliciri  fuere  de  experimentis , quibus  de- 
monftrata  illuftrari  pollent.  Illi  vero  , qui  experimentis  animum 
applicarunt , circa  illa  tentamina  praecipue  occupati  fuere , ad  quae 
mathefis  deducere  non  poteft  , & qua;  cum  mathcfi  non  intimam 
connexionem  habent. 

Dii  ede  magis  ad  noftrum  propodtum  fpedabant  expcrimentalcs 
curfus,  quos  tunc  temporis  Londini  dcmonftrabant , vir  dodiff.  J»b. 
Theoph. ' Dtfagulitrs , ut  & Job.  hhuxhec , Jit».,  hujus  experimenta 
explicante  vito  eruditiffi  Gul.  WiJIbon. 

Ordine  naturali  omnia  explicabantur,  & fimul  corpus  quoddam 
efficiebant ; fcd  hoc  prima  & lcviffima  principia  tantum  fpedabant ; 
& triginta  duabus  Lcdionibus  primus , viginii  fex  fecundus , abfol- 
vcbatur  curfus.  . 

Latiorem  campum  circumarare  mihi  in  animum  induxeram,  & 
plura , huc  ufque  intada  quantum  ad  experimenta , fub  oculos  po- 
nere mihi  propofucram , ut  in  procedenti  profationc  monui,  ubi 
reliqua  habentur,  quo  ad  primam  editionem  pertinent. 

De  fecunda  editione  egi  in  monito,  iili  editioni  prardxo,  quod 
ante  hanc  prolationem  quoque  repetitur. 

Libenter  ilia,  quo  in  profenti  editione  addita,  aut  mutata,  fuere, 
feparato  fupplcmento  comprehcnla  dedillem,  qtiod  illis  infervirct, 
qui  fecundam  editionem,  aut  primam,  cum  fupplemento  ip/ius  pof- 
fident ; fed  nimium  tale  fupplcmcntum  excreviflet,  cum  ita  mutatu?, 
& audtis,  (it  hic  liber,  ut  pro  novo  opere  haberi  poffit. 

Eundem  tamen  ordinem  fervavi , fed  opus  integrum  , quod  in 
procedentibus  editionibus  in  quatuor  libros  erat  diflributum , hac 
vice  in  fex  dividi  quia,  rebus  difpodtis  ut  nunc  iunt,  hoc  divido 
mihi  magis  commoda  vifa  eft. 

tadem  quoque  cft  materia,  ad  quam,  qtto  nova  addita  funt , 
referuntur  i & quamvis  pauca  hic  tradentur,  quo  non  ab  aliis  jam 
fuere  explicata,  non  ea  mente  feripd,  ut  Iedores  a ftudio  aliorum 
auiftorum  avocarem;  quifque  propriam  habet  methodum  , & una 
uni , alia  alteri , magis  placet. 

Nemo  quoque  in  intimam  fcientiarum  cognitionem  penetrare  po- 
teft , nili  varia  feripta  circa  hanc  ipfam  inter  fc  conferat , quod  ita 
in  cllcdum  velim  , ut  quis  audorem  dbi  eligat,  & ducc  hoc  pri- 
mum generalem  , deinde  magis  peculiarem  fcientio  cognitionem  ac- 
quirat. Poftea  quofdam  alios  audores  eadem  cura  perlegat , plu- 
raque deinde  faipra  perluftret , ita  tamen  ut  integrum  audoris  per- 

fcquatur 


Digitized  by  Google 


P R \ jE  XF  ■ A T 1 O.  xvi r 

fequntur  fyftema,  & illa  tantum  prxtermittar , quaf  alibi  jam  vidit. 
Tandem  ad  Tradatus  pecuiiarestranfeundum  erit. 

Ut  illis , qui  ita  ftudia  dirigunt , praxipue  prodcllem  peculiarem 
adhibui  airam  : ideo  illa  , qu*  alibi  habentur , novis  faltem  dc- 
monftrationibus1  illuftrare  tentavi,  & quoties,  qux  ab  aliis  fuere 
tradita , commode  prartermitti  potuere , harc  prarrermifi  , ut  apud 
ipfos  audpres  videantur  : nam  propofitum  meum  fuit  inrrodudio- 
nem  dare  ad  intelligentiam  illorum,  qux  ab  aliis  fuere  tradita,  prx- 
cipue  quar  funt  altioris  indaginis  , qualia  quotidie  nova  in  lucem 
♦ prodeunt;  plurcs  enim  hodie  inter  fummos  mathematicos  & phi- 
lofophos  hoc  ipfum  philofophiar  mathematica:  & experimentalis 
ftudium  mire  excolunt,  & illuftrant,  continuoquc  magis  ac  magis 
proferunt. 

Tcflimonia  exftant  fn  commentariis  annuis  tot  academiarum  in- 
bonum  harum  fcientiarum,  in  diverfis  Europa:  regionibus,  prxee- 
denri , & hoc  ipfo  firculo  , eredarum. 

Pr.rrer  illos , quorum  feripta  in  his  commentariis  reperiuntur  ,- 
quotidiana  nobis  fuppedirant  tcftimonia  , & quid  junda  mathelis 
cum  experimentis  prcrftarc  poffit  demonflrant  viri  celebres  Peleni , 
Defaguliers , BtrnoHtUii  , IVolf,  A^uffihcnbrcck , totqtte  alii,  quos  rc- 
cenltre  longum  foret.  Horum  feriptis  mathematico-phyficis  adden- 
da funt  quar  de  his  iplis  rebus  reliquerunt,  Gallileus , Toricelli , Gu- 
Utimini , Mariettc , Huigens , phirimique  alii , qui  de  peculiaribus 
mathdcos  partibus,  ad  phylicam  pertinentibus,  fcripfere,'  & quo- 
rum quofdam  in  fcqucnribus  indicabo. 

Inter  illos  autem  , qui  phyficam  mathematicis  demonftrationibus 
& experimentis  illu lirarunt,  principem  locum  occupat  \faacus  NeUy- 
toH  , qui  in  Philofnphi t naturalis  Principiis  mathematicis , quid  ma- 
thclis  in  phyficis  prxfhrc  poflit , dcnicmftravit , ciim  nemo  ante  il- 
lum in  tam  abfeondita  penetraverit. 

In  opticis  novum  detexit  fvdema  phylicum  , & quantumvis  mi- 
ra fint  qua?  dedit,  ingenii  vis  prarcipue  elucet  in  ipfa  arte,  qua 
viam  libi  aperuit  , quam  conflantcr  perfecutus  elt , quafl  Ariadneo 
filo  duceretur  , donec  ad  fcopum  pervenerit. 

Experimenta  quafi  cohxrcnt  inter  fe  ; ex  uno  , magna  frpe  Ihb- 
tilitate , deduxit  audor  qucdnatn  aliud  eflct  rentandum  , ut  ad  fco- 
pum magis  arcedcrer. 

Qj>c  fuperius  dixi  de  prxtermifTis  , qua:  apud  alios  habentur  , 
ut  nempe  ibi  legantur , cum  reftridione  indicata  iiiteliigemla  ^llc 
clarum  elt  ; pleraque  enim  de  quibus  agimus  ab  aliis  fuere  expli- 
cata; fed  in  hoc  cafu  , potius  novam  adhibendam  clie  demopftra- 
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tioncm  , dixi , fi  nempe  hoc  cum  fcopo  conveniat nam  ubi  alitis 
dcmonltratio  majorem  dat  pcrlpicuitatcm  , line  dubio  ca  uti  de- 
bemus , & abfurdum  foret  .aliter  agere:  Cavendum  aiTtcm  nc  fx- 
pius  hoc  fiat  , eo  enim  plures  lectores  txdio  alficcrentur. 

in  hac  editione  machina  funt  multiplicat» , & alia:  ita  corre&x, 
ut  fere  omnes  pro  novis  habeti  poifint;  cum  autem  plures  jam 
fxpius  in  ufus  aliorum  conftructx  fint , majori  cum  cura  ipfas  & 
harum  ufus  explicavi ; hoc  me  illis  debere  credidi , qui  iplis  utun- 
pir , aut  in  polterum  utentur. 

In  prxccdcntibus  editionibus  non  indicavi  ubi  habeantur  illa., 
qux  ex  aliis  defumfi , quod  a multis  improbari  percepi  s ego  vero 
libenter  , fi  hoc  utile  credant  , ipfis  morem  geram , brevi- 
terque  opus  percurram  , & conabor  in  memoriam  revocare,  ubi 
habeantur  , qua:  mea  non  funt  ; machinas  eodem  modo  ad  ve- 
ros inventores  referam  * paucx  tamen  in  hac  editione  aliorum  ha- 
bentur. 

Hoc  tantum  rogo,  ur,  fi  quid  prxtermifcrim  , credat  B.  L-  prx- 
rcr  intentionem  hoc  accidillc. 

Liber  primus  tres  continet  partes.  In  prima , vulgo  notas , ger 
nerales  corporum  proprietates  ad  examen  revocamus.  • 

In  fchol.  i.  cap.  iv.  divifibilitatem  materi»  illuftrarc  conamur, 
.confiderationc  curva:  logarirhmicx  fpiraliss  cujus  curva:  proprie- 
tates primi  dcmonftrarunt  ITullu  ( I.),  Buravt  ( 2.  ) , & JacP 
ficrneuHt  ( 3. ). 

In  tranfitu  indicamus , in  cafu  peculiari , angulum  , quem  taru 
gens  cum  radio  efficit ; error  autem  datur  in  prxcedenti  editione , 
qui  in  hac  corrigitur. 

Pendet  hrc  determinatio  , a folutione  hujus  problematis.  Data 
centro , O'  duabus  funflts  ad  libitum , in  dula  fpirali , cum  numera 
revolutionum  inter  punSla  data  , five  numerus  hic  fit  integer  , live 
fractus  , detegere  ungulum  , quem  tangens  cum  rjdio  efficit. 

Solutio  cft  perquam  facilis  , quamvis  primo  imyitu  intricata  ap- 
pareat. Si  enim  concipiamus  curvam  de  qua  agitur , fervatis  uno 
ex  punctis  datis,  cum  tangente  in  hoc  pundto  , ut  & ordinatis, 
/nuuri  in  logifticam  vulgarem  , cujus  afympto*  per  ccnrrum  tranf- 
ear  , & perpendicularis  fit  ad  radium  tranfeuntem  per  pundtum 
quod  fervatur , flatim  patebit  fine  ullo  calculo , quomodo  reguli 

propo» 


( 1.  ) Tra&acus  de  Cydoide;  operum  Tom.  1.  pag.  j<5o. 

(j.)  LeCtio  u.  Gcom. ; Proh.  4. 

( 3.)  Acta  Lipf.  i<5yi.  pag.  aga.:  fed  prxeipue  itfya.  pag.  aio. 
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•proportionum  , adhibitis  tabulis  iogar.  & tang. , anguli  quaefiti  tan- 
gentem habeamus. 

Qua:  in  fchol.  3.  cjufdem  capitis  de  infinitorum  claffibtis  explica- 
mus , Newtonttnd  funt  (4.),  fed  dcmonftrationem  addidi  in  editio- 
ne 1725.  qua:  hic  repetita  cfti 

Experimenta  j.  6.  & 7;  capitis  v.  fJduxbeana  funt' ( y.)r  Exp.  1 IV 
12.13.  a M/tnotte  deferibuntur  (6. ),  reliqua  funt  vulgo  nota.  Plui 
res  de  caulis  horumphaenomenorum  fcripferunt  j fed  nos  , ex  aliis*, 
principiis,  ha?c  in  fcholiis- illuftrare  conamur,  quare- iis  quae  alii  de- 
derunt inhaerendum  non  eft.  * 

Vulgo  nota  funt  qua:  in  cap.  vi.  habentur. 

In  parte  fecundi  Lib.  1.  agitur  de  a&ionibus  potentiarum,  fed 
dc  talibus , qua:  contrariis  aliarum  potentiarum  asionibus  defruun- 
tur; id  eft , in  tota  hac  parte  2^.  agitur  dc  aequilibrio. 

De  fundamento  aequilibrii  varia:  funt  mathematicorum  demonftra* 
riones;  fed  hoc  perfuafum  habeo,  paucas  dari,  in  quibus- ille,  qui 
attente  ipfas  ad  examen  revocabit,  non  percipiet,  impliciti  illud 
poni,  quod  eft  demonftrandum.  Wdlltfius  verum  fundamentum  in* 
dicavit  ( 7)  , quidam  etiam  alii. 

Dc- hac  materia  agimus  in  cap,- vt  h - & abftra&e  rem  confide- 
ramur.  • 

In  cap.  vi  11.  generalia  dc  gravitate  indicamus,  praecipuum  eft, 
corpora  omnia  aequali  velocitate  gravitate  defeendere-,  quando  norf 
cohibentur ; ■ reliqua  funt  vulgo  nota.  - 

Hanc  velocitatem  aequalem , de  qua  philofophi  contendebant , pri- 
mus experimentis  cum  plumbo  & fubere  demonftravit  Gdliletu  (g.). 
Diftin&ius  poftea  rem  illuftravit  Netotonus-  cum  auro , argento , 
pllimbo  , vitro -s  arena,- falc  cornmoni , ligno,  aqua  , tritico  (p.). 
Deinde  etiam  hoc  ipfunr  fuit  confirmatum  experimentis  in  vitris,  ex 
quibus  aer  erat  exhauftus,  tentaris  cum  corpore  leviftimo  & auro. 
Tale  quoque  eft  experimentum  , quo  nos  hanc  de  gravitate  affer- 
tionem  confirmamus. 

, Pleraque  experimenta  de  libra  & centro  gravitatis  , quae  in  cap.  x. 
explicantur,  habentur  in  curi.bus  thuxbei  aut  De  figuler  ii , de  qui- 
bus 

(4.  ) Schol.  Lemtn.  10.  Libri  1.  Prine. 

(5.)  Phiiofoph.  rraiifift.  N.  jc  j.  p.  i a t.  N.  jjd/p.  53P- N.  3 p.;gj. 

(6.)  Mouvcment  des  Eaux  ; part.  2 . Difc.  l . 

( 7. ) Mcchan.  cap.  2.  prop.  5 . 

(8.)  Mech.-Dialog.  1.  ■* 

( 9-  ) Priucip.  Lib.  3.  Prop.  6. 
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bus  fupra  locutus  fura.  Kxperimcntutn  ii.  a Cajfdtt  defcribitur  in. 
Mechanica  ( to.). 

De  centro  gravitatis  Wallifiut  primus  obfervavit,  non  debere 
fine  demonftratione  hanc  admitti  propofitionem  : in  omni  corpore 
dari  determinatum  punctum , circa  quod  , in  omni  (itu  , illud  lit 
in  aequilibrio  ; demonftravit  ideo  omne  corpus  habere  centrum  gra- 
vitatis ( ii. )•  Demonftratio  noftra  cjufdem  propolitionis  habetur 
in  fcholio  i.  In  hoc  ipfo  Wtllifium  fcquimur  pro  centri  gravitatis 
determinatione  (12.).  In  fecundo  fcholio  hujus  ejufdcm  capitis  arith- 
meticam mechanicam  tradimus.  Hujus  explicandi  occationem  dedit 
Cdjfmi  , qui  , per  libram  quafdam  iniri  polle  operationes  arithmeti- 
cas demonftravit , divilis  brachiis  in  partes  arquales  (13.) 

. Dc  machinis  (implicibus  & compofitis  , quarum  nullam , nili  vul- 
go notam  , proponimus,  nihil  hic  monendum  habemus  , (i  cuneum 
excipiamus.  . . • > t-  •«  i -i  < 

Mira  de  hac  machina  e(l  fententiarum  varietas.  Qui  maxima 
cum  cura  hanc  examinarunt  funt  dt  U Htre  (14.)  & Vangnon  ( i j.). 
Hujus  ultimi  tamen  auctoris  folutio,  quia  neglexit  anguli  cunci  con- 
(iderationem,  tantum  applicari  poteft  cafibus,  in  quibus  cuneus  re- 
plet angulum  , quem  partes  ligni  feparatar  cfliciunt.  Solutio  noftra 
in  praecedenti  editione  anni  1723.  jam  habetur. 

In  editione  prima  anni  1719.  propofucram  machinam  , qua  vim 
cunei  dcmonOrarcm,  alids  erat  & parum  tantum  mutata  ; ipfam  poft- 
ea  rejeci  propter  nimium  attritum  , & praecipue  quia  aCtioncm  cu- 
nei non  demonftrabat. 

Novam  ideo  in  editione  fcqucnti  dedi , qua;  in  hac  diftin&ius 
exhibetur  & explicatur,^  • ’ ' mr  -•  . ■ 

Poft  machinas  agimus  de  potentiis  obliquis.  In  prarcedcntibys 
editionibus , ftatim  punCtum  conlidcravi , quod  tribus  trahitw  po- 
tentiis, & quod  quiefeit  > & Varignonis  demonftrationem  (16.) 
dederam  > ex  hac  poftea  deduxeram  reductionem  potentiae  obliqua: 
ad  dircCtam.  .:•>  • • 

Ordinem  nunc  mutavi , quia  fecunda  haec  propofitio  magis  fim- 
plex  cft , & quam  facillime  dcmonftratur  ; (i  veCti  angulari  duas 

poten- 

( 10. ) Lib.  1.  cap.  7.  . 

(11.)  Mechan.  cap.  4.  prop.  15, 

( 12.  ) ibid.  prop.  24. 

( ij.)  Journ.  des  S^avans  27.  Decemb.  1676. 

( 14. ) Mcchan.  chap.  du  Goin. 

( ij.)  Mcchan.  feft.  8.  , , 

(16.)  Projet  d’unc  nouv.  Mech.  Lemme  3.  & prob.  pag.  ij. 
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potentias  dircftas  applicatas  ponamus , quarum  femper  una  obliqua 
eft  reipe&u  alius.  Ex  hac  redudionc  poftca  facile  deducimus , qua: 
fpe&ant  pun<5lum  quod  tribus  trahitur  potentiis,  & ad  triangulum 
VdrigHonis  reducimus  propofitionem. 

Cujus  fit  dcmonftratio  , propter  fimplicftatem  magni  facienda 
per  vc&em  angularem  , non  memini , fed  mea  non  eft. 

De  purnfto  , quod  tribus  trahitur  potentiis  , quoque  egit  Merfen- 
nus , & demonftravit  proportionem  harum  haberi  inter  latera  trian- 
guli, cujus  conftru&ionem  demonftrat  (17.).  Hoc  fimile  eft  trian- 
gulo Varignonis , quod  adhibeo;  quia  facilior  eft  hujus  conftruclio. 

In  procedentibus  editionibus  dedi  machinam  pro  potentiis  demon- 
ftrandis  , quando  plures  idem  pundum  trahunt , ipiam  & hic  dedi , 
quia  admodum  fimplex  eft.  Novam  tamen  addidi  , quo  rnams  com- 
potita eft  , fed  cujus  ufus  admodum  extenditur , quamvis  in  his  ele- 
mentis dc  catibus  intricatis  virium  obliquarum  , quibus  hoc  machi- 
na applicari  poteft , non  agam. 

Pars  tertia  libri  1.  agit  de  potentiarum  a&ionibus  in  corpora,' 
quo  non  retinentur. 

Gulilei  doctrina  de  dcfcenfu  gravium  in  cap.  xvm.  & xix.  ex- 
plicatur. 

In  cap.  xx.  agitur  de  pendulis.  Plura  , & quidem  pracipua  J 
quat  in  hoc  capite  , aut  hujus  fcholiis , habentur  , funt  ex  Hugc - 
nia  ( 18.)  , fed  aliter  dcmonftrata.  De  cydoide  plura  hic  haben- 
tur , non  tamen  Hugenius  eft  hujus  curvo  inventor , Galileo  jam 
nota  fuit,  & de  iis,  qui  procipuas  hujus  proprietates  invenerunt, 
magna  fuit  contentio  ( 19.).  Hugenius  vero  hanc  detexit  proprie- 
tatem , defcenfum  in  cycloidc  femper  fieri  oquali  tempore.  Ille 
quoque  primus  evolutam  dedit  hujus  curvo , cujus  ope  viam  pen- 
duli direxit.  Ante  illum  hoc  genus  curvarum  Mathematicis  igno- 
tum erat.  Primus  quoque  Hugenius  de  centro  ofcillationis  egir.  In 
procedenti  editione  deinonftrationem  , quo  quoque  in  hac  repe- 
titur , dedi  de  hoc  centro , ex  generali  theoria  comprcifionum  de- 
ductam ; «Hocque  tunc  , quia  tantum  corpora  confiderabam  eidem 
lineo  apptftata , futficicbat.  Nunc  autem  plura  addita  fuere  & in 
textu  & in  fcholiis,  quo  in  fequenribus  ufu  veniunt;  quare  etiam 
centrum  ofcillationis  in  aliis  cafibus  determinari  debuit,  quod  cum, 
nili  magis  intricata  demonftratione , cx  foli  Theoria  coraprcilionum 

• t 

( 17.  ) Phrnom.  baliftica , prop.  6. 

( 18.)  vide  Horol.  Ofcill. 

(19.^  «de  Stoningi»  Hifl.  Cy docidis/ 
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prxftarc  non  poflctn , in  N°.  475.  in  fubfidium  vocavi  principium- 
Hugemanum  , cx  quo  ille  omnes  demonft  rationes  de  centro  ofcil- 
lationis  deduxit. 

In  ultimo  fcholio  demonftramus  cyclocidcm  cfte  lineam  celerri- 
mi defccnfus  j quam  hujus  linex  proprietatem  primus  detexit  Ma- 
thematicus ante  dimidiatum  fcculum  jam  celeberrimus  , & adhuo 
dum  hodie  ftudium  mathematicum  juvenili  vigore  promovens,  Jo~ 
h annes  Bernoulli  (20.). 

Caput  xxi.  cft  integrum  novum,  fpeflat  materiam,  huc  ufque 
a feriptoribus  de  Mechanica  ncgle&am  , utilem  tamen. 

In  cap.  xxiT.  de  gravium  projedtione  poft  Gallicum  demonftra- 
mus , viam  corporis  pioje&i  efte  parabolam  conicam.  In  hoc  ca- 
pite duo  folvimus  problemata  , primum  cft.  Data  velocitate  ex  pun - 
Cio  dato , in  punclum  datum  corpus  projicere.  Secundum  cft.  Ex  dato 
funclo  , per  punclum  datum  , in  punclum  datum  projicere  corpus. 

Primum  ex  his  vulgare  eft  , & plures  divcrfoium  Mathemati- 
corum folutiones  videri  pofTunt  apud  Ble/idel  (21.).  Solutio,  quam 
damus,  eft  Cotefti  (22.).  Quomodo  autem  in  hanc  folutionem  me- 
thodo facillimi  incidcrinv,  antequam  dicti  celeberrimi  viri  folutio-- 
nem  videram  , in  Aiathefeos  Univcrfalis  principiis  explicavi. 

. Caput  xx  111.  ultimum  Lib.  1.  eft  de  viribus  centralibus.  Prae- 
cipua Hugeniana  theoremata  de  hoc  motu  (23.)  demonftramus  s 
Theoremata  hxc  vir  ille  celebris  dedit  anno  1673.  ad  calcem  libri 
de  Horologio  Ofcillatorio.  Illa  quoque  , qux  de  hoc  ipfo  motu  apud 
Nevitonum  habentur , ilhiftramus , plurcsquc  cx  noftris  demonftra- 
tionibus  idem  cum  Newtonianis  fundamentum  habent; 

In  prima  editione  machinam  explicaveram  pro  comparatione  vi- 
rium centralium  ; fed  cum  ageretur  de  primo  tentamine  , non  ad- 
modum perfera  hxc  erat ,-  Ixpius  poftea  illam  correxi , & tandem 
rejeci ; nunc  autem  novx  , qua  admodum  accurate  experimenta  de- 
monftrantur,  explicationem  dedi.  De  viribus  hifce  quidem  experi- 
menta inftituebantur , plura  dcmonftrabam  Defagulier  , & alii ; fed 
de  conferendis  corporum , feparatim  agitatorum  , viribus  , nemo 
quod  fciam  ante  primam  a me  propolitam  machinam  quid  tenta- 
verat. 

In  Libro  11.  agitur  dc  viribus  in/itis,  & corporum  collifione. • 

Io 


( 20.)  A&a  Lipf.  An.  1697.  pag.  206.' 

( 21. ) Art  de  jetter  les  Bombes  , part.  3.  Liv.  y.  chap.  f.  6:  7: 

( 23.)  Opera  mifcellanea  p.  87. 

• ( 1b  ) Opera  varia,  p.  1 bS.  Opera  reliqua  Yol,  11.  Tom,  2.p,  je?. 
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In  capite  i . dc  natura  virium  agitur ; quod  primum  de  his  de- 
monftramus  , eft  vim  infitam  in  infinitum  fupcrarc  comprelfionem. 
Non  nova  eft  harc  opinio  , quamvis  plures  Mechanici  dc  compara- 
tione harum  quantitatum  agant  quali  has  conferri  pofle  clarum  elice. 

Ari/lotdes  primus  dictam  differentiam  indicavit;  hic  enim  quaerit , 
quare  fecuris  feriens  dividit , premens  vero  non  ( 14.  ). 

Ipfa  ha:c  quiftio  ponit  effectum  compreffionis  effe  nullum  , fal- 
tem  infinite  exiguum  rcfpeCtu  effectus  perculfionis ; in  rcfponfione 
etiam  nihil  aliud  continetur.  Rcfponfio  enim  hic , fi  aliis  verbis  ex- 
primatur , fignificat  , in  uno  cafu  tantum  dari  comprelfionem  , in 
alio  comprellionem  cum  percuffione.  Gallilcus  ex  quibufdam  expe- 
rimentis eandem  deduxit  conclufioncm  -(25. ).  Borellus  vero  primus 
clare  demonftravit , quantitates  has  efle  incommenfurabiles , & per- 
culfioncm  efle  infinite  magnam , fi  cum  comprelfionc  quacumque 
conferatur  (2 6). 

In  11.  & m.  cap.  agimus  de  menfura  virium;  plures  aiuftores 
' de  his  egerunt , & duce  hodie  fententia?  de  his  ipfis  Philofophos 
dividunt.  Omnes  vim  fcqui  proportionem  malfie  concedunt ; plu- 
res autem  , ubi  velocitas  differt , hujus  rationem  fcqui  vim  conten- 
dunt ; dum  alii  velocitatis  rationem  duplicatam  in  his  locum  habere 
tueri  conantur. 

Prima  controverfia  de  hac  menfura,  indircfta  faltem  , fuit  H:t- 
gentum  inter  & Abbatem  Qttalamm  , occalionc  determinationis  cen- 
tri ofeiliationis. 

Qui  Hugenii  demonftrationes  examinabit  in  4ta.  parte  libri  dc  Ho- 
rologio Ofiillatorio  , & has  conferet  cum  objectionibus  CataLni  , evi- 
dentiflime  videbit  agi  revera  in  hac  controverfia  de  menfura  virium. 

Ambo  viri  celebres  perpendunt  cafum  , in  quo  plura  corpora 
juncta  , fola  vi  gravitatis  defecndentia  , deinde  foluta  , velocitatibus 
acquiiitis , in  altum  feruntur ; aut  qui  foluta  defeendunt  & conjun- 
ftim  adfccndunt. 

Hugenius  dum  hunc  cafum  perpendit , ex  hoc  axiomate  ratioci- 
natur , corpora  aflionc  gravitatis  adfccnderc  non  poffc  , & demonflrat, 
fummam  produdtorum  ponderum  , fingulorum  multiplicatorum  per 
altitudines,  a quibus  defeendunt , aut  ad  quas  adfcendunt , efle  ean- 
dem ante  & poft  folutionem  ; id  eft , quando  pondera  funt  fo- 

**  **  2 luta  , 

( 24.  ) Mechanica.  Quarft.  20. 

( 25.  ) Mcchan.  Dial.  4.  in  fine.  Merfennus  Cogit.  Phyf.  Math.  Tom.  1 1 1, 
Rcflex.  cap.  23. 

( a 6. ) Dc  vi  pcicuflionis  prop.  90, 
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luta , qu.Tiit  fuiiimaai  productorum  quadratorum  velocitatum  per 
mada»  (37 . ). 

Cat e l unus  contra  ita  ratiocinatur.  „Si  pondera  duo  aqualia  , fc- 
',j  paratim  fufpcnfa  ex  eodem  pando  , [ ad  d id  antias  inaequales  ] 
5,  & elevata  ad  idem  planum  hoiizontalc  , quod  per  punitum  fuf- 
„ penfionis  tranfit,  demittantur  ita,  ut  arcus  limiles  deferibant,...- 
„ acquirent  velocitates  tales,  ut  horum  quadrata  fint  inter  fc , ut 
„ altitudines,  unde  illa  pondera  perpendicularitcr  defeendunt  ad  ho- 
„ rizontem.,, 

„ Quod  fi  deinde  pondera  h.rc  duo,  linea,  aut  virga  inflexili, 
„ quam  pondere  expertem  ponimus,  conjungamus,  & ex  eodem 
,,  punito  , ad  eafdcm  diilantias,  fufpcnfa  demittamus,  ab  eadem  , 
„ qua  ante,  altitudine;  pendulum  ex  illis  compofirum  acquiret  tan- 
„ tnm  velocitatis,  quantum  fumma  duorum  pendulorum  fimplicium.,, 
Rationem  hanc  ftatiin  addit.  „ Nam  fep aratio  ponderum  non  mutat 
„ quantitatem  motus  (28.),, 

Hu genius  facite  demondravit,  principia  harc  ad  abfurdas  deducere 
confequentias  ( 29.  ).  Ponebat  quidem  ille  cum  reliquis  , quantita- 
tem  motus  proportionalem  efie  producto  velocitatis  per  malfam  , 
(quam  proportionem  fcquitur  tranilatio)  fcd  abfurdam  cife  Cat  alam 
opinionem,  quantitatem  hanc  non  mutari,  facile  dcmonflravit.  Cir- 
ca quantitatem  motus  jam  antea  dixerat  ( 30.  ) , quod  poftea  de- 
monfiravit  ( 31»  ),  in  coiiiiione  corporum  per f ede  clafticorum,  ( quse 
ab  ipfo  ad  perfede  dura  referebantur  ) quantitatem  motiis  non  fer- 
vari;  fcd  funirram  productorum  quadratorum  velocitatum  per  maflas 
coiiiiione  non  mutari,  haneque  fummam  ante  <S e poft  collifioncm 
efle  eandem ; poftea  vero  magis  generaliter  locutus  eft  ; cum  dixit 
in  ultima  refponlione  ad  Catatonum  , minime  pro  lege  natura  effe  ha- 
bendum , eandem  motus  quantitatem  femper  con fervori  , niji  alicui  im- 
pendatur , <jr  confumatur  ; fcd  hanc  effe  con  jiant  an  legem  natura  , cor- 
pora fervare  vim  fuam  adfiendentem  ( forcc  afccnfionclle  ) er  idcirco 
fummam  quadratorum  velocitatum  illorum  femper  manere  eandem  ^ 32.). 
Oblcrvandiim  agi  de  malfu  aequalibus,  nam  ad  illum  cafum  redu- 
xerat Catalanus  quatdionem , ut  vidimus. 

Ante 

( 27.)  Horol.  Ofcill.  pars  rv.  prop.  3.  & 4. 

( 28.)  Journal  des  S^avans  1682.  in  initio.  Opera  varia  p.  217. 

( 29.)  Journal  des  S^avaus , 29.  Juin  1682.  Opera  varia  pag.  222. 

(5®.)  Journal  des  S^avans  18.  Mars  UI69.  y.  &c  6.  regie  du  mour. 

(31.)  Opera  pofihuma  de  Motu.  prop.  <5.  & 1 1 . 

(32.)  Hiltoire  des  Ouvrages  des  Sravaus,  Juia  i6yo.  & Opera  varia 
pag.  148.  . 
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Ante  lirtltam  hanc  controvcrfiam  alia  orta  eft  inter  Leibnizium 
& eundem  Abbatem  Catalaitttm.  Pcnultimum  Hugenii  feriptum  per- 
tinet ad  annum  1 684.  ultimum , ex  quo  verba  memorata  funt  de- 
fumra,  eft  anni  1690.  Anno  amem  1686.  Letbnizius  Adis  Lipfienfi- 
bus  menfis  Martii  inlcruic  feriptum,  in  quo  harc  verba  fubjungit  de- 
monftrationi , quam  dederat,  & in  qua  agitur  de  altitudinibus  ex 
quibus  corpora  dcfccndimr , aut  ad  quas  adfcendunt.  „ Ex  bis  af- 
far et  quomodo  vis  aftt  manda  fu  d quantitate  ejfcflus , quem  producere 
foteft , ex.  gr.  ab  altitudine  ad  quam  iffa  corpus  grave  data  magnitu- 
dinis , & fpeciei foteft  elevare , non  vero  d velocitate , quam  corpori 

potcfl  imprimere. Dicendum  ergo  eft  vires  effi  in  compofita'  ratione 

corporum  & altitudinum , ex  quibus  cadendo  tales  velocitates  acquirere 
potuifent.  . . . Ex  quo  quamplures  errores  nati  funt.  . . Quin  & hinc 
farlum  puto , quod  nuper  regula  Hugcniana  circa  centrum  ofcillationis 
pendulorum , qua  verijima  eft  , d nonnullis  viris  doclis  in  duiturn  fuit 
vocata. 

Hax  fatis  conveniunt  cum  verbis  Hugcnianis  quae  fupra  habuimus, 
& qua*  quamvis  pofteriora  funt  Lxibnitianis , tantum  explicant  illa, 
qua;  in  feriptis  anterioribus  Hugenii  revera  continebantur.  Simile 
quid  firpius  contingit;  ita  qui  prxccdunt  res  explicant,  ut  audtori 
novi  inventi  nihil  faciendum  fuperfit,  quam  diftinctius  exponere,  & 
verbi*  magis  apertis  i!la  declarare  , qua»  alter  tantum  obfcurius  in- 
dicavit. Non  nego  Leibnizium  pro  audiore  effc  habendum  illius 
menfura?  virium,  quam  in  verbis  memoratis  exponit,  fcd  hoc  affir- 
mare aufim  Hugenium  illym  co  deduxiffe. 

Leibnizto  Catalanus,  ( 3$.)  poflea  & Papinus  ( 54.  ),  refpondcrunt; 
fcripfir  iterum  Leibmzius  variaque  feripta  inde  orta  ( 35.  ).  Deinde 
plurcs  alii  dc  hac  eadem  quxftionc  egerunt. 

Hxc  ipfa  eft  de  qua  agitur  in  indicatis  capit,  n.  & 111.  libri 
11.  hujus  operis;  plura  addidi  experimenta  nova  iis,  qua?  in  prx- 
cedenti  editione  propofueram.  De  verbis  non  contendo  , hxc  duo’ 
probare,  & experimentis  diredtis  probare  in  animum  induxi;  Cor- 
pori quieftenti  non  communicari  velocitatem  , nift  aclione  qua  fit  ut  pro- 
ducium  mafa  per  quadratum  velocitatis ."  Et  corpus  motum  nunquam'- 
amittere  totam  velocitatem  nifi  refifentiam  fuperet , td  ef , ejfeclum  pra * 
Jiet , qui  fiquatur  didam  rationem.  Agitur  dc  integra,  & hac  folii, 

* * * * 3 adtione>» 

( 33. ) Nonvellcs  de  !a  Retmblique  des  lettres  Scpt.  i6g6. 

( 34.)  A<Sa  Lipf.  1589.  pa<*.  186. 

( 3j. ) Nouv.  de  Ia  Rep.  Juin  & Scpt.  1687.  Acta  Lipf.  itfjo.  pag.  228.. 
ittyi.  p.  6,  & 439.  i6qy  p.  143, 
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asione,  qua?  movendo  corpus  impenditur,-  & dc  cffeiffu  integro, 
& folo,  quem  corpus,  dum  motum  amittit,  proflat.  Qui  has  ne- 
gaverit propofitiones,  negabit  qu®  ad  oculum  patent  : (i  vero  quis 
has  concedat,  & affirmet  has  fcqui  ex  menfura  virium  antea  recep- 
tu, cum  tali  ego  non  contendo,  vim  voco  agendi  capacitatem  in 
.corpore,  qu®  per  integrum  effcCtum  menfurari  debet.  Kogo  tamen 
illos  qui  aliam  illam  menfuram  adhibent,  ut  videant  an  omnia,  non 
•tantum  qu.edain,  experimenta  noftra,  de  viribus  & collilionc,  ex- 
plicare poffint.  Rogo  quoque  ubi  tempora  confiderabunt , quibus 
effectus  pr®hantur , ne  figmenta  pro  veris  temporum  menfuiis  ad- 
hibeant i plura  dc  hac  temporis  mcnfnra  in  fchoiiis  habemus. 

De  experimentis , qu®  virium  menfuras  IpcCtant , monere  debeo 
virum  nobiliff.  & eruditiffi  Jo.  P olent  primum  immediate  experimen- 
to dcmonftraffe,  effectibus  squalibus  confumi  vires  pofitis  madis  in- 
veife  ut  quadrata  velocitatum  ( 3 6.  ).  Hoc  ipfum  P olenii  experi- 
mentum , adhibita  machina , ut  magis  accurate  peragatur  , dedimus 
in  n.  834. 

In  fecunda  parte  libri  11.  agimus  de  corporum  percudione;  de 
hac  diu  hallucinati  funt  Philofophi.  Tandem  anno  1 669.  Wallifius 
veras  leges  dedit,  qu®  locum  habent  in  corporibus  mollibus,  quam- 
vis ille  ad  perfe&e  dura  has  referat;  circa  idem  tempus  Hugtnius  & 
Herennius,  idem  pro  corporibus  clafticis  prxffitcrunt  ( 37.),  quam- 
vis de  elafticitatc  non  loquantur. 

De  duobus  his  ultimis  h®c  in  affis  focictatis  Anglican®  leguntur. 
Extra  omne  dubium  efl , neutrum  horum  Theoria  illius  quicquam  , pnuf- 
quam  [cripta  eorum  [1 mul  compararent  , refeivije  ab  altero  ; fed  utrum - 
que  propria  ingenii  facunditate  pulchellam  hanc  fobolcm  enixum  fuife. 

Solvit  equidem  Hligcnius  ante  aliquot  jam  annos  , Londini  cum  age- 
ret , illos  de  motu  cafus  qui  ipfi . tunc  proponebantur ; luculento  [ane  ar- 
gumento cum  jam  tum  exploratas  habui [e  regulas , quarum  id  evidentia 
praflaret.  At  non  affirmabit  ipfe  ft  cuiquam  Anglorum  fua  theoria  quic- 
quam  aperuiffe  ( 38-  ). 

De  hac  Theoria  demonftramus  in  cap.  y.  lib.  1.  ipfam  cum  WaHi- 
fana,  qu®  in  cap.  4.  datur,  in  eo  folo  differre;  quod,  ubi  corpora 
funt  elaftica , mutatio  velocitatis  cx  iCtu  dupla  lit  illius  qu®  locum 
habet,  quando  non  funt  elaftica,  & eo  Theoriam  hanc  ad  magnam 
(implicitatem  reduximus.  Ubi  autem  agitur  de  demonftrandis  regu- 
lis U-"alliJianis , propriam  fcquor  Theoriam. 

Quod 

C 3 6 .)  Dc  Caftdlis  §.  x 1 8- 

( 37,  ) Philof.  Tranfa&iotis  N.  43.  & 46. 

(38.)  ibid.  N.  46.  pag.  927. 
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Quod  ad  experimenta  attinet , plura  circa  collifionem  , jam  antc: 
notas  veras  hujus  regulas  fuere  tentata  cum  corporibus  pendulis;  fed- 
hacc  nullius  ufiis  fuere;  quxdam  generalia  tantum  fpcctabant  & nul- 
lius momenti  funt. 

Primus  lPre»»i*s  & Roofcius  magis  accurata  demonftravcrunt , illi 
enim  talibus  experimentis  regulas  datas  coram  focictate  Regia  con- 
firmarupt  ( 39.  ).  Poftca  Mtriottc  integrum  'tradatum  de  collifionC' 
dedit  cum  accurata  experimentorum  expolitione. 

Nos  etiam  utimur  corporibus  fufpcnlis  ; fed  quam  jam  in  prima 
editione , perfedam  fatis  machinam , & cum  Aiariottian*  in  plurimis 
convenientem  , dedimus,  quam  corrodam  in  fecunda  editione  exhi-< 
buimus  j nunc  multo  perfediorem  redditam  adhibemus  ; & collifio-» 
nem  ipfam  multis  novis. experimentis  illuftramus. 

Poftquam  a viris  ccl.  memoratis  ver»  regula?  collifionis  direda? 
fuere  deteda? , nulla  in  explicanda  percuflionc  obliqua  duorum  cor- 
porum difficultas  fupererat  j quod  etiam  a plurimis  viris  dodis  eft 
priftitum , hifcc  cafibus  applicata  refolutionc  motiis  Kcplenand ; fc- 
paratim  nempe  confiderando  mutatum  motum  diredum,  & manen- 
tem motum  lateralem  ( 40.  ). 

De  collilione  compofitd  , five  direda , five  obliqua , trium  cor- 
porum concurrentium , pauca  & ad  cafus  fimpliccs  pertinentia  apud 
audores  habentur,  non  tamen  omnino  hanc  materiam  ellc  ncgligcrr- 
dam  credidi  & plura  in  hac  editione  addidi. 

Pars  ultima  libri  2di.  agit  de  legibus  elafticicatis.  Illa,  quae  dc 
motibus  fibrarum  dicimus,  funt  ex  Aierfenno.  Huocnius  detexit  la- 
minae elafticac  vibrationes  elTc  «eque  diuturnas.  Experimentum  1.  cap. 
xiv.  quoque  novum  non  eft , fed  his  omnibus  demonftrationes 
addidi , & veram  legem  clafticitatis  experimentis  illuftravi. 

Liber  m.  agit  de  fluidis,  & quidem  pars  1.  de  preffione  flui- 
dorum. Plura  ex  iis  qua?  explicamus  funt  ex  Archimede  (41.);  reli- 
qua fere  omnia  a plurimis  audoribus  explicantur ; inter  pra?cipuos 
numeramus  Simonem  Stevinum  ( 42.  ) , Pafialium  ( 43.  ) & Boileum 

(44-)j 

( 59. ) ibid.  N°.  4 6.  & Newtonus  Princip.  Schol.  Corr.  6.  Legis  Motus  3*. 

('4<>* ) Paralipom.  in  Virellioncm  Cap.  1.  prop.  19.  „ Cum  quid  obliqud 
« movetur  versus  fupcrHciem  , motus  is  componitur  ex  perpendi- 
„ culari  & parallelo  iuperficiei."  At  fnperficies  tantum  ei  parti’ ob- 
« jicitur , qui  eft  in  fe  perpendicularis,  non  ei  qui  eft  flbi  pa- 
,,-raIJeIos.  QUare  nec  impedit  partem  fibi  parallelon , fed  patitur 
« mobile  rcliliendo  pergere  ad  partem  alteram,  lic  ut  advenerat. 

( 4t;  ) Dc  infidentibus  Humido.  • 

( 42:  ) De  Ia  Statique  , liv.  4.  & 5. 

( 43.  ) De  1’Equilibre  des  Liqncurs.-- 


Digitized  by  Google 


XXVII! 


P Ii  j£  F ATIO. 

( 44.  );  Nihil  in  hifcc  mihi  vindicare  polium  pr*ter  methodum  ex- 
plicandi, & plura  qua?  ad  experimenta  pertinent;  in  qmbus  tamen 
quoque  eofdcm  auctores , praecipue  Boileum  , pradeceflores  habui. 

Vir  doti.  Jo.  Georg.  Leutmannus  in  Adis  Academi*  Pctrop.  de- 
monflravit  methodum  exiguas  ponderum  d fferentias  accurate  deter- 
minandi adhibita  bilance,  cujus  brachia  edent  inaequalia  ( 4*. ).  Oc- 
calione  hujus  inventi  tfcgotium  hoc  examinavi,  & hydrollatice  il- 
lud adhucdum  magis  accurate  polTe  praedari  percepi;  methodus  haec 
in  cap.  4.  libri  3".  habetur. 

In  parte  fecunda  hujus  libri  3".  motus  fluidorum,  & horum  efflu- 
xus cx  valis  perpenditur.  Plura  ex  Ncwtcna  explicantur.  Magnum 
Ctiam  lumen  huic  materia:  communicant,  qua»  ex  Mariotte  & t a lena 
mutuatus  fum.  In  reliquis  relidis  controvcxliis  , inter  viros  dodos 
de  hifce  motibus  agitatis,  illud  quod  mihi  verum  videtur  propofui, 
additis  rationibus  quare  ita  judicavi. 

Experimentum. 2 . cap.  ix.  dedit  M*ru>tte  (4 <S. ),  quartum  & quintum 
jam  dedimus  in  editione  pra»cedcnti  anni  1725.  Monere  autem  hic 
debeo  virum  ingeniofum  & dodiif.  unum  ex  his,  quintum  nempe» 
explicaflc  in  commentariis  Acadcm.  Scient.  GalL  anni  1736.  ( 47.  ), 
mutata  circumflantia  hac  : utitur  tubis  lateralitcr  vitro  clauiis;  quam 
methodum  ut  illi  fequantur,  qui  experimentum  imitari  in  animo  ha- 
bebunt, commendo.  In  reliquis  noftram  methodum  efle  antepo- 
nendam haud  difficulter  probari  poteft. 

Caput  x.  agit  de  motu  fluminum.  Qua»  de  determinanda  velo- 
citate aqux  habemus , dedit  Guliclmini  ( 4S.  ).  Ex  quo  auctore  etiam 
quaedam  alia  defundimus  ( 49.  ). 

Illa  quae  de  motu  Penduli  collato  cum  motu  undae  demonflramus,' 
in  capite  fequenti  de  undis , Newtoniana  funt  ( jo.  ). 

In  parte  tertia  libri  3“.  fluidorum  motorum  asiones  perpendunt 
tur , & tria  examinantur  : impetus  fluidorum  profilientium ; preflio 
lateralis  fluidorum  per  tubos  motorum  ; & tandem  refiflcntia,  quae  ■ 
fuperari  debet,  ut  fluidum,  auxilio  machinae,  in  locum  elatum  trans- 
feratur. 

Quod  ad  primum  attinet , non  diffiteor  experimentum , quod  dedi 
de  impetu  fluidorum , non  convenire  cum  experimentis  virorum  ce- 
lebrium > 

( 44.  ) Paradoxa  Hydroflarica. 

( 45.,)  Tom.  in.  pag.  138. 

( 4(5.  ) Nlouv.  des  eaux  3.  part.  ».  difeours»  furia  fin;‘ 

(47.)  Memoires  pag.  191. 

( 48.  ) Menfura  Aquarum  fluentium? 

( 49.  ) De  Fluminum  Natura. 

( 50.)  Princip.  Lib.  3.  prop,  44, 
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lebrium ; fed  nullus  dubito  fempcr  eventum  illum  futurum  , quem 
retuli , fi  modo  omnes  quas  indicavi  cautela»  obferventur. 

Circa  preffionem  lateralem  in  tubis  monere  debeo  , me,  pofiquam 
jam  per  aliquod  tempus  conftru&am  habuiflem  , cum  omnibus  par- 
tibus, machinam,  quam  adhibui  in  experimentis  cap.  xm.,  fimi- 
lem  , qua:  forte  ante  meam  conftru&a  fuit , deferiptatn  vidifle  in  adtis 
Acad.  Perrop.  a viro  celeberrimo  , & primi  ordinis  mathematico  , 
Danicle  BtrnouUi  ( 5 1. ) > qui  eandem  iterum  exhibuit  in  elabora- 
tiillmo  opere  Hydrodynamiccs. 

•De  machinis  Hydraulicis  in  capite  fequenti  plura  huc  ufque 
negle&a  demonftramus , quae  infignem  ufum  habere  poliunt ; ge- 
•neraliffime  tantum  rem  confideramus , applicatio  ad  peculiares  mar 
chinas  fcopum  noftrum  non  fpetftat. 

In  parte  ultima  libri  3‘>.  agimus  de  corporibus  in  .fluidis  motis,.» 
& in  hac  editione  nihil  addidi ; pauca  magis  illufiravi.  Plures  cx 
propofitionibus  qua»  in  fcholiis  cap.  xvi.  dcmonftrantur  funt  Ncwtt- 
.juatta  ; in  dcmonftrationibus  autem  haec  cft  praecipua  differentia.  Ubi 
.vir  celeberr.  adhibet  hypcrbola:  quadraturam  , fubftitui  lineam  lo- 
gifticam,  quod  facile  fieri  pofle  notum  cft,  quo  tamen  minus  abftra- 
dae  fiunt  demonftrationes ; New  tenus  autem  a generali  fua  metho- 
do determinandi  magnitudines  per  quadraturas  curvarum , quam 
in  multis  occafionibus  feliciter  adhibet , in  hoc  cafu  peculiari  re- 
cedere noluit. 

Proprietates  lines  hujus  Iogiftic*  primus  H agemus  indicavit  ad 
•calcem  tra&atiis  de  Gravitate  ; hafque  Hugenianas  propofitiones  in 
libello  peculiari  demonftravit  Mathematicus  celebris  Guido  Grandi  ( j 2.). 

Liber  nofter  quartus  agit  de  aere  & igne.  In  prima  parte  de 
aere,  hujus  gravitatem  & elafticitatem  confideramus,  & prarcipua 
phaenomena  qua»  ab  his  pendent  explicamus. 

Gravitas  aeris,  antiquis  nota  , & experimentis  comprobata  ( 5$.), 
nullius  fere  usus  erat  in  explicandis  pharnomenis.  Ipfe  Galtleas , 
qui  Arijlotele  duce  , acrem , in  lagena  accumulatum , ponderaverat 
( 54*  ) , nunquam  fufpicatus  eft  pondere  aeris  aquam  in  antliis  fuf- 
tineri  , quamvis  ipfi  notum  eflet , non  ultra  certam  altitudinem , 
aquam  in  antlias  fu&orias  , ut  loquuntur,  attolli  poiTe  (55.). 

Tarricedias  primus  eft  , qui  cum  anno  1643.  fimilcm  effedum  cum 
•mercurio  dctexillet , & vidiflet  hunc  in  tubo  aere  vacuo  non  ul- 
tra certam  altitudinem  fuftincri , in  fufpicioncm  incidit  effedum  hunc 

**  ***  prt£, 

( H-  ) Tom.  4.  pag.  194. 

{)*.)  vide  Hugenii  opera  reliqua  tom.  1, 

Ariftoteles  de  ccclo  lib.  4.  cap.  4. 

i 54- ) Dialog.  x.  Mechan. 

(yy.)ibid. 
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prelfioni  acris  a gravitate  oriundx  cflc  tribuendam.  Veram  hanC' 
ciTe  conjecturam  anno  i648.  probavit  Pafcalius  experimento  ccle-- 
bri , quod  ad  hujus  petitionem  fuit  inftitutum  , quo  conftitit  in  api- 
ce montis  It  puits  de  domme  in  comitatu  Alverma  , mercurii  altitu- 
dinem in  tubo  Torricclltano  minorem  fu  i fle  quam  ad  cjufdcm  mon- 
tis radicem  , & differentiam  fuperaflb  pollices  jres ; quod  imminu- 
tam preflionem  cum  ipfa  quantitate  aeris  deorfum  prementis  dc- 
monffravit  ( y 6. ). 

• Brevi  poftquam  hxc  fuere  deteCta  plura  circa  aerem  nova  fuere 
tentata  , & inter  hxc  prxeipua  funt  experimenta  Ottenis  de  Guericke , 

Roberti  Bci/c,  & Academiar  Italicae  dei  Cimen/o  diCtx  (57.);  quae 
ultima,  quamvis  laude  digniflima  , minus  notabilia  funt , faltem  quan- 
tum ad  aerem;  non  enim  hunc,  nifi  cx  globulis  minoribus,  cum 
tubis  Torricellianu  in  fuperiori  parte  coharcntibus  , eduxerunt.  De  ' 
Guericke  autem  & Beileus  majora  vafa  adhibuerunt , & auxilio  ant- 
liarum aerem  eduxerunt ; vocaturque  hodie  Antlia  pneumatica , quae 
ad  hunc  ufum  cft  accommodata.  ■ 

De  inventore  hujus  antlix  Boileus  nos  docet , Ottonem  de  Gue • 
ricke  primum  aerem  cx  vafc  cduxifle  , fe  vero  primum  machinam 
commodam  ad  hunc  ufum  conftrui  curafle  ( 5?.).  Papinus  autem  pri- 
mus duas  antlias  conjunxit , qux  fimul  motibus  contrariis  agitaban- 
tur, ut  breviori  tempore,  de  magis  commode  (conjunctio  enim  antlia- 
rum admodum  laborem  minuit)  effeCtus  defidcratus  obtineretur  (yp.). 

Pott  Boileum  plures  diverfx  antliarum  conftrudiones  adhibita;  fuc-  - 
re  , qux  omnes  cum  Botlcana  & methodo  Guerickiand  idem  funda- 
mentum habent. 

Ego  varias  methodos  ab  aliis  propofitas  adhibui  , & incommo- 
da , qux  occurrebant , corrigere  tentavi.  Sed  varias  methodos  ex- 
plorando , & corrigendo  , tandem  ad  illam,  quam  in  cap.  4t0.  libri 
i v.  explicavi  , duplicis  antlix  conftr -ultionem  perveni  ; quam  eandem 
.conftru&ionem  poflea  ad  minorem  fimpliccm  antliam , in  eodem 
capite  demonffratam , applicavimus.  Duplicem  hanc  antliam , om- 
nibus aliis  mihi  notis  anteponendam  credo  ; non  tamen  hanc  non  per- 
fcdiorem  fieri  pofle  contendo;  fed  illos  monere  debeo  qui  hoc  ten- 
tabunt  , fxpc  contingere  , ubi , ut  incommodum  vitemus  , aliquid 
mutamus,  inde  aliud  imprxvifum  majus,  &nili  ufu  detegendum  ,, 

• , pxo* 

( y 6\  ) Pafcal  Recit  de  Ia  grande  Experience  de  1’Equilibre  des  liqueurs. 

( 57-)  Vir  Clariff.  P.  van  MuiTchenbroek  anno  1731.  latino  idiomate  edi- 
tionem dedit  horum  Exp.  cum  commentario  pulcherrimo  & multis 
experimentis  novis.  . 

(58.)  Procem.  Experim.  Phyfico-Mechan.'- 

( 59- ) .Boilci  Exp.  Phyf,  Mcch,  continuatio  i4‘.  in  pratfationc,' - 

• . i 
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profluere.  Quod  & ad  alias  machinas  quoque  referri  debet ; facile 
inexpertus  corrigendo  deteriorem  machinam  facit. 

Fundamentum  conftru&ionis  antliae  cujufcumquc , qua  aer  exhau- 
ritur , cft  aeris  elafticitas , quare  de  Guencke  proprietatem  hanc  igno- 
rare vix  potuit.  Galileus  qui,  ut  fupra  vidimus,  aerem  in  lagenam 
comprelfic , cum  hunc  ponderavit  , effectum  elafticitatis  fub  oculis 
Jiabuit.  Ipfe  Arijtoteles , cum  uteros  inflatos  graviores  detexit  quam 
vacuos  (fio.),  acre  comprcffo  ufus  eft,  aliter  enim  gravitas  audta  non 
fuilfet.  Nihilominus  tamen  nemo  ante  Boileum  de  hac  ipfa  egit ; 
vir  hic  celeberr.  primus  eft , qui  hanc  proprietatem  diftincte  expofuit , 
& experimentis  illuftravit  ( fii. ). 

In  cap.  v.  & vi.  plura  explicamus  de  aeris  gravitate  & clafticita- 
te  experimenta  hoc  tempore  vulgo  nota,  quod  tamen  de  omnibus, 
leptimo  & oftavo  ex.  gr.  cap.  v£i.  & quibufdam  aliis,  dici  non  po- 
teft.  Pro  omnibus  demonftramus  quomodo  in  ipfis  procedendum  fit, 
& in  variis  non  a vulgo  recepta  methodo  recedimus.  Duas  tan- 
tum novas  machinas  in  hifcc  dedimus , pro  aeris  comprelfione  pri- 
mam ; & alteram  , cujus  ope  pluribus  vicibus  repetitur  experimen- 
tum de  corporibus  in  vacuo  cadentibus. 

Occafionc  aeris , generalia  quxdam  obfervamus  de  aliis  fluidis 
dafticis.  De  his  fluidis  plura  habentur  apud  Boileum , qui  ha:c  dc- 
fignat  nomine  aeris  faclitii  (fi2.);  de  his  etiam  plura  notatu  ad- 
modum digna  dedit  vir  diligentiff.  Stefh.  Hales , qui  hxc  omnia 
fluida  ad  aerem  refert  (fi}.). 

Sonus  per  aerem  propagatur ; de  illo  quoque  agimus  in  hac  par- 
te libri  iv.  Newtoniansm  explicamus  theoriam  i & ipfa  eft  Newtoni 
dcmonftratio  , quam  in  fcholio  i.  cap.  vi  i.  damus  de  agitatione  par- 
ticularum acris , fed  hanc  minus  abftrade  propofuimus.  Circa  hanc 
ipfam  viri  celebres  obfervarunt  vitium  dari  in  hac  Newtoni  demonftra- 
tione;  propofitionem  tamen  ipfam  effc  veram  demonftravit  vir  do&iff. 
Philofophia*  & Mathefeos  Profeftbr  Gcnevcnfis  Gabr.  Cramer  (64.). 

De  velocitate  foni  plures  tentarunt  experimenta  , prxeipua  autem 
funt , qua:  dedit  vir  plurimis  feriptis  clarus  Gul.  Derbam  (fiy.). 

In  parte  2^.  libri  iv.  agitur  de  igne.  Ex  obfervarionibus  , & 
experimentis  , notis  deduxi  quafdam  ignis  proprietates  , qua:  mihi 
plurium  phxnomcnorum  explicationes  fuppedirarunt. 

*****  2 1 n 

( fio.  ) Loco  fupra  indicato. 

(fit.)  Exp.  Phyf.  Mcchan.  & alibi, 
fia. ) -Exp.  Phyf.  Mcch.  contin.  ad.v 
•(fi  j. ) Vcgetable  Statiks.  Vol.  1.  Chcp.fi. 

(fi*.)  Ncwt.  Prine,  editio  Genev.  Toni.  2.  pag.  jfi#. 

i fij.)  Plii.. Traufa#.  No.  515.  pag.  2. 
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In  phy  ficis  quando  cx  fimplicibus  naturae  legibus  ratiocinari  non’ 
conceditur,  nonalia  patet  via,  & inta&a  relinquenda  funr,  quae 
ignoramus.  Non  tantum  ita  egi  circa  plura,  quae  ignem  fpc&antj. 
fed  multa  alia,  quae  apud  feriptores  de  Phyfica  explicantur,  prx- 
termifi;  quia  hypothefes  admittere  nolui. 

In  capite  ix.  mentionem  feci  de  lapidibus  lucidis:  quae  indicavi 
habentur  in  Adis  Academiae  feientiarum  Galliae  ( 66. ). 

Ubi  in  cap.  x.  ago  de  dilatatione  corporum  ex  calore,  fimpli- 
ei  experimento  tantum  dcmonftro  hanc  obtineri  omnes  partes  ver- 
sus. Haec  autem  corporum  proprietas  majori  cum  cura  ab  aliis  fuit 
explorata , praecipue  a viro  illuftri , nuper  noftrx  Academia:  orna- 
mento Hermanno  Boerbave  ( 67.  ).  Primus  autem  qui  ad  accuratifli- 
mam  menfuram  hanc  dilatationem  revocavit  ert  vir  clarifl".  Collega* 
conjunctirt*.  Pe:.  van  Muffchcnbroek  , qui  philofophiam  experimenta- 
lem  quotidie  feliciter  promovet  ( 68.  ).  Machinam , a Alnjcbeubroebid* 
diverfam  , ingeniose  quoque  excogitatam  in  adis  focictatis  Lon-- 
dincnlis  dedit  J.  Ellkott  ( 69. ). 

Haec  hunc  in  finem  conftruda  eft  , ut  diverforum  corporum  di- 
latationes dato  eodem  caloris  gradu  portent  conferri  inter  fe.  Sed: 
quamvis  fxpius  hoc , magna  cum  cura  , adhibita  tali  machina  ten- 
taverim  , & ufus  fuerim  machina  accuratirtime  elaboratd  ex  Anglia' 
tranfmifH  , pervenire  eo  non  potui  j.  fed  experimenta  me  docue- 
runt, inutiliter  hanc  comparationem  tentari,  nifi  corpora  qux  ex- 
plorantur fluido  immerfa  fuerint,  ut  a fluido  circum  ambiente  ipfis- 
calor  communicetur. 

Otcalionc  ignis  pauca  dedi  de  clcdricitare  , ut  pateret , conne- 
xionem dari  inter  phxnomena  quxdam  ignis  & ipfam  clcdricitatem.- 
Experimcnta  hxc  funt  ex  Hauxbcio  ; cui  etiam  debentur  experimen- 
ta , qux  dedi  de  attritu  in  vacuo ; fed  machina  , qua  in  his  experi- 
mentis utor,  diverfa  eft  ab  illa  , quam  indefertiis  ille  novorum  expe- 
rimentorum invertigator  adhibuit.  Plura  admodum  funt  qux  ad  ele- 
firicitarcm  pertinent ; qui  diftindtius  cognofcere  cupit  qux  ad  hanc 
materiam  fpciftant  videat  loca  qux  ad  calcem  hujus  paginx  notamus 
f-70.).  Experimenta  varia  de  mercurio  lucido  , habemus  in  capite 
xi.  Primus  hanc  proprietatem  in  Baromctro  detexit  Picdrdns  (71.) 

Portem 

( 66.  ) Memoir.  de  l‘an.  1750.  p.  514.  & 1755.  p.347.- 

(67.)  vide  Elementa  Chemiae.  Tom.i.p.138. 

( 6 8.  ) Tentamina  Exper.  Acad.dcl  Cim.  Part.  a.pag.  12. 

(69.)  Philof.  Tranfadions  N°.  443. 

(70.)  Philof.  Tranfa&ions  N1S.  417.  41$.  416’.  431.  Mem.de  l’Ac.  des  Sci. 
annees17j3.pag.2j.73.233.457.—  17j4.pag.341.yoj, — 173% 
pag.  86.  307. 

( 71 . ).  Acad.  des  bci.  Tom.  x.  an.  1675 . pag.  5 66.  - 
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Poftea  in  majoribus  vafis  acre  vacuis  etiam  , hanc  proprietatem  de- 
monftravit  fupra  laudatus  Joannes  Bernoulli , qui  etiam  detexit  mer- 
curium praefente  aere  lucere  (72.)* 

Liber  v.  agit  de  Lumine.  In  prarcedenti  editione  duces  fecutus 
eram  Bdrovium  in  pradedionibus  opticis,  Hugenimm  in  Dioptrica  , 

NcvjtonHm  in  Optice  , cui  nunc  etiam  addidi  pradediones  opticas  » 

qua;  tunc  temporis  nondum  publici  juris  fa&*  erant.  Antequam  li- 
ber hicce  quintus  pratlo  committeretur,  ad  manus  meas  pervenit  opus 
pulcherrimum  de  optica  Rob.  Smith  Cantabrigienfis  ProfdToris.  Vir 
celeberrimus  integram  tradare  opticam  fibi  propofuit,  ego  tanttftn 
Elementa,  non  mirum  ergo  fi  pleraque  quar  ego  habeo  etiam  ab‘ 
illo  au  do  re  examinentur.  Methodus  tamen  quam  fequor  , & de- 
monftrationes  fatis  differunt  a pulcherrimis  hujus  audoris  demonftra- 
tionibus,  ut  plagii  fulpicio  locum  non  habere  poflit.  Prarterea  a viro' 
dodifiimo  tradantur,  quae  ad  fcopum  noftrum  non  pertinent.  Ex 
ipfius  tamen  opere  illa  qua;  dixi  de  caui£  quare  duobus  oculis  ob* 
jedum  non  videamus  duplicatum  mutuatus  fum.  Statim  percipi- 
mus caufam  hanc  convenire  omnino  cum  principiis  ex  quibus  in' 
pluribus  locis  concluliones  dcdtixj.  Ipfa  harc  principia  quoque  fu- 
fius  in  Logica  noftra  explicavimus,  nempe  fenfus  per  fe  nihil  do- 
cere, omnem  ufum  experientia:  deberi. 

Pro  experimentis  de  lumine  in  prima  editione  apparatum  machi- 
narum explicaveram,  eundem  nunc  corredum  amplificatumque  do, 
ut  plura  experimenta  & omnia  facilius , & magis  accurate , demon- 
ftrari , & nova  tentari , pollent» 

Machina  omnium  prima  radiis  folaribus  in  eadem  linea  fervandis 
infervit  1 primus  qui  talem  adhibuit  cft  Farcnhcitius , qui  manubrio 
fpeculum  movendo  facile  radium  ad  prifiinum  fitum  reducebar;  ho- 
rologium adhibere  potuilfet  quo  hoc  fpeculum  dirigeret.  Hujus 
machinar  fimplex  erat  conftrudionis  fundamentum,  duo  adhibebat 
Ipccula;  primum,  quod  continuo  agitabatur. manubrio,  radios  fola- 
res  juxta  axem  telluris  refledebat,  & fecundo  ad  libitum  hos  ipfos' 
dirigebat.  Sed  duplici  hac  reflexione  nimium  radii  debilitantur. 

Unico  nos  utimur  fpeculo,  quod  horologio  dirigimus ; fcd  fi  quis  con-' 
tinuo  manu  hoc  efficere  vellet,  & prxtcrea  poli  quadrantem  aut  femi- 
horam,  paululum  fitum  machina:  mutare,  fimpliciflima  efiet  conflrudio.  • 

In  fexto  aut  ultimo  libro  pauca  addidimus.  In  prima  parte,  qua» 
ipfos  motus  corporum  coelcftium  fpedant  & horum  apparentias  ex-’ 
plicamus;  in  fecunda  canfas  phyficas  tradimus  juxta  mentem  Newt«/ii. 

Qua:  de  figura  telluris  habemus,  deducimus  ex  menfuris  rccentio- 
ribus,  ut  luo  loco  ind>camus. 

*****  ^ Biblio-' 

(72.  ) Acad.  dcs  Scknccs.  M.  1701.  pag.  1.  & 147-  ’ 
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Bibliopola:  L.  S. 

Qua  fequuntur , ad  finem  ufque  hujus  Prafationis  , Clari  fimus  Audior 
mutare  in  animo  habebat,  cum  morte  fiutt  opjtrejfus  : quidquam  tanti 
1 viri  ftriptis  addere  aut  detrahere  religio  fuit  i idcirco  hac  ulttma  da- 
mus qualia  in  ejus  chartis  reperta  fiunt.  Quas  corredhones  (fi  addi- 
, tiones  mente  agitaret  conjicere  efi  ex  duobus  fiequentibus  fragmentis  , 
qua  imper fecla  reliquit , (fi  qua  his  fubjungimus  ne  quid  ex  fummi 
• Philofopbi  feriptis  deperdatur. 

Liber  nofter  quintus  de  Luminis  phamomenis  agit;  & in  co  fcien- 
tia  explicatur , qua:  integra  rccentioribus  debetur  Philofophis. 
Si  enim  antiquiora  feripta  pcrluflrcmus,  auctores  veras  phamomeno- 
rum  caudas  latuifle  ftatim  patet,  & ipfos  plura  nobis  inutilia  fuppe- 
ditafle.  Tdtimonia  hujus  ^tflertionis  quifquc  deteget  qui  feripta  de 
optica  pciiuflrabit  Euclidis,  Heliodori,  Albane  ni  Arabis,  Vttcllwnts  , 
quibus  etiam  addere  pofliimus  quae  de  optica  reliquit  celebris  mo- 
nachus feculi  decimi  tertii  Rogerus  Baco\  ut  & Jo.  Bapt.  Porta,  cu- 
jus liber  de  refractionibus  editus  fuit  anno  IJ5>8. 

Liber  hicce  quintus  quatuor  continet  partes,  quarum  prima  agit 
de  motu  Luminis,  & hujus  inflexione.  Qua:  ad  motum  dircCtum 
& velocitatem  pertinent  explicantur,  indicatis  amftoribus  quibus  de» 
bemus  qua:  ad  hanc  materiam  pertinent.  Inflexio  luminis  de  qua 
poftea  agitur  ex  oblcrvaticnibus  Grimaldi  ( 73.  ) deduCta  fuit,  fcd 
.pracipiie  ex.  iis  quae  Newtonus  de  hac  detexit  ( 74.  ). 

In  parte  de  rcfraflione  examinamus  hujus  leges,  & agimus  de 
lentibus  vitreis  & harum  yfu , ut  & de  microfcopiis  & telefcopiis. 

Primus  Sne/lius  veram  legem  refractionis  detexit , ut  Hugenius  do- 
cet  ( 7j.  ).  LcntcS  .vitreo:  detcCte  fuere  circa  finem  feculi  decimi 
tertii;  de  qua  inventione  videri  poteft  Willel.  Molqneux  ( q6.  ),  pa- 
ter illius  de  quo  mentio  fit  in  capite  1.  hujus  libri  v Ut 

mihi  autem  videtur  lentium  inventor  eft  incertus,  & fuperius  me- 
moratum Rogerum  Baconem  pro  tali  non  e fle  habendum , nili  addita 
reftriCiione , contra  opinionem  auCtoris  indicati  pcrfuafum  habeo. 
Vir  quidem  hic  .doctiff.  loca  Baconis  memorat  ut  opinionem  confir- 
met, qua:  feparatim  fumta  ipfam  evincere  videntur;  fcd  ita  fumta 
hac  loca  fcnlitm  pra  /c  ferunt  diverfum  ,ab  co  quem  iplis  tribuet 

ille , 

(75.)  Acad.  des  Sciences.  H.  a:i.  1717.  pag.  52, 

( 74.  ) Optic.  Lib.  III. 

( 75.  ) Htigenii  Opera  reliqua.  Vol.  II.  pag.  3. 

( 76. ) A.  Treatife  ©t’  dioptricks.  pag.  257. 
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ille,  qui  in  ipfa  connexione  verba  examinabit,  & ad  alia  loca  ftmul 
attendet.  Quando  Baco  loquitur  de  objeCtis per  Medium  vifis  ( 77. ), 
non  intelligir  objeCta  ultra,  medium  dTe  polita,  fed  intra  medium, 
polito  oculo  in  alio  medio.  Concipiebat  quoque  folem,  lunam,  & 
ftcllas  dari  in  iplis  vaporibus  ex  Tellure  adfccndcntibus,  TpeCtatorem 
autem , extra  vapores  in  medio  rariori  politum , hic  corpora  con- 
templari ( 78. ). 

Nihilominus  tamen  illa,  qua?  Baco  de  vitris  memorat,  naturaliter 
ad  conftru&ionem  lentium  deducere  potuerunt.  Juxta  fua  principia 
( de  quorum  veritate  aut  fallitate  hic  non  agitur ) affirmabat  objectum 
in  vitro  terminato  fupcrficie  convexa,  polito  oculo  in  aere,  citra 
centrum  fphirae  apparere  amplificatum;  unde  deduxit,  per  Tegmentum 
minus  fpharra?  vitrei  litteris  applicatum , has  amplificatas  apparere. 

De  Microfcopiis  fimplicibus  de  quibus  egi  nihil  dicam , funt  tan- 
tum lentes  convexat.  Compofitorum  Microfcopiorum  inventor  eft  • 
Drebbelius  ( 7 9.  ). 

Jo.  Bapt.  Porta  primus  eft  qui  Telefcopiorum  mentionem  fecit , > 
dum  affirmat  obje&a  longinqua  apparere — — * 

( 77. ) De  Perfpeftiva  Pars  III.  Diftindt.  cap.  3. 

( 78.  ) Ibid.  cap.  4. 

(79-) ' 

Locum  quem  in  pribri  fragmento  punctis  diffinximus  amplificare  vole- 
bat Auflor , Baconis  verba  ad  examen  revocando , ut  patet  ex  hoc 
fecundo  fragmento. 

o 

UT  mihi  autem  videtur  lentium  inventor  eft  incertus , fuperius 
memoratum  Rogerum  Baconem  pro  tali,  accurate  fi  loquamur, 
non  efle  habendum  contra  opinionem  Auctoris  indicati  pcrfuafum  ha- 
beo; ipfum  vero  inventioni  januam  aperuifle  extra  dubium  credo. 

Hic  conflabunt  indicatis  quibufdam  Baconis  locis  : fi  vero  non  fint 
torpora  plana , per  qua  vifus  videt  , fed  fpharica-,  Crc.  ( 77.  ).  Non  agi- 
tur in  his  de  lentibus,  neque  de  objectis  vifis  ultra  aliquod  medium.  ■ 
Examinat  AuCtor  mediorum  convexorum  & cavorum  phaenomena, 
ut  plana  examinavit,  & confidcrat  objei5ia  uni  medio  immerfa,  dum 
oculus  extra  hoc  in  alio  datur,  & nullibi  confidcrat  duplicem  refractio- 
nem qua?  locum  habet,  quando  objectum  ultra  medium  eft  politum. 

Baco  tamen  rem  acu  tetigit,  lique  experientiam  cum  theoria  con- 
junxiflet,  dcteCtas  habuilTet  lentes  vitreas,  Sc  circa  ipfam  refractionem 
quatn  examinat  plures  errores  evitaffer. 

Cum 

( 77.  ) De  Perfpectiva , Pars  III.  Diltinft.  2,  cap.  3. 
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Cum  enim  affirmaflet  rem  amplificatam  apparere , fi  «culus  tfi  in 
fiuhiliori  medie , (fi  convexitas  medii  in  que  res  e fi  fit  ver  sit s oculum  (78.). 
Hoc  poftea  ad  vitrum  transfert,  & uc  objectum  quafi  in  vitro  cflet 
confidcrarct,  vitrum  concipit  ad  partem  oppolitam  planum,  5c  ipfi  ob- 
jcCio  immediate  applicatum ; & quamvis  de  lente  plano-convexa  lo- 
quatur hic  Auctor,  nullum  fibi  effecit  conceptum  vitri  ultra  quod  ob- 
jc*5la  poft  duplicem  refractionem  amplificata  apparent.  Locus  notabilis 
cft,fi  vero  bomo  4 fpiciat  Uterus  (fi  altas  res  minutas  per  medium  crjftalU 
vel  vitri , vel  alterius  perfipicui, fiuppofiti  literis , (fi  fit  portio  minor  fphxra , 
cujus  convexitas  fit  versus  oculum  & oculus  fit  in  aere , longe  melius  vide- 
bit liter  as  (fi  apparebunt  ei  majores  &c.  Scatim  addit  ideo  hoc  infir umete* 
tum  efi  utile  Jcnibus  & habentibus  oculos  debiles.  — — 

(,78.  ) De  PerfpeCtira , Pars  III.  Diftindt.  1.  cap. 
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Emo  non  dicam  in  Mathematicis  difctplinis 
ver f itus , fed  in  hijce  fcientiis  tiro  , qui- 
dem in  primo  limine  , non  percepit , peculia- 
rem probanda  veritatis  Alethodum  /ibi  vindi- 
care fcientias  hafce  ; Mathematica fque  de- 
monflrationes  Evidentia  concomitari , pertinaciam  omni  alio 
modo  invidiam  Juperante. 

Eline  tot  doliorum  virorum  labores  ut  hac  ipfd  Evidentia 

alias  illuftrarent  di/ciplinas  : non  dubitabo  a/fercre  Ma- 

the/eos  fiudium  fcientiis  , ab  hifce  difiplinis  quam  maxime 
remotis , face  Jud  lumen  prabuiffe. 

Sed  quo  non  abutuntur  mortales  ! hoc  ipfum  quod  Mathefs 
in  detegenda  veritate  utile  habet , multis  ut  verum  ipfum , fir- 
mi/fimis evidenti/fmisque  licet  fultum  argumentis  , rejicerent 
anfam  prabuit. 

Dum  nihil nifi  Mathematica  quod  evincitur  demonfl ratione 
pro  vero  habendum  contendunt , in  multis  omne  veritatis  cri- 

******  terium 

* Habita  LciJar  vi.  Id.  Februarii  A,  17*4.  quum  Au&or  Remoris  muacre  abiret. 
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terium  tollunt , dum  unicum  fi  veritatis  criterium  tueri  glo- 
riantur. 

Quam  parum  autem  hi  ficum  confijlant  facile  quisque  per- 
cipiet , fi  tales  rogaverit , an  non  in  Jupcrficic  Telluris  vitam 
degentes  aliorum  auxilio  indigeant , an  non  perfiuafum  ha- 
beant Solem  , quem  orientem  obfirvant , pofi  tempus  oc- 
ca/urum ; an  in  dubium  unquam  vocaverint  potent t (fimum  olim 
fuijjfe  populum  Romanum  i hujufque  Imperii  caput  urbem  fuif- 
fi  Romam.  Non  tamen  hac  Mathematicis  conflant  demon- 
firationibus. 

Datur  ergo  Evidentia  a Mathematica  diverfit > cui  afien- 
fum  noftrum  denegare  jure  non  pojfumus , quem  etiam  nemo 
in  iis  denegabit  in  quibus  veri  amor  filum  dubii  ed  funda- 
mentum. 

Evidentiam  d Mathematica  diverfam  Moralem  dixere  re- 
centi ores  Philofbphi , Certitudinisque  Moralis , antiquis  igno- 
ta voce  utentes , nomen  dedere  perfuafioni  qua  Moralem  fi- 
quitur  Evidentiam. 

Hac  etiam  d paucis  veris  fuis  circumfer  ibitur  limitibus  > 
dum  multis  morali  Evidentia  niti  contendunt  propofitiones  vix 
minima  probabilitate  fultas. 

Credidi , cum  mihi  in  hac  Jblemnitate  coram  Celeberri- 
mo Nobilium  Litteratorum  virorum  coetu  verba  fint  fa- 
cienda me  , nihil  d munere  alienum  neque  vobis  A A.  OO. 
N N.  ingratum  fatturum  , fi  de  utrdque  Evidentia , Ma- 
thematica Morali , Perfuafione  inde  oriunda  , hac  hora 
egerim. 

Hoc  mihi  erit  propofitum  ut  verbis  comple&ar  qua:  vo- 
lo, & dicam  plane  quae  intelligatis  ; hoc  unicum  d Philo- 
fipho  exigit  Philofiphorum  tloquentijfimus  Cicero  , ipfam 
Philofopho  eloquentiam  non  admodum  flagitans* 

Evidentia  Mathematica  indolem  traditurus  , quare  huic 
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affinfum  denegare  nemo  fanus  potefl , diflurus , ipfius  Aientis 
nofira  natura  examini  fubjicienda  erit. 

Mens  nofira  idearum  eft  capax , has  que  confert  inter  fe , 
in  eo  tota  fita  efi  intelligentia. 

Mens  nofira  ideas  percipit , confcia  hujus  perceptionis  Jibi 
eft  (fi  in  dubium  nemo  unquam  vocare  poteYtt , an  quam  per- 
cipit ideam , hanc  revera  percipiat. 

Non  hic  agitur  de  convenientia  inter  ideas  (fi  res  extra 
nos , de  ipfd  tantum  , qua  menti  praf ens  eft , loquor  reprafn- 
tatione.  Dum  sEdifcii  idea  Menti  obverfatur , in  dubium 
vocare  potero  , utrum  Aedificium  quoddam  peculiare  huic  idea 
r efi on dens  extra  me  revera  detur , an  dari  pojfit ; fed  hoc  non 
dubitabo,  me  cogitare  de  rEdificio  quod  Menti  reprafentatur , 
Mens  enim  efi  quid  perceptionis  fiia  confcium. 

Non  unica  femper  Menti  eodem  momento  prafens  efi  idea , 
eo  plures  fimul  Menti  obverfantur  quo  hujus  capacior  eft  in- 
telligentia. 

Ubi  vero  pluris  fimul  idea  Menti  prafentes  furrt , Mens 
neceffario  harum  percipit  comparationem , fibique  hujus  for- 
mat ideam. 

Negare  , ubi  duas  prafentes  mihi  habeo  ideas , me  percipe- 
re utrum  ha  differant  inter  fe  nec  ne , (fi  quo  refpettu  diffe- 
rant , hoc  ipfum  effet  negare  mihi  prafentes  effe  ideas  , quas 
revera  prafentes  habeo , de  ipfis  ideis  tantum  loquor , de  eo 
quod  Menti  prafens  efi. 

Pugnantia  ergo  hac  funt , Mentem  percipere  ideas , (fi  hanc 
non  percipere  veram  qua  datur  inter  ideas  comparationem  ; (fi 
eo  ipfo  hujus  perceptionis  fibi  confcia  erit , perfiafumque  ha- 
bebit dubium  nullum  circa  hanc  comparationem  fupereffe  pof- 
fe , id  efi , huic  propofitioni  , illam  inter  ideas  revera  dari 
comparationem  quam  inter  has  percipit,  affentiet.  Si  confe- 
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ram  ideam  numen  feptem  cum  idcd  fiimm a horum  numero - 
rwtfz  qua  tuor  trium , fatim  percipio  has  ideas  minime  differ- 

re , {$  tn  dubium  vocari  non  pojfc  , tria  {j  quatitor fimul  fum- 
ta  valere  feptem. 

En  habetis  AA.HH.  Evidentia  Mathematica  funda- 
mentum > videtis  quare  hac  fud  natura  affenfum  nofirum  fe- 
Habetis quo  facilay  quibus  veritatem  involvere  moliuntur 
Scepttci , folvuntur  nodi.  Dicant  veritatem  criteno  indicere  > 
verum  critcrium  a falfo  difinguendum  efe , novumque  ut  hoc 
fat  critcrium  defiderari ; quod  criterium  novum  fuo  indige - 
oit , fc  tn  infnitum  > contradictionem  ideo  involvere  veri- 
tatis dari  criterium  ullum. 

Refpondemus  veri  defuleratum  criterium  ipfam  efe  Eviden- 
tiam ; ipfam  nempe  perceptionem  comparationis  inter  duas  ideas. 
Evidentia  criterium  ejfe  confientiam  ; Hanc  autem  proprium 
fc cum  ferre  criterium  i non  tali  enim  indigeo  ut  certus  fimy. 
me  confcium  ejfe  idea  qua  Menti  prafens  efb.  An  pojfum  non 
percipere  ideam  quam  percipio  ; dum  confcius  fum , an  'eo  ipfo 
non  fum  confcius  me  confcium  ejfe  ? Aliud  confientia  qua - 
rere  criterium  contradictionem  involvit : Hanc  autem  uni- 
cum Evidentia  Mathematica  efe  fundamentum  jam  proba- 
vimus. 

Vanam  in  Evidentia  fundamentis  detegendis  nos  impendere 
operam  clamitant  alii , cum  nihil  cognofei  pofft.  Ut  enim  quid 
ctgnof camus , hujus  cum  alio  differentiam  perfpecl am  habere 
debemus  , ipfam  autem  non  detegimus  differentiam  , nifi  etiam 
res  nebis  nota  fuerint : res  ergo  ipfa , harum  differentia  in 
perpetuum  nos  latebunt. 

. Exemplo  argumentum  illuflrandum  puto. 

Triangulum  non  cognofcam  ntfiin  quo  cum  Quadrato  diffe- 
» . rat 
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rat  mihi pateat,  quod  mihi  ignotum  erit  quamdiu  Trianguli 
Quadrati  cognitionem  non  habeo. 

Quis  vero  non  videt  res  hic  f par  ari,  qua  minime fpar ari 
queunt,  (f  quis  dubitat  mihi  Triangulum,  illud  quo  cum 
omni  alia  re  differt,  unico  aclu  manifcjla  feri. 

Sed  Scepticos  nunc  relinquamus. 

Expcfris  Evidentia  Mathematica  fundamentis , haud  diff- 
culter  probabimus  quare  Mathefs  fbi  non  fatis  afimandum  * • 
vindicet  Privilegium  non  errare  : cujus  ut  pateat  juflus  titu- 
lus, quadam  de  Mathefcos  objeflo , Mathematicorumque  me- 
thodo breviter  memoranda  erunt. 

Primo  : Ver  fatur  Mathefs  circa  ideas  circa  ideas  tan- 
tum ; minimeque  curat  Mathematicus , qua  Mathematicus  y 
utrum  idea  de  quibus  ratiocinatur  cum  ulla  re  qua  ef  congruant 
an  non.  Ubi  probat,  e.gr.  in  Triangulo  reftilineo  recl angulo 
Quadratum  flypothcnufa  valere  Quadrata  reliquorum  laterum 
fimul  fumta,  de  ipfo  Triangulo  follicitus  non  efi\  neque  curat  an 
Quadrata  laterum fint  formata,  ad  ipfas  tantum  Quadratorum 
ideas  attendit,  de  eo  pronunciat  quod  locum  haberet f darentur. 

Semper  ex  hjpothef  hac,  fi  detur,  ratiocinatur  Mathematicus. 

Tali  hic  cavet  hjpothef  ne  in  errorem  cadat , contrariam 
ftbi  fngit  Phjfcus  dari  revera  quod  fbi  fngit,  (f  raro  ad- 
modum erroris  fcopulos  effugit. 

In  illis  etiam  Mathefos  partibus  in  quibus  de  rebus  ipfts  agi- 
tur, eadem  hjpothef s fi  res  dentur  demon  f rationum  funda- 
mentum ef.  Mixtam  in  hoc  cafu  dicimus  Mathefn , ut  hanc 
d pura , id  efl  ideali , diflinguamus. 

Dum  Sidera  luflrat , dum  horum  cur  fis  metitur,  non  Ma- 
thematici partes  fuftinet  Aflronomus.  Mathematicus  ex  pra- 
viis  obfervationibus  conclufones  deducit , folasque  obfrvatio- 
mtm  ideas  examini  fubjicit , nihil  dc  motibus  ccelefilus 
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nifi  hypothetice  affirmat  , fi  obfcrvata  erroris  fuerint  ex- 
pertia. 

Sape  etiam  Aflronomi  ex  obfervationibus  hj/pothejin  de  motu, 
fingunt,  in  quo  cafu  conclufiones  Mathematica , licet  in [e  ve- 
rfiffima , ad  res  ipfas  applicari  non  poterunt , nifi  {fi  in  fjypo- 
thefi  de  motu,  {fi  obfervatis quibus  nititur , nullus  error  detur , 
aut  nifi  forte  fortuna  errorum  detur  compenfatio. 

Sed  hac  non  fipeclant  Mathematicum  qua  Mathematicum -. 
hic  ad  folas  tdeas  attendit,  {fi  Evidentia  quam  Mathemati- 
cam diximus , quam  fud  natura  affenfum  noflrum  fecum  tra- 
here dcmonflravimus , in  Difciplinis  Mathematicis , d quibus 
nomen  mutuata  efi , locum  habet. 

2°.  Objectum  Mathefeos  efi  quantitas,  hanc  in  genere,  an- 
te omnia,  confiderant  hujus  fidentia  cultores,  {fi  in  peculiari- 
bus Mathefeos  partibus  quantitates fpeciales  examini fubjiciunt, 
Extenfionem  menfurat  Geometra.  Vires  confert  Mechanicus, 
Motus  in  variis  Mathefeos  partibus  perpenditur. 

Quantitatum  ejusdem  generis  tantum  fieri  potefl  collatio ; {fi 
harum  idea  fi  fimplices  fuerint , quam  difiinclijjima  fiunt , {fi 
fine  erroris  periculo  conferuntur.  Si  magis  compofita  , ha 
omnibus  aliis  facilius  in  peculiares  refodiuntur , ut  per  partes 
fiat  comparatio. 

Tandem.  In  conferendis  ideis  compofitis  tali  utuntur  Me- 
thodo, qua  error  facile  vitari  potefl.  A fimplicioribus  ad  ma- 
gis compofitas  procedunt,  quas,  ut  jam  monuimus,  per  partes 
conferunt  ; Quod  fi  fieri  nequeat , ideas  intermedias  in  fiubfi- 
dium  vocant , ut  nulla  fiat  collatio , nfi  idearum  quarum  uni- 
ca perceptione  patet  convenientia  aut  diverfitas. 

Non  infiolis  fidentiis  Mathematicis  idea  fioU  confiderantur , 
in  aliis  etiam  Evidentia  Mathematica  locum  fibi  vindicare  po- 
tefl. Jn  illis  quoque  in  quibus  agitur  de  rebus  ip/is , ratiocinia 
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tantum  ideas  fpcttant , Evidentia  Mathematica  hypothetice 

locum  habebit , fi  cum  rebus  idea  congruant , ut  de  Mathefi 
mixta  monuimus. 

Methodus  autem , qua  utuntur  Mathematici , omnibus  fiden- 
tiis potefl  applicari , nihilque  fibi  peculiare  fervat  Mathefis 
prater  objedum , Quantitatem  nempe ; ita  ut  facilius  quidem 
in  Mathematicis  errorem  vitemus , in  aliis  tamen  fidentiis  ea- 
dem arte  illum  effugere  po  ffimus  ,fi  nempe  eddem  methodo  cUm 
Mathematicis  ideas  conferamus , quod  tamen  quam  difficile  fit 
in  multis  occafionibus  flatim  dicam. 

In  Logicis  agitur  de  ratiocinandi  methodo  y de  regulis  nem- 
pe quibus  idea  inter  fie  conferri  debent , id  efl , idea  collatio- 
num ali  artem  idearum  fiunt  Logices  objeftum , totaque  hac 
Jcientia  ideas  /pedat , hacque  a Mathefi  fiolo  objedo  differt. 
Quod  naturam  Evidentia  qua  Logica  illuftrari  potefl  minime 
mutat.  Regula  etiam , ut  hoc  fiolum  memorem , qua  vulgo  de 
Syllogi fimis  traduntur  nubit  Mathematico  Theoremati  firmitate 
cedunt. 

Ontologia , fidentia  qua  omnium  qua  fiunt  proprietates  com- 
munes perpendit , in  totum  etiam  circa  ideas  verfiatur.  Gene- 
ralis hac  idea  e fle  hujus  fidentia  eft  objedum , quantumvis 
idea  hac  fimplex  videatur , non  ita  ardis  terminatur  limiti- 
bus fidentia  hac , lumenque  cateris  dificiplints  maximum  com- 
municat , fi  quibus  d Philofiophis  involuta  fuit  liberetur  amba- 
gibus. 

Nulla  in  hac  ad  examen  vocatur  res  peculiaris ; omnia  vero 
qua  fiunt  ad  clafifies  referuntur , ut  generaliores  inter  hac  dif- 
ferentias determinemus. 

„ Perpendimus  etiam  in  Ontologicis  generaliores  illorum  qua 
fient  aut  efifie  poffunt  comparationes  ,*  in  his  maxima  huius 
fidentia fit  a eft  utilitas.  .Qui  ex.  gr.,  qua  de  caufid  effit-  0 
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ttu  demonftrantur , examinabit , ufum  in  dirimendis  quaftio- 
nibus  difficillimis  facile  percipiet. 

Pneumatologia  verfatur  circa  omnium  Intelligentiam  pro- 
prietates. Cum  omnis  cognitio  d cogitatione  pendeat , ante  om- 
nes alias  ipfus  Ingenii  idea  in  Alente  nojlra  haret , Intelli - 

gentta  proprietatum  notiones  omni  extraneo  def  ciente  auxilio  ac- 
quirimus, cum  autem  de  hifcefolis  agat  hac  fientia,  qua  in 
hac  demonftrantur , Alathematicd  nituntur  Evidentia , cer- 
ta funt  Mathematice. 

Si  ad  illam  Pneumatologia  partem  nos  convertamus  in  qua 
de  Deo  agitur,  hanc  in  totum  circa  ideas  er  fari  videbimus , 

ex  talibus  notionibus  deduci , circa  quas  dubium  nullum  in 
Alente  harere  potejl ; quod  ex  ipftrum  natura  fequitur ; ideoque 
Evidentia  Alathematicd  etiam  niti , qua  de  Intelligentid  fu- 
premd  inftnitd  difputantur. 

Aliquid  nunc  eft ; ergo  aliquid  ab  aterno  fuit. 

Cogito  ego ; id  eft  datur  quid  intelligens ; inde  deduco  hujus 
primum  aufiorem  ab  aterno  ejfe  in  infinitum  intelligentid 
fuperare  quam  produxit  Inttlligentiam ; quo  etiam  cogor  ei  tri . 
buere  potentiam  qua  Alens  formari  potejl , id  efl  in  infinitum 
fuperantem  omnem  cujus  ego  mihi  effingere  pojfum  ideam. 

Hac  primo  intuitu  mamfefta  funt\  fi  attentius  rem  conf  ie- 
rem , facile  percipio , Intelligentiam  dari  qua  nullum  habet 
initium  > cujus  ejje  nulli  caufa  extranea  tribui  potejl ; ipfam 
ergo  dfeeffezf  fua  /ponte , nihilque  dari  poffe  quo  ipftus  per- 
fetfiones  ftnes  habeant,  unicamque  talem  dari. 

Conflat  ergo  Deum  effe  unicum  , aternum , immenfd  fcien- 
tid  pr aditum ; hujufqut  nullis  terminis  circum feribi  potentiam. 
Quibus  demonftratis , ex  his  alta  qua  de  Deo  deteguntur  pro- 
fluunt. Bonitas  ex.  gr.  in  gradu  fupremo,  ex  infinita  de- 
ducitur Sapientia.  Non  difficulter  enim  probamus  omne  quod 
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illi  opponitur  ex  defcttu  intelligentia  /equi , ni/i  in  Intelli - 

gentiam  limitatam  cadere  non  po/fc. 

illud  ipfum  quo  probamus  Deum  e/fe  , f/  /api entem  ejje, 
ex  examine  rerum  dedutfum  , argumentum  Alathematicd  con- 
comitari  Evidentia  dtfendimus. 

Fateor  non  mathematice  certum  ejl , Sidera  moveri , Solem 
calore  fuo  vitam  plantis  communicare , Animalium  corpcra  mi - 
rabili  artificio  conjlrufia  dari , hac  ad  moralem  pertinent  Evi- 
dentiam , Jcd  dicam  quod  ad  ideas  fiedat , ad  ideas  folas. 

Datur  extra  me  aliquid , quodcumque  hoc  fuerit  quo  in  Men- 
tem meam  excitatur  idea  congeriei  vadijjima  rerum , ordine 
fapienti/Jimo  difpofitarum , $£  juxta  leges  ab  omni  Intelligentid 
mirandas  agitatarum. 

Non  quaro  nunc  unde  oriantur  idea  , quas  in  examine  Uni- 
ver/i  acquiro  , nil  de  harum  origine  aj/irmo , me  autem  ipfa- 
rum  ejfe  auttorem  ne  per  momentum  Ju/picari  pojjum.  IJnde 
J equitur  extra  me  dari  Intelltgentiam  qua  ipfas , quomodocun - 
que , hoc  non  determino , in  me  excitavit : de  cujus  Intelligen- 
tiafapimtid  fi  ex  hi/ce  ipfis  ideis  judicium  feram , illam  omnem 
cujus  ego  miht  formare  pojfum  ideam  in  immen/um  fuperare  in 
dubium  vocare  non  potero. 

Hac  omnia  indicare  tantum , non  autem  plenius  examinare 
nojlrum  fpettat  propoftum. 

Ad /cient  i as  qua  Mathematicam  Evidentiam  pro fundamen- 
to habent , id  ejl  quarum  conflantia  firmitas  d /olo  exami- 

ne idearum  pendet , referimus  etiam  prima  Ethices  fundamen- 
ta , id  ej f omnia  qua  in  genere  /pedant  fundamenta  ojjicio- 
rum  lntelligentia  erga  Intelltgentiam , pracipue  erga  Intel - 
ligentiam  J upremam  d qua  originem  accepit , $ d qua  omnem 
felicitatem  Jperare  debet. 

Satis  video  A.  A . N.  N.  paradoxum  admodum  vobis  vi- 
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debitur  , me  tot  aliis  PhiloJbphia  partibus  tribum  Evidentiam 

(labilitatem  , qua  Mathefm  extra  erroris  contentionisque 
limites  pofuere  ; dum  innumera  Philofophorum  in  Aletaphyflcis 
dijfenjioncs  evidentifflme  errorem  , faltem  ad  aliquam  partem , 
dari  evincant. 

Fateor  A.  A.  N.  N.  fape  errarunt  Philofophi , objettioni 
etiam  majorem  vim  concedam , 0*  libenter  agnofeam , nil  tam 
abfonum  , nil  tam  d rcfta  ratione  alienum  fingi  pojfe , quod 
non  cum  Philofophorum  quorumdam  fommis  Metaphyfcis  aqui- 
parari  poffit  \ in  pauciffimis  vero  puram  Mathefn  Jpettantibus 
erratum  fuit , error  efque  quam  facillime  correxere  alii : eadem 
tamen  Evidentia  , eadem  ratiocinandi  methodus , in  Metaphy- 
fcis  > Mathematicis  locum  habent.  Unde  vero  errores  in 
Philofophica  non  itidem  in  Mathematica  profluant  > non  diffi- 
culter detegere  potero.  Non  loquar  de  iis  qui , dum  primas 
regulas  ratiocinandi  ignorant , primaque  vix  ( cientia  funda- 
menta cognofcunt , nihilominus  fe  judices  de  difficillimis  , ca- 
ptumque Juper  antibus  y declarare  audent ; vulgare  hoc  in  Me- 
t aphy ficis , rarum  autem  in  Mathematicis. 

Non  hic  etiam  agam  de  animi  affetfibus , in  Metaphyfcis 
multo  magis  quam  in  Mathematicis  Mentem  afficientibus. 

Satis  erit  f indicavero , fepoftis  affectibus  , conceffo  fncero 
ventatis  detegenda  defderio , errorem  d limitata  Intelligen- 
tia  feparari  minime  pojfe , demonfiravero  non  ut  in  Ma- 
thematicis aque  factle  in  aliis  fcientiis  vitari  poffe. 

Satis  explicavi  quomodo  Mathematici  errorem  effugiant , 
quadam  tamen  addenda  funt. 

Nulla  vcce  utuntur  nifl  quid  hac  defgnent  exattijfimc  explica- 
verint , accurat iff  me  enumerando  ideas  peculiares  qua  in  tded 
c^mgofitd  continentur.  Eadem  voce  idem  femper  exprimunt.  Fe- 
ritatis demonflrataS  di ftintfijfimis  verbis  eomplefluntur,  ut  illis 
quaf  axiomatibus  utantur.  Quam- 
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Quamdiu  de  quantitatibus  agitur , quam  accurati (Jim}  cau- 
tela ha  obfervart  pojfunt , tfi  non  quidem  impo/fibtle  e(l , eaf 
dem  aliis  indicatis  Philo/ophia  partibus  applicare  regulat , fid 
in  omnibus  requifitd  adhibita  cura  iifdem  uti  humanam  fere 
fuperat  intelligentiam. 

Ubi  ratiocinamur  de  atfionibus  proprietatibufque  Mentis  no- 
(Ira , harum  quidem  ideas  habemus , Jed  circa  naturam  Mentis 
multa  nos  latent , /ape  difficillimum  ejl,  talem  tantum  deduce- 
re conclufionem , qua  ab  ignotis  minime  labefatfari  pojfit. 

Etiam  in  lded  , quam  examinamus  , multa  /ape  conti- 
nentur idea  fimpliciores , quas* non  omnes  fcmper  confidera- 
mus  , unde  quidem  conclufio  minime  incerta  efl  , eo  refectu 
quo  fuit  deduCta  ; fed  fi  eam  deinde  eidem  applicemus  idea , 
alio  refieCtu  confiderata , incerta  femper , f api/fime  falfa , erit 
conclufio.  Quam  autem  dijficilc  ejl  hoc  vitare  in  fidentiis  in 
quibus  eadem  voce  non  modo  exprimimus  eandem  ideam  com- 
pofitam  variis  refpeciibus  confideratam , fed  plerumque  ideas 
toto  Caelo  diverfts ! 

In  errores  inde  oriundos  non  inciderent  homines , fi  dum 
propofitione  antea  demonjlratd  utuntur  , hujus  demonfiratio- 
nem  Menti  prafintem  haberent.  Tunc  non  quod  de  idea 
quadam  fuit  determinatum  alii  applicarent.  Sed  cui  morta- 
lium fuit  concejjum  , propofitionis  , auxilio  variarum  interme- 
diarum , a primo  principio  deducta  , cum  hoc  primo  princi- 
pio nexum  unico  intuitu  percipere  ? 

Ex  ipfa  ergo  Mentis  imbecillitate  /equitur  difficilius  inOnto- 
logicis  Pneumatologicis  quam  in  Mathematicis  errorem  vita- 
ri, attento  tamen  animo  ca/us , in  quibus  nulla  erroris  /ufpicio 
datur , ab  aliis  feparari  pojfe , ex  didis  fatis  manifeftum  ejl. 

Non  me  latet  A A.  NN.  abjlracltora  hac  , nifi  exemplis 
illufirentur , huic  dicendi  generi  non  convenire  j fed  condo - 
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nate  rogo , ft  hac  non  ulterius  explicem  , condonate  fi  pluri, 
mis , quos  ex  Philofophis  in  hi/ce  mecum  fentientes  habeo , 
exemplis  non  difpliceam . 

Indicatis  fcientiis  in  quibus  Evidentia  Mathematica  locum 
habet , circa  altas  omnes  notamus , cum  Mathefi  mixta  has 
aqui parari  pojfc . Jn  hifce  agitur  de  ideis  rerum  qua  funt 
extra  nos.  Utrum  ha  idea  cum  rebus  ipfis  conveniant  nec 
ne  , ad  Evidentiam  Mathematicam  minime  Jpectat , ad  quam 
perceptiones  ratiociniaque  tantum  referri  debent , hac  nifi 
circa  rerum  ideas  verfari  queunt. 

Ad  Mathematicam  ergo  non  pertinent  Evidenti drr±.  Theo- 
logia , Ethica  , Phjfca , ut  Hifloria.  Ad  Phjficam  , in 
eenere  omnes  f dentias  , qua  ad  rerum  naturalium  cognitio- 
nem ff  edant , referimus.  Ad  Hijloriam  pertinet  in  genere 
cmnis  rerum  gejlarum  expoftio. 

In  hifce  omnibus  fci  enti  arum  fundamenta  , ipfarum  que  fir- 
mitas , ab  ideis  nojlris  non  pendet. 

In  Theologicis  determinandum  ante  omnia , an  fiiprema  (f 
infinita  Jntelligentia  voluntatem  fuam  Hominibus  peculiari - 
lus  declaraverit  Oraculis , ubi  dentur  hac ; hoc  ex  fim- 
plici  idearum  collatione  nunquam  determinari  poterit  : ubi 
autem  de  Oraculis  conflat , conclufones  , ex  iis  deducenda 
qua  Deus  declaravit , ad  ideas  fpedabunt  'r  ratiociniorum 
flabili tas  Mathematica  erit , hypothetice  nempe  , ut  femper 
ubi  de  rerum  ideis  agitur , fi  Deus  hac  nota  fecit ; utrum 
vero  hac  nota  fecerit , 'ad  aliam  illam  pertinet  Evidentiam 
quam  diximus  Moralem  vocari. 

Ethices  fundamenta . quatenus  fpedant  generaliter  Intelli- 
gentium  officia  , ad  ideas  pertinere  jam  monuimus.  Sed  ubi 
de  Hominibus  agitur  , requiritur  ut  nobis  confet  de  mutuis 
auxiliis  quibus  in  Societate  viventes  Homines  indigent  j id 
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< fl , mceffe  efi , ut  acquiramus  ideam  Societatis  inter  Homi- 
nes, iis  animi  affectibus  pr  ad  it  os , quos  in  Hominibus  reve- 
ra obfirvamus.  Si  etiam  (fi  huc  referamus  Societatem  ci- 
vilem, ut  revera  quando  de  offciis  hominum  loquimur  re- 
ferri debet ; necejfe  eft,  ut  infingulis  Societatibus  peculiari - 
bus,  de  quibus  agendum,  notum  fit,  ubi  detur  Poteflas  d 
qua  Leges  emanare  debent , (fi  quas  promulgaverit  Leges. 

Horum  omnium  cognitionem,  id  efi , perfuafonem  de  con- 
venientia inter  ideas  , quas  de  hi fc e in  Mente  habeo,  (fi  res 
ipfas  , non  ex  fila  idearum  confideratione  haurire  poffum. 

Pofitd  autem  hac  convenientia  mathematice  conflabunt 
ratiocinia  legitime  infiituta.  Utrum  vero  idea  rebus  ipfis 
rejpondeant , ad  Moralem  pertinebit  Evidentiam. 

In  Phyfcis  Moralem  etiam  tantum  habeo  Evidentiam 
de  Motibus,  quibus  Univerfam  rerum  congeriem  confli  tuen- 
tia agitantur  corpora , (fi  Legibus  quibus  fubjiciuntur. 

JS/on  ad  Evidentiam  refero  Moralem  d quibufdam  agi- 
tatam quaflionem , an  corpora  dentur.  Inter  ipfis,  qui  hac 
cfie  negant , de  hoc  convenit,  pro  fiugulis  corporibus  extra 
nos  quid  peculiare  dari,  quo  idea  talis  corporis  excitatur , 
(fi  illud  idem , in  Mentes  variorum  Hominum , ejufdem  cor- 
poris  excitare  ideam;  ita  ut  illud  ipfium,  quodeumque  hoc. 
fuerit,  ab  omnibui  pro  tali  corpore  habeatur ; illudque  in 
nos  agat , eodem  modo  ac  corpus  ipfum  agere  poffet  , (fi 
noflri  refpeclu  minime  interfit  utrum  extra  nos  detur  corpus 
verum,  an  illud  aliud  quid,  quod  noflri  refpedu  nunquam 
d vero  corpore  dificrepat.  Unde  videmus  fi  quid  vanum, 
(fi  inutile,  unquam  d Philofiphis  fuit  agitatum , ut  fiepifi 
fimi  fuit,  eo  merito  referri  qua  ab  iis,  qui  corpora  efje  negant  ,■ 
fuere  difputata. 

Ubi  tn  Phj ficis  moralis  Evidentia  auxilio  bene  cognita  ha - 
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b-mus  Phanomena , id  e (i  , conflat  nos  horum  Phaenome- 

non habere  ideas,  ejua  cum  rebus  ipfs  conveniunt , ratioci- 
nia  circa  has  ideas  mathematice  certa  erunt , conclufionef- 
que  ad  res  ipfas  poterunt  applicari. 

In  Hijlortcis  , ad  qua  etiam  referimus  Hominum  faci  a 
in  communi  vita  ufu , Moralem  quoque  tantum  habemus  Er- 
vi dentiam.  Nonfold  idearum  noflrarum  collatione,  quid  a 
tali  aut  tali  Homine  aclum  fit  detegimus.  Ubi  autem  per- 
atiorum ideas  habemus , hafce  conferendo  inter  fi  conclufones 
elicimus  Mathematica.  Evidentia  nixas. 

Videtis  A A.  NN.  Moralem  Evidentiam , perfuafonemque 
inde  oriundam  , fpcciarc  ad  convenientiam  inter  ideas  in 
Mente  noflrd  res  ipfas  extra  nos;  dum  Mathematica 
Evidentia  ver  fatur  circa  convenientia m qua  datur  inter  com- 
parationem idearum  quam  habemus  hujus  comparationis 
ideam.  Hanc  cum  ipfam  percipiamus,  contradifiionem  in- 
volvit, ut  jam  demon f ravi , in  hifce  errorem  dari.  In  iis  t 
qua  ad  Mathematicam  pertinent  Evidentiam  , erramus  , 
quando  comparatis  duabus  ideis , perceptam  comparationem 
aliis  ideis  applicamus. 

Ubi  de  rebus  extra  nos  agitur,  non  ipfus  rei  perceptio- 
ne hujus  acquirimus  ideam,  non  res  ipfa  in  Alentem  no- 
firam  agunt , non  concipimus  quomodo  agere  queant.  Fun- 
damenta igitur  Evidentia  Alor  alis  non  ex  fmplici  examine 
Mentis , {f  rerum  in  fe  confderatarum , deducere  pojfumus. 
Subfdia,  d rebus  ipfs  extranea,  nobis  fuere  concefa , qui- 
bus rerum  extra  nos  ideas  acquirimus. 

Auxilia  hac  funt  Senfus , Teftimonium , Analogia. 

Hac  tria  habet  Moralis  Evidentia  fundamenta , dumAla- 
thematica  unicum  habet , ipfam  nempe  perceptionem  idea- 
rum. 

Mathe- 
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Mathematica  ratiocinia  nituntur  Evidentia,  qua  fud  na- 
tura affenfum  fecum  trahit. 

Moralis  autem  Evidentia  non  fud  natura  , fed  ex  Dei 
'Voluntate , perfuafionis  ejl  fundamentum. 

Non  , fi  rem  in  fe  confideremus  , contradictionem  involvit , 
Senfus , Teflimonium,  Analogiam , adhibitis  cautelis  quibuf- 
cumque , nos  in  errorem  inducere , fed  contradictionem  involvit, 
Deum  voluiffe  hac  effe  perfuafionis  fundamenta , hac,  adhi- 
bitis legitimis  cautelis,  nos  ad  Veritatem  non  conducere. 

Deum  autem  voluiffe  Senfus , Eeflimonium , Analogiam, 

talia  tfle  fundamenta  , illum  non  fruflra  hoc  voluiffe, 
non  erit  dtmonflrata  difficile,  argumentis  mathematice  per- 
fptcuis. 

Talibus  conflat  argumentis  Deum  effe  , hunccfuc  effe  bo- 
num , quidem  in  fummo  gradu. 

Hinc  deducimus  illum  voluiffe , ut  Homines  iis  utantur  com- 
modis qua  ipfis  largitus  ejl ; iis  autem  rebus , qua  ad  vitam  in 
fuperfcie  Telluris  ducendam , ubi  Deus  ipfe  Homines  collocavit , 
neceffaria fitnt , uti  non  poffe  de monffr abimus,  nifl  memorata  ad- 
mittamus criteria  Veri , unde  patebit  hac  talia  effe.  Suprema 
Sapientia  flbi  ipflfuiffet  contraria , fi  datis  ipfis  rebus,  faculta- 
tem de  hifce  dijudicandi  denegaflet.  Quod  tamen  non  exclu- 
dit legitimas  adhibendas  efle  cautelas. 

Homines  fmgulis  momentis  indigere  rebus,  de  quibus  nifl 
Senflbus  dijudicare  non  poffunt , quis  in  dubium  vocabit  ? Deus 
tamen  harum  rerum  ufum  Hominibus  conceffit ; voluit  ergo 
ut  iis  fruantur ; id  ejl,  voluit  illa,  flne  quibus  rebus  hifce 
frui  non  poterunt ; ideoque  voluit  ut  de  hifce  judicium  fe- 
rant , utantur  Senflbus  , quos  hunc  in  flnem  d Divina 
Vrovidentid  Hominibus  conceffos  videmus. 

Nemo 
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Nemo  Hominum  fiolus  vivere  potefi , aliorum  opera  indi- 
get \ ut  autem  omnes  mutui  auxilii  beneficio  gaudeant , com- 
municatio idearum  defideratur , ejuod  {fi  ipfum  nunquam  fa- 
tis laudanda  fummi  Numinis  Hominibus  largita  efi  benefi- 
centia , loquendi  dum  ipfis  concefifit  fiacultatem. 

Hujus  auxilio , cum  ipfi  non  omnia  qua  nobis  fiunt  neceffiaria 
Stnfibus  obfiervare  pofifimus , aliorum  obfervatis  utimur ; quo  fi  a- 
bilitur  'Tejiimoniorum  nectfifitas  ,•  ex  qua  deducimus , Deumvo - 
luiffie  Tcfit montis , frvatis  legitimis  cautelis,  fidem  dandam  efie. 

Innumera  fingularia,  quibus  carere  non  pofifiumus,  {fi  qua  d 
fummo  Numine  nobis  non  fuere  denegata  ,fingulatim  d nobis  ex- 
plorari non  pofifunt , ut  de  ufu  certi  fimus,  neque  in  hifce  aliorum 
fjficit  Tefiimonium,  quod  de  fiingularibtis  omnibus  dari  non  po - 
tefi , quorum  pleraque  dum  explorantur  ad  ufum  inutilia  fiunt. 

Quam  pra  nobis  miferandi  efificnt  Homines  , qui  ex  ob - 
fervationibus  dedudas  conclufiones  ad  non  obfervata  applica - 
re  non  poffient , qui  ex  prateritis  de  futuris  judicium  nun- 
quam fierre  pofifent  / 

Quis  horum  aratro  terram  f caret , quis  femen  fiereret  , 
quis  firudus  ullos  colligeret,  quis  curam  quamcumque  de  fu- 
turis haberet,  fi  omnis  omnino  incertus  effiet  eventus  ? Qui- 
bus hac  concomit arentur  incommodis  quis  non  videt  ? 

Infelices  Homines , qui  fingulis  diebus  in  dubio  harerent, 
utrum  veneno  an  utili  cibo  vefcerenturl  qui  occidente  Sole 
at  emam  metuerent  nodem ; {fi  ipfo  lucente , hunc  in  perpe- 
tuum extindum  iri  fingulis  momentis  timerent ! 

Inutile  plura  memorare  , {fi  hifce  nos  fummi  Numinis  li- 
beravit benignitas ; nobis  conceffit  obfiervationes  nofiras  ad  non 
obfervata  applicare , quo  ad  vitam  ne  ce jj ari  a d noxiis  fep a- 
ramus , {fi  futura  /ape  determinamus. 

Semen 
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Semen  terra  abfconditum , revivifcens  , (fi  forte  centies 
auctum , me,  ni  quid  extra  ordinem  fit  per  veni  at , iterum  col- 
lecturum , non  fine  fundamento  fpero. 

Dum  Solem  occidentem  video , per  paucas  tantum  latitu - 
rum  horas  non  Jruflra  mihi  perfuadeo. 

Non  timeo  AEdificium  firmum  f ponte  cafurum. 

Ex  Analogia  ergo  in  rebus  Pbfficis  mihi  efi  ratiocinan- 
dum , (fi  Omnipotentem  rerum  Conditorem  illud  voluijfe  quis 
dubitabit , qui  dum  Conditorem  bonum  novit  > ad  rerum  con- 
fiitutionem  attendit  ? 

Sed  dum  Deus  hoc  voluit,  (fi  illa  qua  ut  talibus  ratio- 
ciniis vis  communicetur  necefiario  requiruntur  etiam  voluit ; 
id  efi,  fixis  (fi  immutatis  rerum  congeriem  adfirinxit  Le- 
gibus. Pofitis  enim  his  firmo  (labilitur  fundamento  Analo- 
gia, iifdem  fhblatis  omnia  funt  incerta  in  rebus  P Efficis, 
(fi  brevi  Genus  integrum  peribit  Humanum. 

Videtis  A A.  NN.  quantum  differant  pro  diverfis  circum - 
fi antiis  affenfionis  fundamenta.  Sed  licet  differant  funda- 
menta hac,  licet  Evidentia  Mathematica  minime  cum  Mora- 
li congruat,  non  tamen  diverfa  inde  fequitur  perfuafio.  Non 
magis  affenfum  meum  denegare  pofium  iis  qua , legitimis  obfer- 
vatis  cautelis,  ex  expofitis  Evidentia  Moralis  fundamentis 
deducuntur,  quam  iis  qua  Mathematica  conflant  demonftratio- 
ne.  Non  dubitabo  Londinum  effe  Anglia  Urbem , neque  tres  An- 
gulos Trianguli  redilinei  fimul  fumtos  aquales  effe  duobus 
redis. 

Mathematica  efi  demonflratio  qua  probamus,  Deum  non 
effe  bonum , ni  fi firma  fit  Moralis  Evidentia , (fi  nifi  valeat 
ad  hoc,  ut  et  affenfum  noflrum  concedamus. 

Deum  autem  bonum  effe,  (fi  etiam  Mathematica  hoc  conflare 
demonfiratione , ex  ante  indicatis  fequitur.  Neque  hujus  loci 
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efl  refponf  dare  ad  objectiones  cjua  ex  rerum  confli tuti one , 
nobis  maxima,  parte  ignota  , adverfus  Divinam  beneficen- 
tiam , nobis  pleniffme  notam  , a quibufdam  in  medium 
proferuntur. 

Non  etiam  vos  morabor  A A.  AW.  in  refellendis  Scep  fi- 
corum objcftionibus , fatis  mihi  efl  talia  propofuiffe  argumen- 
ta, ex  quibus  refponfa  ad  objettiones  fponte  fequuntur. 

De  Scepticorum  tamen  opinionibus  quadam funt  memoran- 
da, ut  videatis  quibus  refponfionibus  Dogmaticorum  argumcn- 
la  evertere  conantur . 

Socrates  primus  Scepticjfmo  occaftonem  prabuit.  Hic , te- 
Jle  Cicerone , a rebus  occultis , & ab  ipfa  Natura  invo- 
lutis , in  quibus  ante  eum  Philofophi  occupati  fuerant 
avocavit  Philofophiam  , & ad  vitam  communem  ad- 
eluxit , ut  de  Virtutibus  & Vitiis,,  rebufque  bonis  & 
malis , quaereret , de  c at  eris  rebus  nihil  affrmabat , cete- 
ros refellebat,  nihil  fe  fcire  dicens , fe  eo  caleris  prafla- 
re , quod  illi  qua  nefeiant  fe  fcire  putent ; ipfe  , fe  nihil 
fcire , id  unum  fiat ; totaque  ejus  oratio  tum  in  Virtute 
laudanda , in  omnibus  Hominibus  ad  Virtutis  {ludium  co- 

hortandis, confumebatur.  Pofuit  ille,  aut  potius  hujus  dtfcipu- 
lus  Plato,  fundamenta  Academia,  qua  prima  di  Ha  fuit. 

Arcefilas  f eunda  Academia  auclor , nil  omnino  compre- 
hendi pojfe  , ne  quidem  hoc  ipfum  fe  nil  fcire  fibi  compertum 
tfje , aperte  affirmabat,  Scepticifmum  in  omnibus  defendens. 

Sed  non  Academici  tantum  omnia  in  dubium  vocarunt , 
aliam  fili  fecit  Scholam  Pyrrho,  non  unica  dubitandi  ars 
inter  Philofphos  tradita  fuit.  Pyrrhonios  Academicos 
in  ipfo  dubio  univerfali  inter  fe  diffentire  notavit  Aulus  Gel- 
lius. Hi  ipfum  illud  nil  pcfje  comprehendi  quafi  comprehen- 
debant , nihil  pqffc  diferm  quaf  dif  emebant.  Illi  ne  quidem 
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ullo  patio  nitrum  videri  dicunt , quod  nihil  ejfe  verum  videtur. 

Similem  inter  hos  Philojophos  differentiam  , paululum  aliter 
txpofitam , tradidit  Sextus  Empyrie us  , cujus  integrum  opus 
de  Scepticifmo fuperjles  habemus.  Arcefilas,  fecunda  nempe  Aca- 
demia autior , dixit  e(Tc  bonum,  aflenfionem  malam  , id- 
xque  fecundum  Naturam ; Pyrrho  autem  ita  cenfebat , non 
fecundum  Naturam , fed  fecundum  quod  apparet. 

Quomodo  tamen  hac  cum  hifce  Eui  hi  verbis  congruant 
non  bene  percipio.  Arcefilas  negabat  efle  quidquam  quod  (ciri 
j>o(fet , ne  illud  quidem  ipfum. 

Omnes  de  omnibus  controverfias  agitabant , nihilque  affirma- 
ri poffe  contendebant , cujus  contrarium  non  aquefrmis  argumen- 
tis probari  poffet.  Nugafque  omnium  maxime  abffurdas  folidiffi- 
mis  opponebant  rationibus.  AEgre  tamen  admodum  ferebant , 
fi  quis  in  vita  ufu  adverfus  ipfos  ipfbrum  argumentis  ute - 
retur. 

Laxato  humero  ad  Medicum  Exophi lum  venit  Sophi (l a Dio- 
dorus, reffondit  ille  humerum  non  excidiffe , argumento  utens , 
quo  Sophifia , ut  Diodorus , omnem  motum  impoffibilem  effi 
probare  contendebant.  Tunc  precatus  efl  hic  , ut  relitiis  iis 
orationibus  , ei  remedium  arti  Medica  congruum  adhiberet. 

Sed  Lacydem  audiamus , magis  aperte  argutias  in  f holas 
amandantem.  Erat  ille  paulo  fordidior , ipfe  fibi  fham  pe- 
num curabat , cella  aditu  obfignato , annulum  , per  Jera 
foramen  dimiffum , intra  cellam  involvebat , ut , cella  refe- 
ratd , annulum  tollere , pro  lubitu  locum  tum  obferare , tum 

obfignare , poffet , annulumque  per  eandem  feram  iterum  immit- 
tere. At  famuli  detetio  artificio  , abfnte  Hero , referat  d cel- 
la, pro  lubitu  cibum  potum  hauriebant , dein  cellam  claude- 
bant , obfignabant , annulumque  per  fera  foramen  immittebant. 

At  Lacydes  cum  vafa  qua  plena  reliquerat  vacua  repe- 
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riret  , eo  credidit  confirmari  qua  ab  Arcefild  doceri  audi- 
verat, nil  pofTc  comprehendi.  Manibus  ipfe  meis , dicebat , 
cellam  idem  claufi , idem  obfignavi,  idem  annulum  intromifi , 
reverfus , cella  que  refer  at  a,  annulum  modo , non  item  cattra , 
reperiebam j /ra/i  obfecro  fidem  omnibus  rebus  detraham. 
Det  edo  tandem  furto , annulum  fecum  ferebat : tunc  famuli , 
aperta  cella , £5*  contentis  ereptis , alio  annulo , fiepe  nullo , illam 
olfignabant firenue,  ipfis  Heri  argumentis , dif putabant , 

4«;  cellam , ipfo  quo  hanc  obfignaverat  annulo , effe  obfignd- 
tam , <3«/“  «e»  fuijfe  obfignatam.  Tandem  Philofophus  fine  fuco 
animum  aper/ens , famuli , inquit , aliter  hac  in  Schola  difpu- 
tamus,  aliter  vivimus. 

Omnes  Sceptici  eo  pervenere . ut  dubitandi  artem  non  ad 
vita  ufum  applicandam  effe  dixerint. 

Repudiavit  Carneades  Mentoris  difcipuli  amici  confue- 
tudinem , quia  cum  pellice  illum  reperlt,  non  fenfus  fallaces 
effe  eo  in  cafu fif picatus  eft. 

» Sufficit  ut  arbitror  ,,  inquit  Sextus  Empyricus  „ cum 
„ experientia  ufu  parta , citra  opiniones , fecundum  com- 
„ munes  obfervationes , praoccupatas  inanimis  Hominum 

„ opiniones , vitam  degere,  de  iis  qua  ex  dogmatica  curio- 
,y  fi  tat  e dicuntur , quidem  nullam  vita  communi  utilita- 

» tem  adferunt,  afjenfum  retinentes. 

Quam  autem  hac  inter  fe  funt  pugnantia!  Si  Senfus  funt 
f 1 'aces , fi  rui  potefl  comprehendi , fi  Ratio  nos  in  er  rorem  in- 
duc at-,  quare  hfce  utendum  in  vita  ufu  ? Quomodo  de  ex- 
perientia, de  communibus  cbfervationibus,  de  Hominum  opi-,  • 
nionibut,  certi  erimus?  Unde  nobis  conflabit  nos  commodum 
ex  his  pefj:  afiequi  ? Quibus  autem  argutiis  fundamenta  fcien- 
tia  tueantur,  unico  exemplo  indicafje  fatis  erit. 

JSlihil  datur  dicunt  quod  fit  certum,  propofitio  hac  fe 
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ipfam  involvit.  Rejpondent  Dogmatici  , aut  propoftio  hac 
cfl  vera  , aut  falfa ; fi  fit  vera , hoc  faltem  certum  erit , 
nil  certi  dari  ; fi  fit  falfa , non  funt  omnia  incerta.  Ne 
Scepticos  hoc  Dilemmate  vtcfos  credatis.  Propofitioncm  neque 
veram  neque  falftm  ejfe  excipiunt.  Sed  hos  relinquamus 
medium  inter  Verum  Falfum  quar  entes. 

' Ad  Evidentiam  Moralem  redeamus.  Hujus  fundamenta  ejfe 
demonflravi  Senfus , Teflimonia,  Analogiam  , fed  monui  legiti- 
mas fervandas  ejfe  cautelas.  Senfus  nos  nunquam  in  errorem 
inducere  , omni  Teflimonio  fidem  dandam  ejfe  , obfervata 
quacumque  Analogico  ratiocinio  locum  prabere,  minime  defendo. 

In  cautelas  quibus  error  vitari  poteft  inquirendum  , m 
hife  detegendis  ipfa  memorata  Evidentia  Moralis  funda- 
menta admittenda  erunt , nos  autem  in  detegendis  cautelis 
non  trrajje  conflabit , fi  videamus  in  hife  detegendis , nihil 
contra  ipfas  admijfum  fuijfe. 

Regula  qua  Senfus  f pedant , ex  iis  qua  Phy  fica  nos  de 
his  docet  haurienda  funt. 

Regula  de  Hominum  Leflimoniis  obfervata  circa  Homines 
pro  fundamento  habent. 

Vbi  de  Analogia  agitur  , ex  hac  quam  jam  demonflra- 
vimus  propofitionem , immutatis  rerum  congeriem  Legibus 
regi , ratiocinari  debemus. 

Longum  foret , licet  d noflro  propofto  non  alienum , ple- 
nius hac  explicare , veflrd  abuterer  patientia  fi  ipfas  in- 
dicarem regulas. 

Hoc  tantum  monebo  , harum  ufum  pracipuum  ejfe  , ut  vi- 
temus errorem  ; non  enim  femper  harum  auxilio  ipfam  ajfc- 
quimur  veritatem. 

Sed  licet  hanc  quaramus  , licet  hicce  (ludiorum  nofl  rorum 
fit  fcopus  , fi  eo  non  perveniamus  errorem  effugijf  aliquid  cfl. 
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Proflat  , ubi  in  defideratum  confugere  Portum  non  concedi- 
tur, Pontum  navigare,  quam  ad  inimicas  accedere  terras , 
Praftat  in  dubium  harere  quam  erroris  periculum  adire» 

Nulla  Mentis  affettio  , Ji  Pyrrhontfmum  excipiamus  , in 
inquirenda  veritate  magis  noxia  eft  illa,  qua  omnem  quaftionem 
dtrtmendam  ejj e vult , parti  utrique  afienfum  denegare  ne- 

quit. Nulla  tamen  Mentis  affettio  magis  vulgaris  ejl. 

Quisque  quantumvis  parum  quaftionem  examinaverit , in- 
ter fintentias  diverfas  quandam  fibt  eligit , minime  dein 
follici tus  eft  de  argumentis  quibus  everti  poteft  : tanquam 
pro  aris  focis  pro  hac  pugnandum  effe  fibi  perfuadet. 
Quibus  ipfam  defindat , quibus  aliis  refpondeat , quarit  ar- 
gumenta , de  ipfa  Veritate  parum  follicitus. 

Hinc  innumeri  errores , hinc  quare  vix  nunquam  corri- 
gantur : ad  extrema  fitmper  vergit  Mens  humana  , aut  de 
omnibus  dubitat  ,,  aut  invalidis  argumentis  affenfum  dat , 
nunquam  fere  certa  d dubiis  fiparat. 

Quantum  majores  in  inveftigandd  Veritate  progreffus  fa- 
cerent Terricola  , fi , quam  facillime  fi  errare  , non  om- 
nia , quibus  afienfum  dant , rite  examini  fuifie  fitbjetta  , 
perfiuafum  haberent , operamque  in  corrigendis  erroribus  fi- 
dulam  darent ! 

Sed  non  noftro  filo  fiermone  terminatur  Solemnitas  hac. 
Regulas  de  vitando  errore  , ubi  de  Evidentia  agitur  Morali , 
filentip  pratermifi ; {fi  illa  qua  fpettant  errorum  fontes  fuppri- 
pnam  , generalia  Evidentia  fundamenta  indicaffe  contentus. 

Maximam  cum  iis  qua  explicavi  affinitatem  habet  Proba- 
bilitas- Late  admodum  patet  hac , Ji  multis  cum  Evidentia 
Morali  confunditur , non  illam , fi  tempus  daretur , intattam 
relinquerem.  Nunc  autem  malo  unicum  , quod  Vobis  magis 
oratum  futurum  mihi  probabile  videtur  , hoc  addere  verbum , 
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De  Demonfirationibus  qua  quantitates  infnitc 
exiguas  pro  fundamento  habent. 

Ibi  multis  dcmonftrationibus , In  fcholiis  datis  , quantitates  con- 
iideramus  infinite  exiguas , & ita  hafce  proponimus , ut  & a 
Icfloribus  intclligi  poflint , quibus  illa,  quae  de  talibus  quantitati- 
bus a Geometris  fuere  explicata  , ignota  funr.  Ne  autem  ipfis  feru- 
pulus  ifllus  circa  dcmonftrationes  in  mente  horreat,  & ne  fibi  de 
talibus  dcmonftrationibus  non  exaflam  formem  ideam,  monitum 
gracmittere  non  inutile  credidi. 


Sit  curva  quaccunquc  ABC  i quam  in  B tangit  linea  DE;  fintr 
refla:  duar  quarcunque  FB,  /G  , parallelae,  junfloe  linea  F fi  qua-» 
rum  /G  curvam  fecat  in  b-,  fit  etiam  Wb  parallela  F/,  fccans  tan- 
gentem DE  in  g.  Si  nunc  concipiamus,  F f minui,  id  eft  lineam,’ 
/G  motu  parallelo  ferri , dum  etiam , per  interfeflionem  hujus  li- 
neae cum  curva,  motu  parallelo  fertur  gbH>  clarum  eft  rationes 
inter  ^B  , gH,  HB,  non  mutari,  donec,  coincidcnribus  /G , F B , • 
Uneolae  omnes  fimul  evanefeant. 

In  eodem  linea: /G  motu,  rationes  inter  b B,  £H,  HB,  con-' 
ttnuo  mutantur  , donec  ubi  evanuere  nulla*  rationes  dentur  j in  ; 
ipfo  autem  momento  e\ anefccntia?  dantur  rationes  ab  omnibus,  quae 
in  praecedentibus  momentis  locum  habuere  , diverfae. 

Sic  corpus  quod  cadit,  & libere  cadendo  continuo  celerius  mo-» 
vetur  , ubi  ad  punflum  quodcunque  pervenit  , velocitatem  habet 
majorem  omnibus  velocitatibus  quas  antequam  ibi  perveniret  ha- 
buit , minorem  autem  omnibus  illis , quas  habebit  poftquam  pun- 
flum  practcrgrcffum  erit,  peculiarifqijc  eft  velocitas  qua  ad  putiflum 
L appellit,, 
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appellit,  ab  omnibus  aliis  ,.  quibus  ail  pundfa  alia  quxcunque  per- 
venit, diverfa.  Eodem  modo  non  agitur  hic  de  rationibus,  quas 
habent  quantitates  ante  evancfccntiam , aut  poftqpam  evanuere , 
fcd  quas  habent  dum  evanefcunr. 

In  ipfo  autem  hoc  momento  evanefeentix , quia  curva  in  pun- 
tto  conta&iis  cum  tangente  coincidit,  confunduntur  puntla  G, 
b,  & rationes  inter  £B  , , HB  , non  differunt  a rationibus 

£B  , , H B. 

Ubi  in  dcmonftrationibus  Bb  infinite  exiguam  ponimus,  hanc 
pro  reda  habemus  , & memoratam  «qualitatem  rationum  , etiam 
ponimus  : Hxc  tamen  mathematice  vera  non  funt , nifi  in  mo- 
mento evanefeentix  ; ubi  ergo  loquimur  de  quantitatibus  infinite 
exiguis,  intcllige  evanefeentes , & dcmonftrationcs  nulli  Mathematicx 
dcmonftrationi  firmitate  cedent. 

Clarum  etiam  cft  in  momento  evanefeentix  fb  & FB  confundi 
reveraque  «quales  effe  , ergo  in  dcmonflratione  quacunque  in  qua 
portionem  curva:  b B infinite  exiguam  ponimus  , quia  hanc  evanef- 
ccnrcm  intclligimus,  tuto  lineas  ut  fb.  Se  FB  pro  «qualibus  habemus. 

Dcmonftrationcs  hx  diflingui  debent  a dcmonftrationibus  in  qui- 
bus error,  licet  infenfibilis , datur,  qualis  eft  demonflratio  N.  ij84« 
ex  qua  deducimus  fonum , five  majorem  five  minorem , eadem  fem- 
per  velocitate  per  eundem  aerem  moveri;  quod  mathematice  verum 
non  eft,  fcd  differentia  velocitatum,  quando  datur,  ita  exigua  cft, 
ut  nulla  arte  percipi  poflit,  quare  differentiam  in  Phyficis  negligi- 
mus;  eodem  modo  ac  in  praxi  geometria:,  ubi  montis  altitudinem 
confideramus , hanc  non  pro  mutata  habebimus , quamvis  arenula 
adjeda  fit.  In  talibus  autem  dcmonftrationibus  non  agitur  de  quan- 
titatibus infinite  exiguis , fed  de  quantitatibus  finitis ; numero  enim 
finito  non  modo  exprimi  poteft  ratio  inter  arenul«  diametrum  & 
montis  altitudinem , fed  & inter  illam  diametrum  & telluris  diame- 
trum , aut  fi  velis  diftantiam  ftellx  fixs  cujufcunquc  a Tellure. 

In  hifcc  demonftrationibus  in  quibus  pro  «qualibus  habemus  quan- 
titates, qux  tali  infenfibili  quantitate  differunt,  error  in  dcmonftra- 
tione  fenfibilis  non  erit,  & ideo,  ubi  de  rebus  ipfis  agitur,  de  qui- 
bus fenfibus  dijudicamus,  dcmonftrationcs  hx  a Mathematicis  jure 
admittuntur;  ex  Mathefi  pura  removentur,  qux  tamen  admittit,  |ut 
demonftravimus , demonftrationes  qux  infinite  exiguas , aut  evanef- 
eentes, quantitates  pro  fundamento  habent. 
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PHYSICES 

ELEMENTA  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

♦ 

LIBER  1. 

Pars  I.  de  Corpore  in  genere. 

CAPUT  I. 

De  Scopo  Phyfices  Regulis  philofophandi. 

Hyfica  circa  res  naturales  & harum  Pharus* 
mena  verfttur. 

Definitio  i.  & i. 

Res  naturales  funt  omnia  corpora ; con-  I. 
geriefque  horum  omnium  Univerfitm  vocatur. 

Definitio  3. 

Phmomena  naturalia  ,fimt  omnes J, itus , omnes  motus , 1, 
Corporum  naturalium , ab  attione  Entis  intelligentis  imme- 
diate non  pendentes , qui  d nobis  fenfibus  objervari  pofiunt. 

Non  excludimus  ex  numero  Phaenomenorum  natura-  ?. 
lium  motus , qui  in  corpore  noftro  ad  voluntatem  fiunt : 
in  hifce  diftingucndum  illud  quod  a voluntate  pendet, 
ab  eo  quod  alii  caufic  tribuendum  eft.  Agitationem  fieri 
modo  quodam  determinato,  & certo  tempore,  hoede- 

A ter- 
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terminationi  voluntatis  adferibi  debet , &:  ad  Phyficam 
non  fpectat : ipfc  autem  motus  ex  aftione  mufculorum 
fequitur,  qui  etiam  alio  motu  agitantur,  funt  haec  Phae- 
nomena naturalia;  fed  motus  ex  adtione  immediata  Men- 
tis oriundus,  & nobis  omnino  ignotus,  non  eft  Phaeno- 
menon naturale. 

Omnes  hi  motus  certas  fequuntur  Regulas. 

Sol  quotidie  oritur  &:  occidit,  tempufque  ortus  &oc- 
cafus,  pro  anni  tempeftate  & loco,  femper  determina- 
tur ; ejufdem  fpecici  plantae , iifdem  pofitis  circumftan- 
tiis , eodem  modo  producuntur  & crefcunt ; fic  dc 
exteris.  In  iis  ipfis  qux  nobis  omnino  fortuita  & in- 
certa apparem,  certas  obfervari  Regulas  attendenti  ma- 
nifeftum  fit. 

Rerum  enim  examen  ad  hocce,  ratiociniorum  om- 
nium in  Phyficis  fundamentum  , nos  deducit  Axioma; 

4-  Conditorem  Uniuerji,  determinatis  pro  fapienttd  Lectius , 
aut  ex  Natura  J ponte  fluentibus,  umver/am  rerum  con- 
geriem dirigere. 

5'  Phy  fi  ea  Phanomcna  naturalia  explicat , id  eft , horum'- 

caujas  tradit , 

Cum  in  has  caufas  inquirimus,  ipfunr  Corpus  in  ge- 
nere examinandum  eft ; deinde  detegendum  quibus  re- 
* 4’  gulis  rerum  Conditor  omnes  motus  peragi  voluerit. 
Hx  Regula  vocantur  Leges  Natura. 

Definitio  4, 

6.  Natura  Lex  ergo  efl , Regula  Norma  , fecundum 
qua-m  Deus  'voluit  certos  motus  femper,  id  efl,  in  omni- 
bus occaflonibus , peragi.  . 

7-  Eft  ideo  noftro  rcfpe&u  Lex  naturae,  omnis  eflfctftus 
fimplex,  qui  in  omnibus  occaflonibus  idem  eft,  cujus 

caufa 
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caufa  nobis  cft  ignota , &c  quem  videmus  ex  nulla  Le- 
ge, nobis  nota,  fluere  pofle,  quamvis  forte  ex  fimpli- 
•ciori  Lege , nobis  ignota  , fluat. 

Noftro  enim  rcfpcctu  non  interefl , utrum  quid  im- 
mediate a Dei  voluntate  pendeat , an  vero  mcdiance 
caufa , cujus  nullam  ideam  habemus , producatur. 

Leges  Naturae , nifi  ex  examine  Phaenomenorum  na-  Su- 
turalium , non  poflunt  elici. 

Ope  Legum,  hac  methodo  dcte&arum,  Phaenomena 
explicanda  funt. 

In  inveftigationc  autem  illarum , faquentes  Regulae 
Ncwtonianne  obfervandae  veniunt  , quae  ipfum  fuperiiis 
indicatum  * Axioma  pro  fundamento  habent.  * 4 

Regula  i. 

Caufks  rerum  natur  alium  non  plures  admitti  debere  quam  9. 
qua  verafint, earum  Phanomenis  explicandis J ujficiant. ; 
Regula  2. 

Effetfuum  naturalium  ejufdem generis  ea/dem  ejje  caufa 1. 10. 

Regula  3. 

Qualitates  corporum , qua  intendi  remitti  nequeunt , it. 
quaque  corporibus  omnibus  competunt , in  quibus  experi- 
menta inflituere  licet  , pro  qualitatibus  Corporum  univerfi- 
rum  habendas  ejft. 

CAPUT  IL 


De  Corpore  in  genere. 

OMnium  primum  in  Corpore  confideranda  venit  hu- 12, 
jus  Extenfio. 

Extenfionis  idea  fere  femper  menti  noftrae  praeiens  eft  ; 
cft  haec  fimpliciflima  j idcoque  verbis  nullis  deferibi  poteft. 


A z 
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1 j.  Omne  Corpus  eft  extenfum , fublata  Corporis  Extenfio- 

ne  integrum  tollitur  Corpus. 

14.  Omne  tamen  extenfum  non  cft  Corpus ; in  quo  vero 
Corpus  a Spatio  differat , non  poteft  determinari , nili, 
examinatis  aliis  Corporis  proprietatibus. 

15.  Secunda  quae  Corpus  confideranti  fefe  offert  eft  Soli- 
ditas. Corpus  omne  aliud  Corpus  ex  loco  a fc  occu. 
pato  excludit , & Corpora  fluida  aeque  ac  maxime  du- 
ra hac  proprietate  gaudent. 

I<5.  Tertia  Corporis  proprietas  eft  Divifibilitas ; quae  ex  ipfa 
Extenfione  fequitur.  Extenflo  enim  alia  Extenfione  mi- 
nor femper  poteft  concipi , unde  videmus  in  omni  Ex- 
tenfione partes  dari , quae  partes  in  Corpore  a fe  invi- 
cem poffunt  feparari : quia 

Y].  Corpus  quarta  proprietate  praeditum  cft , quod  poffit. 
de  loco  in  locum  transferri , unde  Corpus  Mobile  dicitur. 

lg.  Vi  autem  infttd  in  motu  perleverat. 

Quando  nullum  datur  obftaculum,  Corpus  idui  mini- 
mo cedit,  major  tamen  Adio  defideratur , fi  minori  tem- 
pore ad  eandem  diftantiam , aut  aequali , ad  majorem  trans- 
ferendum fit  Corpus : etiam  major  eft  Adio  qua  move- 
tur Corpus  majus , quam  qua  minus  transfertur , fi  fimi- 

19. .lis  fuerit  translatio.  Corpus  ergo  quiejcens  motui  refftit , non 
quamdiu  quiejcit  Jed  dum  agitatur.  Hac  de  caufa  Corpus 
& iners  , (j)  habere  Inertiam  dicitur.  Hac  in  omnibus  cor- 
poribus quantitati  Materia  proportionalia  eft  i lingulis  enim 
Materiae  particulis  aequaliter  competit. 

20.  Omne  Corpus  Figura  eft  praeditum,  dcFigurabile,  quia 
terminatum  : mutari  autem  poteft  Figura  , quia  Corpus 
in  partes  poteft  refolvi , quae  cum  mobiles  dnt,  diverfis 
modis  inter  fc  dilponi  poifunc. 

CA- 
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CAPUT  III. 

De  Extenfionc , Soliditate  Vacuo. 

Hic  confideranda  venit  in  Scholis  decantata  quaeftio  21. 

de  Vacuo ; fcilicet  an  detur  Extenfio  omni  mate- 
ria deftituta ; tale  enim  Extcnlum  vocatur , Vacuum , Ina- 
ne , aut  Spatium. 

Vacuum  revera  dari  ex  Phaenomenis  probatur , & ideo 
in  cap.  xi i.  lib.  vi.  quaeftionem  hanc  ad  examen  voca- 
mus. De  fola  vacui  poflibilitate  nunc  agam. 

Vacuum  poflibile  efle  ex  (olo  examine  idearum  dedu-  22. 
citur.  Omne  enim  quod  clare  concipimus  exiftere  pofle , 
poflibile  eft.  Si  enim  quid  in  re  quacunque  detur  , quod, 
hujus  exiftentiam  impedit , idea  impedimenti  in  idea  rei 
continetur,  & in  caufa  eft,  quo  minus  rei  poflibilitas 
concipi  poflit. 

Quaeftio  ergo  eo  redit , an  habeamus  ideam  Extenfio- 
nfe  non  folidae. 

Soliditatis  ideam  acquirimus  contadtu  ,*  Corpora  quae-  2}. 
dam  nobis  refiftere  Icntimus , & quidem  omnibus  mo- 
mentis nobis  illa.refiftunt , quae  defcenfum  inferiora  ver- 
fus  impediunt.  Ex  hac  rcfiftentia  deducimus,  Corpus  ex 
loco  a le  occupato  omne  aliud  Corpus  excludere ; id  eft , 
illud  Soliditate  praeditum  efle,  quam  Soliditatis  ideam  ad 
Corpora  fubtiliora , quae  propter  partium  tenuitatem  fub 
lenius  non  cadunt , transierimus  : & experientia  conftat , 
haecipfa,  aeque  ac  maxime  dura,  aliis  corporibus  refiftere. 
Experimentum  i: 

Aci  in  quo  vivimus  fere  lemper  vihim  & ta&um  no-  ifc. 

A.  5 ftrum 
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ftrum  fugit , in  Antlia  tamen  exadfc  claufa  Embolo  refi- 
flit , ita  ut  hic  nulla  vi  ad  Antliae  fundum  protrudi  poflfit. 

15.  In  Extenfionis  autem  idea  non  continetur  idea  Solidi- 
tatis , ha:c  cx  idea  refiftentiae  deducitur , & conta&u  fblo 
ipfam  acquirimus.  Idcirco  fi  quis  nunquam  Corpus  tc- 
tigiffet,  ci  Soliditas  omnino  ignota  eflet,  Extenfionis  ta- 
men conceptum  haberet. 

Experimentum  2. 

2(5.  Ubi  Corpus  cavo  fpeculo  ad  juflam  diftantiam  obji- 
citur, pendulam  in  aere  ante  fpeculum  illius  imaginem 
videt  fpe&ator , ut  hoc  in  libro  4.'°.  explicamus.  Spe- 
cies hree  verum  exhibet  Coipus , vividiifimis  coloribus 
tindfum ; non  tamen  refiftit. 

Si  quis  nihil  unquam  praeter  talia  Idola  vidiffet  & 
ipfius  Corpus  tali  Speciei  fimile  efTct , an  ullam  Solidi- 
tatis haberet  ideam  ? non  videtur  ; Extenfionis  tamen 
cerciflime  habebit. 

Hic  non  quaerimus  quid  fit  tale  Idolum  : de  ideis  difpu- 
tamus. 

Non  fola  fbliditatis  privatione  differt  Spatium  a Cor- 
pore. 

27.  Spatium  ejl  infinitum  , ac  nullis  hoc  terminari  pofTc  li- 
mitibus, rem  attente  confideranti  patebit.  Nullum  enim 
Spatium  poteft  concipi  terminatum,  cujus  termini  non 
alio  Spatio  circumdentur;  & idea  Extcnfi  limitibus  circum- 
feripti , & non  alio  Extenfo  involuti , fe  ipfam  deftruit. 
Quare  fines  Spatii , ad  hoc  totum  attendendo , contradic- 
tionem. involvunt.  Corpora  autem  finita  dantur. 

12.  In  Spatio  partes  dari  clare  videmus , a fc  invicem  au- 
tem feparari  nequeunt , immobiles  Junt , ut  ipfum  Spa- 
tium. Corporis  vero  partes  translationem»  & hac  de  caufii 
feparationem  patiuntur(  • Spatii 
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Spatii  idea  fimpliciftima  eft ; Corporis  magis  cft  com- 
pofita. 

Soliditas  a quibufdam  Impenetrabilitas  vocatur,  & ex  if. 
natura  Extenfionis  ipfam  deducere  conantur;  pedi  cubico 
Extenfionis  , dicunt , fi  pes  alter  cubicus  Extenfionis 
addatur  habebimus  duos  pedes  cubicos  ; finguli  enim 
habent  omnia  qua:  ad  illam  magnitudinem  conftituen- 
dam  requiruntur ; pars  ergo  una  Spatii  partes  omnes  alias 
excludit  <Se  ipfa  illas  admittere  non  poteft. 

Rejp'  Partem  Spatii  in  alium  locum  translatam  contra-  ^o. 
diftionem  involvere »•  ex  immobilitate  ergo  partium  Spa- 
tii, non  ex  Impenetrabilitate , feu  Soliditate,  (equitur» 
duas  partes  Spatii  confundi  non  pofle. 


CAPUT  IV. 

De  DroifibiUrate  Corporis  in  Infinitum  , (fi  Particularum 

Subtilitate. 

QUia  Coquis  cft:  extenfiim  etiam  eft  divifibile,  id  5 1\ ' 
eft , in  eo  partes  confidcrari  poftiinr. 

Differt  tamen  Corporis  Divifibilitas , ab  Extenfionis 
Divifibilitatc , illius  enim  partes  a (e  invicem  feparari 
pofiunt  (28.).  Ipfa  autem  Divifibilitas  ciim  ab  Extcn- 
fione  pendeat,  in  Extenfione  examinari  debet: 

Corpus efl  divifibile  in  infinitum , id  eft,  irt  ejus  Exten-  32. 
fione  nulla  pars,  quantumvis  exigua,  poteft  concipi» 
quin  detur  minor. 

Sit  linea  AE,  ad  BD,  perpendicularis;  ut  <5c  FG,^. 
ad  parvam  ab  A diftantiam,  ad  eandem  etiam  normalis;  TAB- 
centris  G,  C,  C,  &c.  Sc  radiis  CA»  CA,  &c.  deferi-  lg'  *’ 

bantur 
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bantur  circuli  fccanres  lineam  FG,  in  punttis  i,  i,  &c. 
quo  major  efl  radius  A C , eo  minor  eft  pars  i F : radius 
poteft  in  infinitum  augeri  & minui  pars  / F ; quae  tamen 
nunquam  ad  nihilum  poteft  redigi ; quia  circulus  cum 
linea  redta  BF,  coinciderc  nunquam  poteft. 

Partes  ergo  magnitudinis  cujulcunque  in  infinitum 
polfunt  minui,  & nullus  divifionis  datur  finis. 

34-  Sed  & magis  paradoxum  quid  ex  hac  demonftrationc 
deducimus.  Conftat  ex  hac  angulum  mixtum , quem  cum 
tangente  efficit  circulus,  in  infinitum  pofte  minui.  Hic 
autem  angulus,  quamvis  ita  divifibilis,  omni  redtilineo 
*i tf.ELHi.  angulo  minor  eft  * , & angulus  redtilineus,  qui  iple  in  infi- 
nitum, ut  omnis  quantitas , divifibilis  eft, utcunque  immi- 
nutus , memoratos  angulos  mixtos  omnes  fuperat. 

35*  Quantitatis  ergo  cujufcunque  in  infinitum  divifte  pars 
infinite  exigua , in  infinitum  efl  divifibilis. 

Et  aliis  hoc  idem  in  Scholiis  lequcntibus  probamus 
Mathematicis  demonftrationibus , quibus  etiam  conftat , 
y6.  divifionis  in  infinitum  clafics  numero  infinito  dari, 
oj.  ExCorporis  Divifibilitate  deducimus , data  quavis  Ma- 

teria particula , quantumvis  exigua , {fi  aato  Spatio  quovis 
finito , utcunque  amplo , poffibile  e fi  e , ut  Materia  iflius  are- 
nula per  totum  illud  Spatium  diffundatur,  atque  ipfiim  ita 
adimpleat,  ut  nullus fit  in  eo  porus,  cujus- diameter  minimam 
datam  fuperet  lineam.  Quod  ut  demonftrcmus,  Spatium 
implendum , divifum  concipimus  in  cellulas  cubicas , qua- 
rum latera  «qualia,  aut  minora  fint,  hac  minima  linea 
data : numerus  cellularum  finitus  erit . & in  tot  partes  are- 
nula data  dividi  poterit, quot  cellulae  dantur;  ita  ut  in  lin- 
gulis cellulis  particulam  unam  politam  concipere  polfimus  .- 
concipiendum  ulterius  ex  lingulis  hilce  particulis  mini- 
mis 
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mis  Globum  cavum  formari.  Propter  Materix  Divifibilita- 
tem  poteft  Globus  cavus  quicunque  femper  augeri , mi- 
nuendo Materix  crallitiem ; cum  autem  in  fingulis  cellu- 
lis Globas  talis  detur,  poterunt  finguli  augeri,  donec  vi- 
cini fefe  mutuo  tangant,  & omnes  limul  Spatium  impleant. 

Objediones  prxcipux,  contra  Divifibilitatcm  Materix  ~ 
in  Infinitum,  funt.  Infinitum  Finito  contineri  non  polle; 5 
ex  Divifibilitate  in  Infinitum  fequi,  omnia  Corpora  c£Tc 
xqualia,  aut  Infinitum  alio  Infinito  majus  dari. 

Sed  hifce  rclponfio  facilis  eft;  Infinito,  generaliter 
confiderato,  non  tribuendx  funt  proprietates  quantita- 
tis determinatx.  Partes  infinite  parvas,  numero  Infini- 
to, in  quantitate  finita  dari  non  polle,  quis  unquam 
probavit;  ut  & omnia  Infinita  elfe  xqualia ? Contra- 
rium in  Scholiis  lequcntibus  demonltramus. 

Si,  examinata  polfibili  Materix  Divifibilitate,  Partium  39* 
fubtilitatem  in  Corporibus  ad  examen  revocemus , hanc 
captum  noftrum  in  immenlum  luperare  conflabit;  innu- 
meraque  in  rerum  natura  dantur  exempla  talium  pani- 
cularum a fe  invicem  feparatarum. 

Boilcus  hxc  variis  probat  argumentis. 

Loquitur  de  filo  ferico  trecentis  ulnis  Anglicanis  lon-  4-0, 
go,  & ponderis  duorum  granorum  cum  femilTe. 

Folia  auri  menfuravit,  & ponderavit,  & determina- ^ 
vit  quinquaginta  pollices  quadratos  unicum  tantum  pon- 
derare granum.  Si  unius  pollicis  longitudo  dividatur 
in  ducentas  partes,  omnes  oculo  diltingui  poterunt;  dan- 
tur ergo  in  pollice  quadrato  partes  vifibiles  quadraginta 
millia,  & in  uno  Auri  grano  partium  numerus  efl  duo- 
rum miUionum,  qui  numerus  converfis  foliis  duplicatur  ; 
has  vero  partes  vifibiles  ulterius  polfe  dividi  nemo  negabit. 

B , Udo 
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Odo  granis  Auri  deaurari  poteft:  integra  Argenri  uncia, 
qux  deinde  porrigitur  in  filum  longitudinis  tredecim 
millium  pedum. 

In  Corporibus  odoriferis  majorem  Partium  percipimus 
fubtilitatem , & quidem  a fc  invicem  feparatarum,  plura 
longo  tempore  Iere  nihil  ex  fuo  pondere  amittunt,  & 
Spatium  latis  magnum  Particulis  odoriferis  continuo  im- 
plent. Qui  computum  dc  tali  fubtilitate  inire  voluerit, 
in  Partium  numero  pottenti  quid  facile  reperiet. 

Auxilio  Microlcopiorum  objeda  qux  vifum  fugiunt 
magna  videntur,  dantur  Animalcula  per  optima  Micro- 
fcopia  vix  vifibilia,  habent  tamen  parces  omnes  ad  vi- 
tam necetfarias,  languinem,  & alia  Fluida:  fubtilitas 
Partium,  hxc  componentium,  quanta  fit  quis  non  videt? 


scholium  i. 

Infinitum  Finito  contintri. 

INfinicum'  vocant  quidam  illud , quo  non  datur  majus,  & negant  Materiam , 
effe  divifibilem  in  Infinitum  , quod , hac  Infiniti  data  definitione,  libenter 
concedimus.  Corpus  in  talem  numerum  Partium,  qui  fit  omnium  maximus, 
non  poflfe  dividi,  nullumquc  Diviftonis  dari  limitem,  detendimus. 

Infinitum  autem  vocamus  quod  Finitum  ( id  eft,  omne  cujus  magnitudo, 

• quantumvis  ingens,  determinari  poteft  ) fuperat;  Partes  autem  numero,  omnem 
finitum  numerum  fuperante,  in  quantitate  finita  contineri,  cx  couliderationc  Pro- 
greflionis  geometrica:  decrefcentis  deducitur. 

Progrcffionem  hanc  Ex.  gr.  i ,£-.£>  fc  &c.  in  Infinitum  pofte  conti- 
nuari, nullumquc  dari  continuationis  limitem  quis  non  videt?  Omnium  ta- 
men terminorum  fummam  nunquam  excedere  Unitatem;  imo  exafte  Unitati 
aquari  demonftramus , fi  revera  in  Infinitum  continuatam  concipiamus  Pro- 
gtcftioncm. 

. Sit  linea  AE  Unitas;  hujus  dimidium  AB  eft  primus  terminus  i ; BC  di- 
midium reliqui  eft  terminus  fecundus  £ ; tertius  terminus  erit  C D | ; divi* 
dendo  DE  in  duas  partes  arquales,  habetur  rcrmi.ius  fcquens;  & eodem  modo 
in  Lifinitum  continuari  poteft  Series,  femperque  defeftus  fwnnu-  terminorum 

Seriei 
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Serici  AB,  BC,  CD,  &c.  ab  integri  linea  AE,  ultimo  termino  ipfius  Seriei 
aqualis  erit,  quantumvis  hac  continuetur.  Quamdiu  autem  numerus  termino- 
rum eft  finitus  denominator  fradionis , ultimum  terminum  exprimentis,  efl  nu- 
merus finitus , & ultimus  terminus  eft  pars  finita,  qua  fumma  Serici  ab  Unitate 
deficit. 

Si  vero  numerus  terminorum  omnem  finitum  numerum  fuperet,  denomina- 
tor ultimi  termini  omnem  numerum  finitum  fuperabit,  partemque  line*  AE 
exprimet  omni  parte  finita  minorem,  ideoque  differentia,  fummam  Serici  & 
lineam  AE,  inter,  evanefeet,  id  eft  erunt  aquales  quantitates  ha.  Q^E.  D. 

Infiniti  ideam  non  habemus;  ideo  ideis  non  alfequimur,  qua  de  Infinito  dc- 
monftramus ; qua  tamen  ex  indubitatis  principiis  immediate  fequuntur , cer- 
ta funt,  &,  qua  ex  hifce  deducuntur,  etiam  in  dubium  vocari  nequeunt.  * 

Innumera  circa  Materia  Divifibilitatem  captum  noftrum  fuperantia  eviden- 
tiffime  demonftrantur,  inter  hac  notatu  maxime  digna  funt,  qua  fpedant  Cur- 
vam Spiralem  Lrgarithmicam  didam. 

De  Spirali  Logarithmicd , & hujus  Menfwra, 

Hujus  Curva  proprietas  eft,  quod  cum  omnibus  lineis,  ad  centrum  Curva  47* 
dudis , angulos  efficiat  inter  fe  aquales. 

Sit  centrum  C : in  A angulus  Curva,  id  eft  tangentis  ad  Curvam,  cum  radio  TAB.  II. 
AC,  nempe  BAC,  aqualis  eft  angulo  EDC,  quem  tangens,  in  pundo  alio  Fig.  s. 
quocunque  D,  cum  linea  DC  efficit. 

Radius  eft  ad  Tangentem  hujus  Anguli , in  ratione  compofita  Radii  ad  cir- 
cumferentiam Circuli , & Logarithmi  rationis  AC  ad  FC  ad  Subtangcntem 
Logarithmica,  & tandem  in  ratione  CF  ad  FA,  & FA  ad  CF,  qua  ultima  fefe 
mutuo  deftruunt. 

Si  angulus  hic  fuerit  redus.  Spiralis  in  circulum  fe  convertet;  fi  autem  fue- 
rit acutus , ad  centrum  continuo  Curvam  accedere  facile  patet : non  tamen  nili 
poft  infinitos  gyros  ad  hoc  pervenire  poterit. 

Ponamus  revolutionem  primam , pofito  Curva  initio  in  A , terminari  in  F , 

& fecundam  in  G ; cum  ha  eodem  modo  peragantur,  fimiles  funt , magnitu- 
dine tantum  differunt,  & diftantia  a centro  juxta  eandem  proportionem , minui- 
tur; idcirco  AC  eft  ad  FC,  ut  hac  ipfa  ad  GC,  & omnes  diftantia  a cen- 
tro, fucccflivis  revolutionibus  terminata,  Progreffionem  efficiunt  geometri- 
cam decrefcentem.  Si  F cadat  in  pundum  medium  inter  A Sc  centrum  C. 

In  quo  cafu  angulus  BAC  paululum  excedet  8j.gr.  42'.  Secunda  revolutio 
terminabitur  in  G,  pundo  medio  inter  F Se  C,  quod  ad  gyros  fequcnres  etiam 
applicari  debet : & punttum  quod  in  Curva  movetur  in  integra  revolutione  qua-  4S. 
cunque,  accedendo  ad  centrum  , percurrit  dimidium  diftantia  fua  a centro  in 
principio  revolutionis.  Licet  ergo  ad  dijiantiam  d centro  quantumvis  exiguam 
pervenerit,  non  unica  revolutione  ad  hoc  pervenire  poterit;  audoque  numero 
revolutionum  , quantum  quis  voluerit , nondum  ultimam  attinget ; & numerus 
revolutionum  omnem  numerum  finitum  fuperabit. 

Ad  centrum  tamen  Curvam  pertingere,  ibique  terminari,  etiam  conftar.  Partes 
ipfa  enim  Curva,  a pundo  Curvam  deferibente,  fingulis  fucccfiivis  revolutio- 
nibus, percurfa,  Progreffionem  efficiunt  geometricam.  Nam  eodem  modo  fin- 
gula  revolutiones  formantur ; & funt  inter  fe  ut  diftantia  a centro,  quas  Geo- 
metricam efficere  Progreffionem  vidimus.  Summa  autem  omnium  terminorum 
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talis  Progreflionis  decrefccntis  & in  Ipfinitum  continuata: , eft  finita  , ut  hocfin 
* cafu  peculiari  demonftravimus  * & fimili  ratiocinio  dc  omnibus  probari  poteft. 
Finita  ergo  etiam  eft  lumma,  omnium  Partium  in  fingulis  revolutionibus  ,•  a 
J°-  pundo  percurrendarum , ut  ad  centrum  perveniat : & punlium  hoc  velocitate 
finita , tempore  finito , centrum  attiiget , pofl  peraltos  infinitos  gyros.  Longitudi- 
nem via:  pcrcurfx  fic  determinamus. 

Sit  portio  Curvat  ABEG;  cujus  centrum  C;  quo  eodem  centro,  radio 
CG,  deferibatur  circuli  portio  G L,  fecans  lineam  CA  in  L. 

Concipiamus  LA  divifam  in  partes  aquales,  fcd  exiguas,  AD,  DI,  IL, 
per  quarum  feparationes  concipiamus  circulorum  portiones,  centro  C de- 
feriptas,  fecantes  Curvam  in  B & E,  &c.  dmftifque  radiis  BC,  E C,  &c.  for- 
mentur triangula  rcCtangirla  A D B,  B F E,  E H G,  in  quibus  propter  exiguas 
A D,  D I,  I L , Hypotenufa,  licet  portiones  Curva,  pro  redis  haberi  pofiunt ; 
numerus  enim- .partium  in  AL  in  Infinitum  poteft  concipi  audus,  manenti- 
bus , qua  huc  ufque  funt  expolita  , ut  & iis  , qua  fequuntur. 

Triangula  memorata  funt  omnia  fimilia  inter  fc ; qui3  funt  Redangula  , 
prrterea,  ex-natura  Curva , angulos  habent  aquales  BAD,  EBF,  GEH. 
* it.  EI.  1.  Sunt  etiam  aequalia  *,  propter  latera  homologa  aqualia  Ali,  BF,  EH, 
quod  ex  squalitate  partium  AD,  DI,  IL,  fequitur. 

Ex  A ducatur  linea  Ac,  cum  C A angulum  eftkicns  CA  c,  aqualem  an- 
gulo CAB;  ad  AC  in  centro  C,  & in  pundis  L,  I,  D,  erigantur  perpen- 
diculares C c,  Lg,  Ic,  Di,  fecantes  Ac  in  pundis  c,  g.  e,  b;  dudifquc  i/ 
& eh  parallelis  ad  AC,  formantur  triangula  A Di,  bfe,  ehg,  fimilia  & 
aqualia  inter  fe , ut  & triangulis  ABD,  BFE,  EHG,  ut  ex  conftrudio- 
ne  liquet. 

Idcirco  hypotenufa  Ai,  i e,  eg,  aqualeS  funt  hyporenufis  refponden- 
tibus  AB,  BE,  EG,  id  eft,  linea  A g aqualis  eft  Curva  portioni  ABEG. 

Hinc  patet  quomodo  portio  quacunque  Curva  menfuranda  fic,  Curvam- 
que,  aquari  linea. Ac,  fi  ad  centrum  ufque  continuetur. 


5*' 


S C HOLIUM  II, 

Do  Infinitorum  Inaqualitale,  ■ 

33’  VJ  On  omnia  Infinita  effe  aqualia  , evidenti/fime  parebit , fi  confideremus 
X xi  lineam  , qua  ad  partem  quamcunque  extenditur , in  Infinitum  polle 
produci,  talemque  lineam  Infinitam  efle ; minor  tamen  erit  alia  linea,  quam 
partem  utramque  versus  productam  concipimus  in  Infinitum,  hanc  etiam 
ambarum  fumma  fuperabit. 

Infinita  linea  continet  numerum  Infinitum  pedum,  duodecuplum  nume- 
rum pollicum.-. 

Infinitorum  inaqualitatem  etiam  detegimus  , comparando  diverfas  Curvae 
Spirales  Logarithmicas , in  Scholio  1.  "indicatas. 

54-  ..  Pratter  jam  memoratam  > & pro  parte  hic  delineatam , Curvam , conci- 
TAB.  ii.  piamus  & aliam  fpiralcm  Longaritlimicam , ex  A exeuntem , & ad  centrum 
Fig.  2.  ita  tendentem , ut  duabus  revolutionibus  pertingat  ad  F;  duabus  aliis  per- 
tinget ad  G i quia  dua  fcquituutur  revolutiones , ut  acccdcudo  ad  centrum 
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dimidium  dlftanti*  ab  hoc  percurrat  : numerus  revolutionum  in  hac  duplus 
eft  numeri  revolutionum  in  Spirali  prima , quando  arqualiter  cum  hac  pri- 
ma A L)  F ad  centrum  accedit ; duploque  numero  revolutionum  ad  cen- 
trum pertinget : utraque  tamen  Curva , nili  poft  infinitas  revolutiones , ad 
centrum  non  accedit. 

SCHOLIUM  III. 

D*  Infinitorum  Clalfibus. 

QUz  de  Infinito  omnium  maxime  paradoxa  demonftrantur  , ideafque 
noftras  in  immenfum  fuperant,  funt  qux  fpc&ant  Infinitorum  ClaiTes 
varias. 

Detur  Curva  ABC  Parabola,  cujus  abfeifla  quxeunque  fit  AD  ordinata  yy. 
huic  refpondcns  D C.  TAB.  II. 

Nota  eft  hujus  Curva;  proprietas , ordinatam  mediam  e fi  e proportiona-  Fig.  4. 
lem  inter  abfeiflam  & determinatam  quandam  lineam , qux  Paramcter  di- 
citur : quare,  fi  abfciifa  quxeunque  dicatur  x,  ordinata  refpondens  y,  Pa- 
rameter  a,  in  omnibus  Parabolx  punctis  habemus  ~ x,y,  a ; ideo  ax-—yy*:  * u Hin 
qux  ergo  xquatio  naturam  Parabolx  exprimit.  Evanefcente  x evanefeit  y , •/?<*•  ««• 

& Parabola  cum  AF,  per  A,  parallela  ad  ordinatas  congruit,  daturque  pr0, 
tota  infra  hanc  lineam , qux  illam  tangit , & cum  qua  eflicit  angulum  mix- 
tum F A C.- 

Si  augeatur  a manente  x augetur  y,  Sc  fefe  expandit  Parabola  , aut  potius 
formatur  nova,  in  qua  omnes  ordinatx  ordinatas  refpondcntes  prini*  Cur- 
vx  fuperant ; ita  ut  Curva  prima  fecutldai  includatur , quz  inter  primam  Sc. 
tangentem  A F tranfit , minoremque  angulum  mixtum  cum  hac  efiicit.  Pa- 
rameter  autem  in  Infinitum  poteft  augeri , & eo  in  Infinitum  minui  angulus , 
quem  cum  tangente  efficit  Parabola;  ut  hoc  de  circulo  jam  dcmonftravimus  *.  * 

Servato  axe  AD  Sc  vertice  AJ  detur  alia  Curva  AEG,  cujus  ordinat*  di-  j 5 ' 
cantur  <,  quarum  relatio,  cum  rcfpondentibus  abfeifiis  x,  exprimatur  hac 
aquatione,  6ix=<.’  : b defignat  lineam  conflantem. 

Augendo  b augentur  omnes  & mutatur  Curva  in  magis  apertam,  mi- 
nuicurque  angulus  contactus,  qui  augendo  b in  Infinitum  minui  poteft. 

Habemus  ‘ergo  duas  Claffis  angulorum  deerefeentium  in  Infinitum:  harum  au‘  ^ 
tem  integra  fecunda  infiniti  exigua  e/1  refpcftu  pritnx.  Demouftramus  enim  an-  ‘ ' 
gulum  quemcunque  in  fecunda  fuperari  ab  angulo  quocunque , id  eft , ut- 
cunque exiguo,  in  prima. 

Sit  c tertia  proportionalis  ipfis  a Sc  b,  utcunque  fumtis  j ergo  ac^=bb. 
Multiplicando  per  c aquationem  «x=tj,  habemus  acx=yyc , id  eft 
bbx^=jyc.  In  fecunda  Curva  bbx  valet  Vi  ergo  x*=yyc,  fi  abfciifa  x 
fuerit  eadem  in  utraque  Curva. 

Ex  aquatione  hac  deducimus  yy,  O ; unde  patet  yy  fuperari  ia.*., 
id  eft  , y minorem  cfTe  quamdiu  hac  a c fuperatur,  unde  fcquitur  Cur- 
vam fecundam  dum  cx  A profluit , antequam  a.  valeat  c,  inter  tangentem  Sc 
Curvam  primani  dari,  quod  univerfaliter  obtineri  hac  dcmonftratione  confiat. 

Ponamus  nunc  tertiam  dari  Curvam  A I , cujus  axis  etiam  eft  A D , & cu-  y g. 
j is  xqua.10 , oiaucntibus  iiidcm  abieiflis  x,  fit  d ' x=«* ; u eft  ordinata  qu,r- 
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cunque ; & d linea  determinata  i hanc  fi  augeamus , mutamus  Curvam , & 
minuimus  angulum  quem  Curva  cum  tangente  AF  efficit;  formaturque  hif- 
ce  Curvis  tertia  Claffis  angulorum,  qui  in  Infinitum  minui  polfunt,  & in 
qua  nullus  datur  angulus , qui  non  fuperetur  ab  angulo  quocunque  in  fe- 
cunda Claffe. 

Datis  b & d quibufeunque , fit  bb  ad  dd;  ut  d ad  quartam  quam  dicimus 
e ; erit  ergo  bbe===d’ , & Curva1  aequatio  bb» :=<,*,  multiplicatione  per  e, 
mutabitur  in  hanc  bbcx=d'  x=*J  e;  idcoque  e=u*,  fi  Agatur  de 
iifdem  ordinata;  in  utraque  Curva;  idcirco  u,  c -:zj , u* ; ergo  u fuperat  t, 
quamdiu  e fuperat  u,  &,  exeundo  ex  A , Curva,  cujus  abfcilfx  funt  u,  tranf- 
ic  inter  A F & aliam  Curvam.  E.  D. 

Curvi,  quarum  aquatio  cft  f*  x=t'  pofita  f quantitate  determinata  in 
fingulis  Curvis,  &t  ordinata  quacunque,  dabunt  novam  ClafTem  anulorum 
minorum  omnibus  memoratis,  & eodem  modo  Claffes  in  Infinitum  formari 
poffunt , femperque  omnes  anguli  in  Clajfc  quacunque  fuperantur  ab  omnibus  an- 
gulis in  Claffe  pracedenti , & fuperant  omnes  angulos  in  Claffe  fequenti. 

Inter  duas  Claffes  quafcunque  datur  Series  infinita  Claffium  ; qua  omnes  eandem 
proprietatem  habent , ut  angulus  quicunque  unius  fit  infinite  parvus  refpetfu  angu- 
lorum Claffis  pracedcntis , id  e fi  , ut  ab  omnibus  fuperetur , & infinite  magnus 
rcfpeftu  Claffis  fequenti s , cujus  omnes  angulos  fuperat. 

Curvi  ax=-yy  & bbx=**  Claffes  formant  diverfas;  quia  ordinatarum 
dimenfio  tj  in  fecunda  unitate  fuperat  ditnenfioncm  y1  primi  Curvi ; dc- 
monftrabimus  autem  Claffes  differre,  quantumvis  parum  hi  dimenfiones  dif- 
ferant , unde  conflabit  propofitum  : quia  inter  hofce  numeros  a & J , & alios 
quofeunque,  innumeri  dari  polfunt,  qui  inter  fe  differunt,  quorum  nulli, 
quantumvis  parum  differentes  dari  pofiunt,  inter  quos  iterum  non  alii  in- 
numeri dari  poffint. 


• i_  n l ti  ? * 

Sit  ax=yy  Scg  Tox=s  10 id  cft,g,0ar=* ‘®; 


ordinatas  defignatx; 


& g conflantem  lineam ; quamdiu  Curva  non  mutatur.  Fiat  ut  a ad  g ; ita  g -jC 

t II  1 

ad  quartam  quantitatem,  qui  dicatur  h ' 0 ; ergo  g 1 0 = dh,0;multiplican- 

I _t_  II  1 2 1 . 

do  per  h73  iquationem  ax=yy  datur  4h10x==g‘ux===7,h73===j,°  * 

1 L | 

unde  deducimus  s 73 * 73  : :yy  ss.  Idcircd  in  viciniis  pundfi  A,  ubi  s ne- 
ceffario  minor  efi  determinata  h,  erit  etiam  y minor  s;  unde  fequitur  quod 
de  angulis  didlum. 

61.  Inter  duas  ClafTes  quafcunque  quantitatum,  qui  in  Infinitum  differunt,  dari 
in  Infinitum  ClafTes  intermedias , in  Infinitum  quoque  differentes , ex  confi- 
deratione  mediarum  proportionalium  etiam  deducitur. 

Si  A fit  Infinite  magnum  rcfpedfu  4 , media  quicunque  proportionalis  b , 
inter  has  quantitates , minor  efi  A , & major  a , non  tamen  finitam  habet 
rationem  ad  A aut  a;  ratio  enim  A ad  4 componitur  ex  rationibus  A adi>, 
& b ad  4,  & ratio  ex  duabus  finitis  rationibus  comnofita  efi  etiam  finita; 
ideo  cum  A & 4 in  Infinitum  differant , ratio  inter  A & b , aut  b Se  a,  omnem 
finitam  rationem  fuperat;  quare  etiam  Infinita  efi.  In  Infinitum  medii  pro- 
portionales inter  duas  quantitates  dari  polfunt. 
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SCHOLIUM  IV. 

De  Partium  Subtilitate. 

POndus  Auri,  quo  in  n°.  41.  diximus  Argentum  deaurari,  eft  ponderis  63. 

ipfius  Argenti.  Volumen  Auri  fe  habet  ad  volumen  Argenti,  quando  pon- 
dera funt  aqualia , ut  1 o ad  1 9 , ergo  volumen  Auri  quo  Argentum  obtegitur  ad 
volumen  ipfius  Argenti  obtedi,  ut  1 ad  114.  nam  10. 19. ::  60.,  114. 

Pes  cubicus  Aqua  ponderat  libras  63  f , decies  gravius  eft  Argentum;  ergo 
pes  cubicus  Argenti  libras  633.  pondo  eft. 

. Cubus  eft  ad  cylindrum,  ejufdcm  diametri  & altitudinis,  circiter  ut  14  ad 
1 1 ; pondus  ergo  pedis  cylindrici  Argenti  eft  librarum  499.  aut  unciarum 

....  . . . . 

Uncia  una  porrigitur  in  filum  14000.  pedum,  & in  pede  cylindrico  datur 

filum  1 1 1776000  pedum,  id  eft,  tot  dantur  fila  unius  pedis. 

Circulorum  fupcrficies  fuut  ut  quadrata  diametrorum , ideo  quadratum  dia- 
metri fili  ad  quadratum  unius  pedis,  ut  1 ad  1 1 1776000;  quorum  numero- 
, runi  radices  funt  1 & 10J71 , in  qua  ratione  funtdid*  diametri:  eft  ergo  fili 
diameter  Torri  pedis , aut  pollicis.  Aurum  circumponitur  & volumen  au- 
getur -j-L , id  eft,  fedio  circularis  fili  ea  quantitate  augetur , quod  fiet  fi  filo  cir- 
cumponatur lamina,  cujus  craftities  eft  pars  quarta  partis  IA_  diametri,  area  eniin 
circuli  habetur  multiplicando  circumferentiam  per  quartam  diametri 
partem. 

Eft  ergo  Auri  craftities  diametri  fili,  qua  eft  poli,  ita  ut  Auri  crafti- 
ties  fit  asm*  PoIlicis- 

Fila  hac  tenuia  deaurata,  ut  filis  fericis  circumvolvantur,  plana  fiunt,  quo 
fuperficies  ad  minimum  triplicatur , & in  eadem  ratione  craftities  Auri  minuitur, 
ita  ut  fit  uofi oe* 

Non  xqualiter  in  omnibus  pundis  filum  deauratur,  & Auri  craftities  in  qui- 
bufdam  locis  forte  duplo  minor  eft,  quare  nihil 'a  vero  remotum  ponimus , fi 
craftuiem , ubi  hac  minima  eft , determinemus  ',505505  pollicis ; id  eft  millefi- 
ma  pars  pollicis  in  bis  mille  partes  dividitur. 

Talis  adu  datur  auri  divifio;  ideoque  Particula:,  qua  arte  reparantur , non 
majorem  diametrum  habent,  & talium  Partium  in  fphsra  aurea  unius  pollicis 
dantur.  8.  000.  000.  000.  coo.  000.  000.;  & in  arenula  minimi,  cujus  nem- 
pe diameter  eft  pars  centefima  pollicis , dantur  Particula:  8-  000.  000.  000.  000: 
Particula  itaque  fe  habet  ad  arenulam,  ut  hac  ad  globum,  cujus  diameter  fu- 
peraret  1 6 pedes , & non  majorem  numerum  arenularum  contineret  globus  hic , 
quam  Particularum  continet  arenula.  Globus  vero  continet  4096  globos  unius 
pedis. 
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CAPUT  V. 


De  Cobafonc  Partium,  ubi  dc  Duritie , AFollitie , Fluidi i at  e 

0 Elafiicitate. 

H-r\  Alne  Corpus,  quod  in  fenfus  nodros  cadit,  cxPar- 
KJ  ticulis  quam  minimis  condat,  nulla  harum  in  fjb 
ed  individbilis,  nodri  refpectu  omnes  funt,  divido  enim 
qua:  a nobis  deri  poted,  ed  Particularum  feparatio. 

Si  major  in  hac  feparatione  dedderetur  Adtio  ; aut 
feparatio  in  minimo  Partium  motu  detur,  ita  ut  in  exi- 
gua Corporis  inflexione  frangatur  hoc , Corpus  Durum 
vocatur. 

Si  Partes  facilius  cedant,  <Se  cum  fub  - lapdi  Partium 
introcedant,  Aiolle  dicitur. 

Sed  liare  in  dgnideatione vulgari,  A<5tio  magna  & mi- 
nor nihil  determinati  denotant,  & Corpus  Durum  refpec- 
ru  unius  Hominis , alteri  Molle  videtur. 

D E F I N I T I O I. 

■ 6$.  Pbilofopbice  Corpus  Durum  vocatur , cujus  Partes  inter 
'fi  cob Arent  0 neutiquam  introcedunt , ita  ut  minimo  Par- 
tium motu , frangatur  Corpus. 

66.  -Corpus  tale  perfc&c  Durum  nullum  novimus,  fcd  eo 
magis  Dura  dicuntur  Corpora,  quo  magis  ad  hanc  per- 
feclam  accedunt  Duritiem. 

Definitio  i. 

Pbilofopbice  Corpus  Molle  vocatur  cujusP  artes  introcedunt 
fublabuntur, quamvis, nid  mallei  iclibusPartes  non  cedant. 

Definitio  3. 

6$.  Corpus  cujus  Partes  imprejjioni  cuicunque  cedunt  0 ce- 
dendo facillime  moventur  interfit  vocatur  Fluidum. 

Haec 
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Haec  omnia' a Cohxfione  Partium  pendent,  quo  ar-  6y. 
ftior  haec  cft , eo  magis  ad  Duritiem  Corpus  accedit. 

Durities  vero  Particularum  minimarum  ab  harum  Soli-  jo. 
ditate  non  differt , & cft  proprietas  ex  ipfius  Corporis 
natura  fluens,  quae  non  magis  explicanda  eft,  quam  qua- 
re Corpus  fit  extenfum,  <Sc  Mens  cogitet. 

An  omnia  Corpora  ex  Particulis  aequalibus  <Sc  flmili-  71* 
bus  conflent  difficulter  determinari  poterit , & circa  cau- 
fam Cohaefionis  Particularum  adhuc  multa  obfcura  funt. 

Naturae  Leges,  quae  hic  locum  habent,  ex  Phaenomenis 
deducuntur. 

Cohafionis  Lex  peculiaris  ejl,  omnes  Particulas  Vi  Attra-  -ji. 
cliva gaudere , id  eft,  fi  vicinx  fuerint , fponte  ad  fe  mutuo 
tendunt;  cujus  motus  caufa  nos  latet,  fed  cum  motum 
hunc  generaliter  locum  habere  obfervemus,  & huic  Par- 
ticula omnes  fubjiciantur,  ipfum  inter  Leges  Naturae  re- 
ferimus *.  * 7> 

Definitio  4. 

Attractionem  vocamus  Vim  quamcumcjue  qua  duo  Cor-  7 
pora  ad  fe  invicem  tendunt ; etfi  forte  hoc  per  impulfum  fiat. 

Hoc  nomine  I hxnomenon,  non  caufam  defignamus. 

Non  in  hifce  vulgarem  hujus  vocis  fignificationcm  mu- 
tamus. Generaliter  enim  dicimus.  Corpus  Attractione 
moveri  quotiefeunque  hoc  ad  aliud  Corpus  tendit , fi 
hujus  praefentia  ad  motum  hunc  producendum  defidere- 
tur.  £0  fenfu  dicimus , Magnetem  ad  fe  trahere  ferrum, 
Hominem  ad  fe  trahere  Corpus,  quod  fune  alligatum,  Ho- 
minis hujus  Adtionc , ad  hunc  ipfum  tendit.  Hac  de  cau- 
sa in  multis  occafionibus  non  dubitamus  ad  Attrattio-  7^ 
nem  referre  motus,  in  quibus  impulfus  manifeflus  efl , 
eflfeftum  ipfum,  & nil  praeter  hunc,  ad  caufam  non  at- 
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tendendo , voce  Attractionis  exprimimus.  Hanc  autem 
folam , quam  dari  inter  minimas  Corpora  componentes  Par- 
ticulas ob fervamus , inter  Leges  Natura  referimus. 

Hac  autem  Attrattio  minimarum  Particularum  hifce  Le- 
' * gibus  fubjicitur , ut  in  ipfo  Particularum  contaftu  fit  per 
quam  magna , £$*  fubito  decrefcat , ita  ut  ad  di  jiant  iam 
quam  minimam  , qua  fub  Jenfus  cadit , non  agat ; imo 
etiam  ad  majorem  diflantiam  fefe  mutet  in  vim  repellentem, 
qua  Particula  fefe  mutuo  fugiunt. 

Ope  hujus  Legis  multa  1 hxnomena  facillime  explican- 
tur, & innumeris  Experimentis,  praecipue  Chemicis , Attra- 
ctio haec  & Repulfio  pleni  (Time  probantur,  etiam  fequen- 
tibus  Experimentis  ipfas  lias  dari  fatis  manifeftum  eft. 

Experimentum  i. 

In  omnibus  Corporibus  Fluidis  Partes  omnes  fefe  mu- 
tuo attrahere  deducimus,  ex  figura  fphaerica  quam  Gut- 
tae femper  habent;  ex  eo  etiam  quod  nullum  detur  Flui- 
dum, cujus  Partes  non  fint  quafi  conglutinatae  , quod 
in  Mercurio  clare  apparet. 

Experimentum  2. 

Sed  multo  melius  haec  mutua  Particularum  Attradtio 
probatur , ex  eo  quod  in  omnibus  Fluidis  duae  Guttae  ut 
A & B , ftatim  ac  fe  invLem  qua  minime  tangunt,  in 
unam  Guttam  majorem  F redigantur;  qux  omnia  cum 
etiam  in  metallis  liquefiCtis  locum  habeant,  fequitur  Par- 
ticulas, ex  quibus  haec  conftantur,  & tum  fefe  mutuo 
attrahere,  cum  motu  Ignis  a junftione  arcentur. 

Tribuendus  eft  motus  hicce  ACtioni  agenti  aut  inGuC. 
tx  fuperficiem  externam  , aut  in  fingulas  minimas,  ex 
quibus  Gutta  conftat , Particulas. 

ACtiom  in  fuperficiem  non  pofic  adferibi , nifi  finga- 
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mus  prcfiionem  ab  omni  parte  aequalem  clarum  eft ; ta- 
li vero  prefTione  Guttae  figuram  minime  mutari  polle  in 
cap.  3.  Lib.  iii.  ex  Legibus  prclfionis  Fluidorum , dedu- 
cemus. 

- Primo  etiam  intuitu  patet  in  Gutta  ovali  ab  cd  preffio-  tab.  i. 
nes  in  fiipcrficies  ab  & c d fuperare  prefliones  in  fuper-  Flg' 
ficics  ac,  bd  , fi  ab  omni  parte  Gutta  aequaliter  prema- 
tur. Non  poteft  tamen  Gutta  rotunda  fieri , quin  pref 
fiones  hae  minores  majores  vincant,  quod  eft  ablurdum. 

Adio  ergo  datur  in  fingulas  minimas  Particulas.  Hac 
fingulae  aut  ad  vicinas  tendunt,  aut  ab  his  removentur: 
non  feparantur  ; ergo  motus  nifi  Adioni , qua  Particu- 
lae fingulne  ad  vicinas  tendunt,  adfcribi  non  poteft,  quem 
•motum  Attradionem  vocamus  *.  * 7J* 

Pofita  hac,  quo  major  eft  numerus  Particularum  fe 
mutuo  attrahentium  inter  duas  Particulas , eo  majori  Vi 
fe  mutuo  versus  feruntur,  & motus  in  Gutta  continuatur , 
donec  diftantix  inter  punda  oppofita  in  fupcrficie  fint 
ubique  aequales  , quod  in  fola  figura  fph#rica  locum 
habet. 

Qui  hujus  Attradionis  caulam  detegeret , magnum 
quid  in  Phyficis  praedaret  > nos  tantum  illam  dari  affe- 
rimus, & Cohaefionis  cfte  caufam  immediatam:  univer- 
salem etiam  e(Tc  ex  ante  di(5tis  deducimus  *.  * 10.  n. 

Multa  Corpora  Attradione  hac  agunt  in  Corpora  ex- 
tranca,  data  Partium  applicatione  fatis  immediata. 

Exempla  pauca  dabo  , in  quibus  ctfedus  Attradionis 
hujus  funt  maxime  notabiles. 

Experimentum.  3. 

Abrafis  paululum  fuperficiebus  duorum  Globorum  pium- 
beorum  ita,  ut  duas  habeamus  fuperficies , exiguas , pia-  tab.  iii. 

C z nas,  Fig*’* 
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nas , bene  nitidas , fi  hae  ad  fe  invicem  applicentur  & 
comprcSfione  detur,  propter  molle  metallum,  pauca- 
rum Partium  immediata  applicatio  , ariftam  habebimus 
inter  Globos  Coharfionem,  qua;  eo  major  erit , quo  plu- 
rimarum Particularum  datur  contra&us  mutuus,  6c  quan- 
tumvis fit  exiguua  , femper  admodum  Superabit  exiguam 
illam  Cohafionem  qua  Aeris  prefiioni  tribui  poteft. 

ExptRlMENTUM  4.. 

Tubuli  vitrei  exigui  r/,  tt,  tt,  ab  utraque  extre- 
mitate aperti,  Aqua  immerguntur,  ut  in  fchcmate  reprae- 
sentantur. Aqua  in  eos  fponte  afeendit , & ad  majo- 
rem altitudinem  quo  diameter  tubuli  eft  minor.  Tubu- 
li, fi  admodum  angufii  fuerint,  dicuntur  Capillares;  fed 
in  majoribus,  quorum  ex.  gr.  diametri  aequant  fextam 
pollicis  partem  , Experimentum  etiam  procedit. 

Effedum  hunc  preSlroni  Aeris  tribuendum  non  efle , 
Sequenti  Experimento  liquet. 

Experimentum  5. 

Suberi  B junguntur  Tubuli  t t , t t,  &c.  Cylindro 
tenuiori  aneo  A E , per  operculum  O recipientis  vi- 
trei R penetranti  , anne&itur  fuber  ; deinde  ope 
Machina  pneumaticae  Aer  ex  recipiente  R , orbi  hujus 
Machina  impofito,  exhauritur,  motu  cylindri  A E, 
Aqua , vitro  C D contenta  , immerguntur  tabuli  ; 
Aqua  in  eo  cafu  eodem  modo  ac  in  Experimento  prae- 
cedenti in  eos  afeendit.  Quomodo  filum  fine  ingrefiu 
Aeris  moveri  poSfit,  in  fequentibus,  dicetur. 

Experimentum  6. 

Vitrea  duo  plana  A B C D.  junguntur  in  AB  , at  in 
CD  interpofita  lamina  paululum  Separantur;  margines 
C B Aqua,  aliquo  colore  tinda,  immerguntur  ita,  ut  late- 
ra 
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ra  AB  & C D fine  verticalia  ; antea  iifdem  Planis  in- 
tus eodem  liquore  madefactis. 

Aqua- inter  hxc  Plana,  Planorum  AttraCtione,  afeen- 
dit,  & ad  majorem  altitudinem  afeendit  pro  minori  in- 
ter Plana  difiantia  ; cum  vero  continuo  a C D , versus 
A B , minuatur  hxc,  aqua  ubique  ad  diverfas  altitudines  * 
afeendit,  & terminatur  linea  curva,  exaCte  circinata, efg. 

Experimentum  7. 

ABCD  funt  dux  Laminae  vitrea:  planae,  junCtae  in 
AB,  in  C D vero  paululum  feparantur,  interpofita  La-  tab.l 
mina  cujufcunque  materix.  Pede  ligneo  fuftinentur.  Ad  F's'4' 
horizontem  inclinantur  Laminx,  elevando  partem  illam 
ad  quam  Laminx  conveniunt,  nempe  AB.  Prxftatur  hoc 
mediante  Cochlea  H I ; cujus  pars  exterior  eft  folidum 
L , cum  pede  cohxrens  , motu  autem  Cochlex  ad  li- 
bitum variatur  Planorum  inclinatio. 

Gutta  Aqux,  aut  Olei,  G interponitur  ita  , ut  ambo 
Plana,  antea  eodem  liquore  madefaCta,  tangat;  ab  utro- 
que Plano  attrahitur,  fcd  AttraCfio  majorem  in  Guttam 
edit  efTeChim,  ubi  Plana  miniis  diftant,  id  eft,  in  e quam 
in  f;  Gutta  ideo  e versus  movetur,  id  eft,  afeendit, 

& eo  celerius  quo  altius  afeendit,  fuperficiebus  quibus 
Gutta  vitra  tangit  , crefcentibus  ubi  diftantia  inter  Pla- 
na minuitur.  Angulus  inclinationis  Plani  ita  poteft  au- 
geri , ut  gravitas  Guttx  xque  polleat  cum  efteCtu  At- 
tradtionis , & tunc  Gutta  quiefeit ; & fi  in  eo  cafii  ma- 
gis elevetur  Planorum  pars  AB,  Gutta  defeendit,  prop- 
ter Gutrx  gravitatem  prxpollentem. 

Experimentum  g. 

Mercurius  Auro  & Stanno  fefe  jungit;  etiam  Aqua,  & g<5. 
Oleum , Ligno  & Vitro  nitido  adhxrent. 
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87.  Repulfionis  exempla  habemus  inter  Aquam  & Oleum, 

& in  genere  inter  Aquam  &c  omnia  Corpora  pinguia,  in- 
ter Mercurium  & Ferrum»  ut  & etiam  inter  Particulas 
pulveris  cujulcunque. 

Experimentum  9. 

gg.  Si  frudum  Ferri  Mercurio  imponatur , hujus  fuper- 
t ab.  l fides  deprimitur  circum  Corpus  immerfum  , ut  circum 
F's* y*5*  Globos  A Sc  B repraefentantur  ( Fig.  6.  ) ; & eodem 
modo  , ac  in  calibus  ubi  Vis  Atrradtiva  locum  habet, 
liiperficics  Fluidi  circum  Corpora  immerfa  altior  eft,  ut 
circum  Globos  A & B ( Fig.  5.  ) , & gravitate  ad  Li- 
bellam non  defluit ; fic  in  hifce,  ubi  Vis  Repellens  A<5tio- 
nem  fuam  excrit»  Fluida  pondere  fuo  non  defluunt  ad 
implendas  cavitates,  quae  circum  Corpora  immerfa  for- 
mantur. 

gp  Cavendum  autem  ne  cavitatem  hanc  Attradtioni  Par- 
ticularum Mercurii  tribuamus.  Hac  fateor  , talis  for- 
mari pollet  cavitas,  quamvis  a Globo  attraheretur  Mer- 
curius , fl  harc  Attradtio  minor  ellet  illa  , qua  Particulae 
Mercurii  fele  mutuo  attrahunt.  Sed  rem  ita  lefe  non  ha- 
bere fcquenti  Experimento  condat. 

Experimentum  io. 

In  Tubum  Vitreum  curvum  B A E , cujus  crus  alte- 
tab.  ii  1*  rum  angudum  fit , habeatque  diametrum  E duodecimam 
Fig.  5-  pollicis  partem  non  fuperantem  , polito  primo  crure 
latiori  B C , infundatur  Mercurius ; ubi  hic  quielcet  , 
inaequales  in  cruribus  erunt  Mercurji  altitudines , & in 
latiori  crure  major. 

DeprelTionem  autem  Mercurii  in  angudiori  crure  non 
Gravitati  tribui  polle  quis  non  videt  ? Non  etiam  At- 
tta&ioni  Partium,  qua  pondus  non  potefl  mutari.  Pen- 
' det 
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det  ergo  effedus  a Vitri  Adionc , cujus  Attradio  , quan- 
do de  Aqua  agitur , iplam  elevat  , & cujus  Rcpulfio 
Mercurium  deprimit. 

Attradioni  & Repulfioni  tribuenda  funt  Phxnomena  91. 
Globorum  Fluidis  innatantium;  quando  Fluidum  attra- 
hunt , hoc  ab  omni  parte  circa  eos  afeendit  , ut  in  f , 
g , h , /,  (Fig  5. );  quando  Fluidum  repellunt , hoc  ab 
omni  parte  excavatur,  ut  in  f,g,h,i,  (Fig.  6.).  * * 88. 

Si  in  vale  , in  quo  Experimenta  fiunt , Fluidum  a la- 
teribus vafis  attrahatur,  ab  omni  parte  fuftinecur , & 
juxta  latera  altius  eft  , ut  in  e , /,  (Fig.  5. ) : quando 
vas  ita  repletur,  ut  Fluidum  ab  omni  parte  defluat,  At- 
tradione  mutua  partium  , altius  eft  in  medio  quam 
ad  latera  , & Fuperficiam  convexam  format  C B D in  fig.  7. 
vafe  A. 

Ex  hilce  folis  lequentia  Experimenta  explicantur. 

Experimentum  ii. 

Quando  vitreum  vas  non  omnino  Aqua  impletur,  91. 
Globus  vitreus  , fi , ad  diftantiam  non  admodum  mag-  tab.  1. 
nam  a latere  vafis , aqua  imponatur , latus  versus  fertur  Flg’ 5’ 

& ei  fefe  jungit.  Globus  ab  omni  parte  aequaliter  ab 
Aqua  premitur , quando  autem  accedit  ad  latus  vafis  ita, 
ut  duae  elevationes  e , f,  concurrant , Vis  , qua  ibi  Aqua 
elevatur  , tollit  pro  parte  prelfionem  ; & prelfio  a par- 
te oppofita  praepollet  ; elevationes  autem  magis  fefe  ex- 
tendunt quam  apparet.  Eodem  modo  duo  Globi  ad  cer- 
tam diftantiam  fefe  mutuo  petunt. 

Experimentum  i i. 

Quando  vas  repletur  ita  , ut  Aqua  defluat,  Globus  a 93. 
latere  vitri  fponte  medium  versus  fertur ; Vi,  qua  Aqua  in  £.ab.  L 
medio  magis  elevatur,  ab  ea  parte  prelfionem  minuente. 

Ex- 
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95- 
96. 
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98- 


Experimentum  15. 

Duo  Globi  ferrei  Mercurio,  Vitro  contento,  impofi- 
ti  fefe  mutuo  etiam  petunt.  Hi  quoque  ad  latera  Vitri 
feruntur  : Utriulque  Phaenomenon  ratio  haec  cft:  j cavitates 
circum  Globos,  ut  & ad  latera  Vitri  dantur*  ; ubi  cavi- 
tates junguntur  p re  (lio  minuitur,  Sc  illam  partem  versus 
Globus  uterque  fertur. 

In  crytlallifationibus  etiam  pulcherrima  Attra&ionis 
exempla  habemus. 

Definitio  5. 

Elafiicitas,  vocatur  Corporum  proprietas , qua, fi  Figura 
horum  Vi  aliqua  mutetur , hac  cejfiunte , {ponte  ad prifiinam 
Fit' uram  redeunt. 

o 

Si  Corpus  quoddam  fit  compa<ftum,  fieftat  (e  , <Sr, 
cum  prematur , introcedat , fine  ullo  Partium  fuarum 
fublapfu  , Corpus  revertet  ad  Figuram  fuam  Vi  illa , 
quae  ex  mutua  fuarum  Partium  Attrablione  oritur. 

Illam  vero  aeris  proprietatem  , qu.x  hujus  Elafiicitas 
dicitur,  oriri  ex  Vi,  qua  partes  fefe  mutuo  repellunt, 
fuo  tempore  dicetur. 

Et  ne  quis  dicat,  quia  caufiim  pradidhe  Attrabfionis 
& Rcpuifionis  non  damus,  has  inter  Qualitates  occultas 
elTe  referendas.  Cum  Newtono  rclpondemus , „ nos 
„ illa  Principia  confiderarc,  non  ut  occultas  Ouahtatcs , 

,,  qu.x  ex  Jpecificis  rerum  Formis  oriri  finguntur;  fed  ut 
„ univer falis  Naturae  Leges , quibus  res  ipfa?  funt  for- 
„ matae ; nam  Principia  quidem  talia  revera  exifterc 
„ oftendunt  Phxnomcna  Naturae , licet,  ipforum  cau- 
„ fic  quae  fint , nondum  fuerit  explicatum.  Affirmare 
„ fingulas  rerum  fpecies  Jpecificis  praeditas  effe  Qualita- 
ti tibus  occultis,  per  quas  eae  Vim  certam  in  agendo  [ia- 

„ beant , 
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„T>cant , hoc  utique  eft  nihil  dicere.  At  ex  Phxno- 
„ menis  Naturae  duo  vel  tria  derivare  generalia  morus 
„ Principia  , & deinde  explicare  quemadmodum  pro- 
„ prietates  > & adtiones  rerum  omnium  , ex  Principiis 
„ iftis  confcquuntur;  id  vero  magnus  eflet  fadlus  in  Phi- 
„ lofophia  progreflus,  etiamfi  Principiorum  illorum  cauli 
„ nondum  elfent  cognitae. 


. scholium  1. 

De  Effedu  Attradionis  Vitri  in  Aquam  generaliter  considerato. 

Singula-  Particula  aquci , ad  exiguam  i Vitro  diftantiam , ab  hoc  artrahun-  99. 

tur;  id  eft,  per  lineas  redas  tendunt  ad  fingulas  Vitri  Particulas,  quarum 
diftantia  non  fuperat  illam , ad  quam  Vitrum  & Aqua  In  fe  mutuo  agere  pof-  TAB.  II, 
funt.  Sit  Vitri  fuperficies  AB  ; Particula  C;  hic  ad  Vicrum  tendit  per  lineam  Fig.  y, 
CD  , ad  fuperficiem  perpendicularem ; tendit  etiam  ad  pundum  e,  fed  eodem 
tempore  aquali  vi  tendit  ad  omnia  punda  in  fuperficic  iqualitcr  cum  e i D 
diftantia,  id  eft,  in  circumferentia  circuli  polita,  cujus  diameter  eft  e f: 
propter  harum  omnium  Virium  iqualitatem  non  poterit  pundum  magis  ad 

Eundum  unum  ferri,  quam  ad  aliud;  ideo,  omnibus  Viribus  fimul  agenti- 
us.  Particula  etiam  trahitur  per  C D.  Similem  dcmonftrationem  aliis  Par-  190, 
ticulis  Vitri , in  Aqua  Particulam  agentibus , applicando  conflabit , hanc  ai 
Vitrum  tendere  per  lineam  ad  fuperfidem  hujus  perpendicularem. 

Detur  fuper  plano  Vitreo  AB  Gutta  G.  Particula:  finguli,  parum  a Vi-  TAB.  II. 
tro  diftantes , ad  hoc  direde  tendunt , Particulafque  quibufeum  cohirent  Fig.  6. 
fecum  trahunt;  unde  in  Gutta  oritur  motus  fimilis  illi,  qui  in  Gutta  dare- 
tur, fi  plano  CD,  ad  AB  parallelo,  hoc  versus  premeretur;  effedus  enim 
hujus  Preflionis  cum  effedu  Attradionis  congruit ; hac  Preflione  autem 
Gutta  fefc  expanderet  quaqua  versum;  ergo  ex panfto  hic  quoque  e/l  effedus  10 r. 
Attradionis. 

Sic  AB  Aqui  fuperficies;  huic  pro  parte  immergatur  perpendiculariter  101. 
Vitreum  planum  F D , cujus  craflitiem  hic  reprifentamus.  Aqua  a plano  TAB.  IT, 
attrahitur  * , & conatur  quaqua  versum  fuper  plano  fefe  expandere  quafi  Fig.  7. 
premeretur  juxta  diredionem  B D *.  Hoc  motu  tantum  agitantur  particuli  » IOO> 
in  D,  motibus  contrariis  infra  fuperficiem  fefe  mutuo  deftruentibus ; eleva-  * f 
birur  ideo  Aqua , & afeendentem  fequetur  illa  , qui  cum  ipfa  cohirer , 
fuftincbiturque  ita  Aqua  i Vitro,  ut  pondus  Aqui  elevati  valeat  Vim  qua 
elevatur. 

Sit  altitudo  hic , quam  jufto  majorem  reprifentamus , D C ; fuftinetur 
autem  Aqua  in  C D G folii  Yi,  qua  particuli  in  C furfum  pelluntur : nam 

D ubi 
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ubi  Aqua  qtiicfcit ,.  Vires , quibus  Aqua  ititer  C & D fefe  quaqua  yerstlm 
* le|>  expandere-  conatur  * , fefe  mutuo  dcftruunt : particula  ex.  gr.  in'  e arquafi- 
loj.ter  furfum  & deorfum  pellitur.  Vis  ergo  qux  fuftinet  Aquam,  proportionem 
fequitur  latitudini t fupcificiei , juxta  quam  Aqua  adfcendit.  menjurata  , ad  alti- 
tudinem ad  quam  Aqua  pertingit , in  linea  ad  fupcrfifiem  ipfius  Aqua  parallela  ; 
quam  eandem  rationem  Jcquitur  pondus  Aqua  elevata. 


S C H O L I U M II. 


Z)e  Tubis  Capillaribus. 


..  •.  j . 


* ti.  A Quam  in  Tubos  vitreos  minores  fponce  adfcendcrc  vidimus  *,  quod 

104.  / V quomodo  fiat  nunc  evidenter  pater.  Quantitas  autem  Aqua , qux  fufline- 
* !oj  tur , fequitur  rationem  circumferenti*  fuperheiei  Aquar,  elevat*  * ; &c.  cir- 
cumferentia liare,  fi  agatur  de  Tubis  tylindricis,  perpendit tilariter  immerfis , ad 
inftar  diametri  ipfius  Tubi  cref.it  aut  minuitur.. 

105.  Sint  dtio  Tubi  quorum  diametri- dicantur  D,d';  altitudines  Aqua:  h Tubis 
* v u.  u.  A, 4;  quantitates. Aqu e elevat*  eruit  inter  fe  ut  A ad  dtx  a *;  ideo  Diu  A > 

E'.  \ 1 1.  fax  a D,  d* ; dividendo  antecedentia  per  D“f , St  confequentia  per  d^  lubt- 

10  I. 

‘ 1 “ 1 . , ' 

mus„  A,  *:•:  jj-  id  eft,  altitudines  funt  inversi  ut  diametri,-  1 


s c h o n i u m ur.. 


De  Adfunfit  Aqua  inter  Plana  , de  quo  in  n.  84. 


I <5(5. 

TAB.  II. 
FiS-  8. 


'O? 

* ?4-  EI.  xi 
*i.  Li.  VI. 


TAB.  III. 
FiS-  4- 

* £*  Hin 

S.  C l.  IV 

p.  L. 

* ibti.  I.  V. 
p.  IJ.  . 

107. 
TAB.  II. 
Big.  8. 

* ‘«i; 


Sint  AC,  BC,  line*  rcprxfcntantes  Planorum  fcctioncm  horizontalem* 
in  liipcrficic  Aquar ;■  ponamus  fpatiun»,  angulo  ACB  contentum  , di- 
vidi lineis  ut  de,  fg , b i , tm  , Scc.  parumadmodum , fcd  xqualitcr , a fe  mu- 
tito diilantibus;  mauifeftum  dl  xquales  Aquar  quantitates  in  fpatiis  dfeg, 
b imi,  elevari  * i ibique  ideo  dari  priiinata  xqualia , quorum  altitudines- 
funt  inverle  ut  bafes  *;  lix  autem  bafes,  quia  pro  parallelogrammis  haberi 
poifunt  latitudines  if,  bl,  habent  .xquales,  funt  inter  fe  ut  de  ad  /;i*; 
quar  fu  it  ut  <f  C ad  b C. 

Deducimus  ex  his- curvam  efg  ellc  Hyperbolam  , cujus  Afymptoti  funt 
line*  A B , in  qua  Vitra  fefe  mutuo  tangunt,  & BC,  fuperficies  Aquar  *. 
Propter  angulum,  redum  ABC  Hyperbola  eft  arqui latera  * ; examinavimus 
enim  cafum  in  quo  linea,  in  qua  Vitra  fefe  mutuo  tangunt,  ad  ftiperliciem 
Aquar  perpendicularis  eft. 

Facile  eriam  confertur  altitudo  in  Tubo  cum  altitudine  inter  Plana. 

Sit  Tubi  cylindrici  fcctio  M,  cujus  femidiameter  aqualis  efl  dtflantia  ed  inter 
Plana.  Clarum  eft  Vim,  qux  fuftinet  prifma  aqueum  , cujus  bafts  eft  def, 
proportionem  fcqui  line*  d fi  ambabus  enim  d f Sc  eg  proportionalis  eft 
Vis  qux  ParaildopipedUin , cujus  balis  eft  dfeg,  fuftinet  *. 

‘ ' In 
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' In  Tubo  Vis  , qux  fuftinet  prifma  , cujus  bafis  eft  nop  , proportionalis 
eft  ar.ui  np;  quia  tota  circumferentia  proportionalis  eft  illi , qua:  integrum 
aqueum  cylindrum  , Tubo  contentum  , fuftinet.  Si  n p Si  d f fuerint  xqua- 
les  ; Vires  qux  prifinata  fuftinent  xquales  funt ; ideoque  & ipfa  prifmata  xqua- 
lia  ; funt  etiam  in  hoc  ■ cafu  bafes  nop,  de  f , aequales  , quare  prifmatum 
altitudines  non  differunt , & Aqua  in  Tubum  & inter  Plana  ai  eandem  aifcen- 
dit  altitudinem. 

Variari  multis  inodis  poreft  experimentum  de  adfccnfu  Aquar  inter  Plana,  108» 

Nimium  longum  & fatis  inutile  foret , omnia  qux  huc  fpedant  perpen-  TAB.  II. 
dere  ; fatis  eft  cafum  prxeipuum  examinafTe ; Circa  duos  alios  in  quibus  Fig.  9.  i», 
angulus  ABC,  quem  Hnca , in  qua  Vitra  junguntur  , cum  fupcrficie  Aqua: 
efficit , eft  acutus  aut  obtufus , manentibus  planis  Vitreis  ad  A qux  fiiperfi- 
ciem  perpendicularibus , notabo , Aquam  etiam  terminari  Hypcrbolica  li- 
nea, cujus  Afymptos una  eft  Aqua:  fupcrficics  : altera  habetur  erigendo  per- 
pendicularem BF  ad  CD,  in  puncto  B;  Afymptos  quali ta  erit  BE,  qur 
dividit  bifariam  F D , perpendicularem  in  pundo  quocunque  adBF,  & ter- 
minatam, linea  B A.  'i,,  i 

Si'  D F per  pundum  D Hyperbola:  tranfeat , B F erit  femidiameter  con- 
jugata cum  femidiametrt»  B D. 

In  Fig.  io.  ultra  F.  Hyperbola  non  continuatur ; Aqua  tamen  ulterius  ad- 
fccndit , fed  alia  terminator  Curva. 

In  Fig.  9.  quamvis  Hyperbola  vitrorum  latera  junda  fecet  in  D , non  ibi 
adfcenfus  Aquae  terminatur  , fed  ad  certam  , & quidem  pro  diverfo  , quem 
inter  fc  Vitra  continent , angulo , diverfam  ab  A B diftantiam , ab  Hyper- 
bola dcflcditur  curva,  adfcenfufque  juxta  BA  continuatur.  Vbi  enim  exigua  109» 
admodum  e/l  inter.  Vitra,  diflantia  AttraSiones  oppoftu  fefe  mutui  juvant , quo 
augetur  Aqux  adfcenfus.  Simile  augmentum  adionis  in  N°.  fequenti  me- 
morarur  j in  Luminis  Attradione  a Corporibus  etiam  locum  habet > ut  no- 
tamus in  Numero  ultimo  cap.  3.  Lib.  y. 

SCHOLIUMIV. 

De  motu  Gutta  in  n.  8f. 

COncipiamus  Plana,  inter  qux  Gutta  movetur,  fccari  alio  Plano,  ad  no. 

dicta  Plana  , & ad  lineam  in  qua  junguntur , perpendiculari : hanc  TAB.  IL 
figura  reprxfenrat  fcdioncm.  1 fed  cum  motus  ab  inclinatione  Planorum  ad  Fig.  11. 
fe  invicem  pendeat , hanc  jufto  majorem  reprxfentamus , ut  & diftantiam 
inter  Vitra , & diftantiam  ad  quam  Vitrum  in  Oleum  agit. 

Sint  Plana  AB,  C Ds  Gutta  e e ff ; g b diftantia  ad  quam  Vitrum  Oleum 
trahit:  omne  ergo  Oleum  inter  e i bf  ad  Planum  trahitur,  &:  conatur  fefe 
quaqua  versum  uiper  plano  expandere  *;  non  aurem  poteft,  propter  co-  « |0t, 
hxrcntiam  partium  Gutta:  , & Vires  oppofitas  in  e St.  f,  qux  fefe  mutuo 
deftruunc  ; Guttaque , fi  plana  parallela  forent  non  moveretur.  Nunc  vero, 
quia  Adio  Attradionis  perpcndiculariter  dirigitur  ad  Vitrum  , Oleum  , 
in  fpatio  f l h , a fuperficic  f g attrahitur  ; ceditque  , quia  nulla  Adionc 
contraria  deftruitur  hxc  ; quo  motu  agitatur  tota  Gutta  , cujus  partes  co- 
hxrent  inter  fe.  Tendit  idcirco  Gutta  illam  partem  versus  in  qua  Vitra 
concurrunt,  quamdiu  Planorum  inclinatio  ad  horizontem  talis  eft,  ut  Vis, 

D a qui 
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qua  Gutta  gravitate  fuper  Plano  conatur  defcendere , minor  fit  illi  > qu£ 
ex  Attraftionc  fursum  fertur. 

Ubi  autem  exigua  eft  inter  Vitra  diftantia,  Attraftiones  oppofitsr  fefe 
mutuo  juvant,  Vifquc  magis  augetur  quam  ad  inftar  diametri  Gutr*  , quod 
augmentum  in  ratione  diametri , e\  fuperiiis  demonftratis  deduci  facili 
poteft. 

C A P U T VI. 

De  Motu  in  genere  > ubi  de  Loco  Tempore. 

jll  AT  Otus  efi  tranfiatio  de  Loco  in  Locum , fve  continua 
1\jl  Loci  mutatio.  Quifque  illius  habet  ideam , quae, 
fimplex  cft , & verbis  explicari  nequit. 

112.  Locus  efi  Spatium  a Corpore  occupatum  > cujus  idea 
etiam  fimplex  eft. 

Duplex  hic  eft , verus  feu  abfolutus  , & relativus. 
Definitioi. 

I I}.  Locus  verus  efi  pars  Spatii  immobilis , qua  d Corpore 

occupatur. 

Definitio  i. 

114.  Locus  relativus  , qui  loliis  fenfibus  diftinguitur  , eft 
Jitus  Corporis  refpeclu  aliorum  Corporum. 

Saepe  mutatur  Locus  verus  manente  relativo , & vice 
verfa. 

115.  Unde  Motus  alter  eft  verus  , fu  abfolutus , alter  re * 
lativus. 

Dum  Corpus  movetur  > Tempus  labitur. 

II  6.  Tempus  etiam  duplex  efi  ; verum,  feu  abf  lutum  > G? 

relativum. 

117.  Verum  nullam  habet  relationem  ad  Motum  Corpo- 
rum , neque  ad  fuccellionem  idearum  in  tnto  intelli- 
genti , fed  fud  natura  femper  aqualiter  fuit. 

P E- 
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Definitio  3. 

Tempus  relativum  efl  pars  Temporis  veri  per  Motum  II 8- 
Corporum  mcnfur at a , hoc  idearum  fucceflione  percipitur. 

Motus  omnis  poteft  celerior  fieri , & etiam  Corpus 
tardius  quam  ante  poteft  moveri ; fucceflio  etiam  idea- 
rum accelerationem  & retardationem  admittit  ; unde 
fequitur  Tempus  relativum  a vero  differre  , hoc  enim 
nunquam  citius,  nunquam  tardius  fluit. 

Definitio  4. 

Illa  Motus  ajfetfio,  qua  in  certo  Tempore  certum  Spatium  n 9. 
a Corpore  moto  percurritur,  vocatur  Celeritas  aut  Velocitas ; 
qua  ergo  major  aut  minor  eft  pro  magnitudine  hujus 
Spatii , & huic  Spatio  femper  proportionalis  efl. 

Spatium percurjum  etiam  ad  inftar  Temporis  augetur,  fi  120. 
Velocitas  maneat . 

Ideo  generaliter  Spatium  percurfism  fequitur  rationem  121. 
compofitam  Temporis  1$  Velocitatis. 

Datis  variis  Corporibus  , fi  pro  fingulis  Velocitas 
multiplicetur  per  Tempus,  produ&a  erunt  ut  Spatia 
percur/a. 

Definitio  5. 

Motus  diredtio  efl  reda,  qua  dutta  concipitur  partem  122. 
versus  ad  quam  tendit  mobile. 

* l3  E F I N 1 T I o 6. 

Potentia , aut  Preffio,  efl  vis  continua  tn  Corpus  agens  ad  Wy 
hoc  ex  LjOco  movendum  , qua  actionem  in  Corpus  exerere 
poteft,  hoc  non  moto,  aut  Motu  jam  imprefo  non  mutato. 

Si  nempe  Preffionis  Adtio  contraria  Preflione  dcftruatur. 

Poteft  PrelTio  in  Loco  agere,  quodiftinguiturab  adkio- 
ne  Corporis  Vi  infita  agentis , quae  Adtio  femper  eft  de: 
Loco  in  Locum. 

D £ LIBER. 
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LIBERI. 

Tars  II.  Dc  Asionibus  Potentiarum. 

CAPUT  VIL 

De  Actionibus  Potentiarum  comparandis. 

124.  P Reffioncs , id  eft , Potentiarum  Actiones , aquales  effie 

lias,  qua;  aqualibus  temporibus  aquales  edunt  Effetius, 
primo  intuitu  patet. 

Preflionem  contrariam  pofle  vincere  Preffionem  , in 

125.  dubium  nemo  vocabit.  Preffiones  aquales,  contrarie  agen- 
tes , fefe  mutuo  defruere , fg)  has  ejfe  aquales  qua  fefe  mutuo 
de(l  ruunt , fi  pro  axiomate  non  habeatur,  ex  proxime 
praecedenti  Propofitione  haud  difficulter  deduci  poterit. 

!2<5.  Ex  quibus  patet,  Preffiones  effe  inter  fe  ut  Effetius 
aqualibus  temporibus  editos. 

127.  $i prematur  Obfaculum , hoc  ex  loco  non  recedat, 
contraria  Prcffione  dcftruitur  Prefjio  ; aliter  enim  haec  nul- 
lum ederet  eflfedhim.  Si  ergo  non  contraria  Prcffione 
defruatur , cedit  Obfaculum.  Hic  non  confideranda  eft 
qua:  in  quibufdam  occafionibus  Obftaculo  communica- 

I2g  tur  Vis,  qua  in  motu  perleverat  * : Agitur  tantum,  in 

* 18.  tota  hac  parte  fecunda  , de  Tranfatione , qua  e(t  effetius 
immediatus  Prejfonis  , dc  qua:  femper  tantum  fola  locum 
habet  in  momento  primo  infinite  exiguo  , quando  Aetio- 
ne Potentia:  Obftaculum  movetur. 

Cum  effedtus  Preffionis , contraria  Preffione  non  de- 

129.  (tructa: , fitObftaculi  tranflatio,  fequitur,  Atiiones  varia- 
rum 
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rum  Potentiarum , contrariis  PrdTioriibus  non  deftru&as, 
tantum  inter  fe  pofe  differre  refpeclu  Obf  aculorum  iri 
qua  agunt  Potentia , tf  refpeclu  Spatiorum  ab  Objlaculis 
certo  tempore  percurforum. 

Definitio. 


Magnitudinem  Preffionis , conjidcratam  cum  relatione 
ad  Actionem  in  Obftaculum  qui  ef  ens , fed  fibi  permifjum  , 
id  eft  capacitatem  agendi,  quando  contraria Prdlione  non 
deftruitur  Prclfio , 'vocamus  Potentia  Intcnfitatem. 

Sunt  igitur  Potentiarum  Intenftates , ut  Actiones  in  I 3 
Obft acula , qua  PreJJionibus  transferuntur. 

Si  aqualibus  temporibus  per  Spatia  aqualia  Obflacula  I li- 
ce dant,  Potentiarum  Interfit  at  es  funt  ut  Objl  acula  *.  *tfa*9~ 

Si  Potentia  in  Obflacula  aqualia  agant , Potentiarum  p-> 
Intenftates  funt  ut  Spatia  per  qua , aqualibus  temporibus , 
Obflacula  transferuntur  *.  * 1*6.119» 

Si  autem  Obflacula  Via  ab  his , aqualibus  tem- 
foribus , percurfa  differant , funt  Potentiarum  Intenftates 
ut  Obflacula , ut  Via  percurfa  *,  id  eft , in  harum  * 13 1,1 
ratione  compofita. 

Ex.  gr.  fi  unius  Potentiae  Atftio  fuerit  in  Obftaculum' 
duplum  , & per  Spatium  triplum  removeatur ; Aftio , 
idcoque  Potentiae  Intenfitas,  erit  bis  tripla,  aut  ter  du- 
pla, nempe  lextupla.  Ratio  haec  compofita  habetur  fi, 
dacis  numeris  in  ratione  Obftaculorum  , & aliis  in  ra- 


tione Spatiorum  percurforum  , pro  fingulis  Potentiis  , 
Obftaculum  per  Spatium  ab  hoc  percurfum  multiplice- 
tur ; produdta  enim  habebunt  quaditam  compofitam 


rationem. 

Si  ergo  numeri  dentur,  qui  Intenftates  Potentiarum  155. 
variarum  exprimant  > erunt  hi  ut  produtfta  Obfia- 

culorum 
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culorum  per  Spatia;  ergo  fi  finguli  ex  datis  numeris 
per  Spatium  ab  Obfaculo  fuo  percurjum  dividantur,  quo- 
tientes  erunt  ut  ipfa  Obftacula. 

Ideo  eo  majora  funr  Obftacula,  quo  Intenfitates  funt 
ij6. majores,  & Spatia  percurfa  minora;  id  cft,  Obftacula 
funt  in  ratione  compofta  diretta  Intenftatkm , inverfc . 
Spatiorum  percurforum. 

Si  numeri,  qui  exprimunt  producta  Obftaculorum  per 
Spatia,  id  eft  , qui  Potentiarum  Intenfitates  exprimunt, 
finguli  dividantur  per  numeros  , qui  Obftacula  defig- 
137. nant,  quotientes  erunt  ut  Spatia ; quae  ergo  funt  dtrefle 
ut  Intenfitates , inverse  ut  Obflacula. 

I}8.  Potentiarum  Intenfitates  funt  aquales  ,fi  Spatia  percurfa 

fuerint  in  ratione  inverfa  Obftaculorum.  Quantum  enim 
Potentia  una  refpedtu  Obftaculi  alteram  fuperat  , tan- 
tum refpectu  Spatii  percurfi  fuperatur.  Ex.  gr.  fi  Obfta- 
cula fuerint  uc  octo  & fex , Viae  pcrcurfie  ut  tria  ad  qua- 
tuor  , utraque  Intcnfitas  exprimetur  per  numerum  vi- 

* 'M  ginti  quatuor  *. 

Spcftant  haec  omnia  A<£tiones  in  Obftacula  fibi  per- 
mifia,  & fola  inertia  refiftentia. 

De  Prelfionibus  quae  Icfc  mutuo  deftruunt  nunc  di- 
cendum. Hoc  in  contrariis  tantum  contingit  Preflio- 
nibus,&  funt  hae  contrariae,  quando  una  alteri  refiftic, 
& hujus  relpedtu  format  Obftaculum. 

139.  In  hoc  cafu  aquales  Preftiones  fefe  mutuo  deftruunt  *: 

* IJ5.haec  autem  datur  aequalitas  ubi  oppofta  Prejfones  aqualiter 

r effiunt  ? Nam  utraque  refiftentia  fua  in  oppofitam  Pref- 
fionem  agit.  Refiftcntiae  hae  determinantur , imo.  fi  ad 
Intenfitates  attendamus;  funt  enim  Refiftentiae  ut  Inten- 
14-O.fitates,  quando  de  iifdcm  agitur  circumftantiis : mutata 

enim 
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td  enim  Potentia  Intenftate , fi  cetera  mn neant,  in  hac 
eadem  ratione  mutabitur  Vis  qua  ipfa  refijlit. 

Sed  2.°.  dum  fuperatur  PrdTio , & pundtum,  cui  ap- 
plicatur , ad  certam  diftantiam  removetur,  determinata 
quaedam,  ut  hoc  certo  tempore  fiat,  defideratur  Adtio; 
duplicanda  haec  erit , fi  hoc  idem , eodem  tempore , bis 
fit  efficiendum;  id  eft,  fi  ad  duplam  pundfrum , eodem 
tempore,  removeri  debeat  diftantiam.  Bis  tunc  etiam 
Preffio  qua:  fuperatur  eodem  modo  fuperatur , & bis 
refiftit , id  eft , dupla  eft  ipfius  Refiftentia  , arefit  ergo  14.1. 
Potentia , cujus  non  mutatur  Intenfitas , Refiftentia , ut  Spa- 
tium percurfum , certo  tempore , d punito  cui  applicatur. 

Et  diverfarum  Potentiarum  ditiones,  quibus  contrariis  14.2. 
Preffonibus  re/ifiunt,  fient  inter  fe  in  ratione  compofitd  Inten- 
fitatum  Potentiarum , Spatiorum , qua , eodem  tempore , 
percurri  poffent  d punitis,  quibus  Potentia  ha  applicantur  *.  * 
Deducimus  ex  his  PreJJiones  quarum  Interfit  at  es  Junt  j 
aquales,  contrarie  agentes,  fefe  mutuo  in  hoc  flo  cafu  defir ut- 
re , in  quo  punita , quibus  applicantur  ,fi  agitata  concipian- 
tur, Vias  aquales  percurrunt  *.  * 14'* 

Et  pofitis  hifce  Viis  aqualibus , non  fefe  dejtruent , f In-  ^ ^ / 
t en/l tat  es  differant  *"•  * 140. 

Potentia:  autem , qua:  Intenfitate  differunt , «quales  po- 
terunt cxercre  Preffiones , fi  pun<5tis  applicentur-,  quae 
agitata  inaequales  eodem  tempore  percurrunt  Vias , & . 

quidem  ita  , ut  quantum  Refiftentia  una  aliam  Inten- 
fitate fuperat  , tantum  refpe&u  Via:  percurrendae  fu- 
peretur  * , in  quo  cafu  inaequalitatum  compcnfatio  da-  * I4J. 
tur. 

Sunt  ergo  oppofta  Preffiones  aequales,  & fefe  mutuo  de- 1 4.5. 
f ruunt  ,f  Potentiarum  Intenftates  fuerint  inverse,  ut  Via  d 

jE  punitis , 
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punitis,  quibus  applicantur , percurrenda,  eodem  tempore , 
concefd  horum  agitatione. 

Generaliter  etiam  ex  iifdcm  prarmifTis  determinamus, 
1 46.  quid  requiratur,  ut plures  Potentia  ad  unam  partem , cum 
und,  aut  pluribus , contrarie  aventes , has  definiant. 

Multiplicanda  ejl  unius  cujufque  Intenfitas  per  Viam  d 
punito , cui  applicatur , certo  Tempore , percurrendam  , 
& produ&a  erunt  inter  fc  ut  lingularum  Potentiarum 
A(5tioncs,  quibus  Prefllonibus  contrariis  rcfiflunt.  Si  nunc 
fumma  produitorum  ad  unam  partem  aqualis  fit  fumma 
. produitorum  ad  aliam , Refiftcntiae  oppofitac  erunt  squa- 
les , &:  oppofta  Actiones  fefe  mutui)  def  ruent. 


’XX  *'r** 


CAPUT  VIII. 

Generalia  circa  Gravitatem . 

Phaenomenon  r. 

r47*  Mnia  Corpora  in  Terra  viciniis , fi  nullo  objl acula 
cohibeantur,  Terram  versum  feruntur . 

Definitio  r. 

148..  Vis  qua  Corpora  Tellurem  versus  pelluntur , vocatur 
Gravitas. 

Definitio  2. 

Vis  illa  cum  relatione  ad  Corpus,  quod  Vi  illa  propel- 
litur , vocatur  Corporis  Pondus. 

Phaenomenon  2. 

150  Vis  Gravitatis  ubique  in  Terra  viciniis,  ?£  omnibus 
momentis,  aquali  ter  agit . 

Parva  quidem  datur  Gravitatis  differentia  in  Regioni- 
bus divcrfis , de  qua  agemus  in  Cap.  17.  Lib.  yi.  Nimis. 

tamen 
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tamen  eft  exigua,  ut  hic  confiderctur ; praecipue  cum 
in  Region'bus , inter  fe  vicinis , omnino  fit  infenfibilis. 

Quando  Corporis  defcenfus  Obflaculo  cohibetur , Pon-  151; 
dere  luo  femper  aequaliter  Obftaculum  prenft,  Terrae  cen- 
trum versus  tendens ; potejl  ergo  haberi  pro  Potentia  in 
Obftaculum  agenti , & quae  de  Potentiis  in  Capite  praece- 
denti funt  demonftrata , hic  etiam  locum  habent. 

Phaenomenon}.  • 

Corpora  qua  Vi  Gravitatis  dejccndunt,ji  omnis  tollatur  15^* 
Rejifl entia , funt  acjuc  velocia. 

Ph;vnom£non  hoc  Experimento  patet. 

E X p E R I M E N*T  u M. 

Machinae  Pneumaticae,  cujus  ope  Aer  ex  vafis  edu- 
citur , varii  Cylindri  vitrei  ita  imponuntur , ut  unicum 
Cyhndrum  forment  (ex  aut  feptem  pedes  altum  , & cu- 
jus diameter  eft  quatuor  aut  quinque  pollicum.  Aer 
evacuatur;  & fruftum  Auri  cum  leviori  Plumula,  e fu- 
periore  parte  hujus  evacuati  vafis , eodem  momento , 
dimittuntur  ; & eodem  exa&iffime  momento  ad  fundum 
perveniunt. 

Si  quidam  Aer  admittatur,  & Experimentum  repe- 154* 
tatur,  differentia  in  defcenfu,  ex  Aeris  refiftentia  oriun- 
da, obfervatur. 

Quomodo  hocce  Experimentum  fit  inftituendum , & 
quomodo  commode  variis  vicibus  repetatur , in  Parte  I. 

Libri  III.  dicam  quando  de  Machina  Pneumatica , & iis 
quae  cum  hac  relationem  habent , agam. 

Ex  alio  etiam  Experimento , in  fcquentibus  memo- 
rando , idem  hocce  Phaenomenon  deducitur. 

Ex  hifcc  fequitur , Gravitate  Obftacula  quaecunque, 
per  aequalia  Spatia,  aequalibus  temporibus,  transferri, 

E Z ex 
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ex  Adionc  immediata  Gravitatis ; patet  enim  Corpora 
in  primo  momento  eodem  modo  moveri , & in  lingu- 
lis momentis  fequentibus  eodem  modo  accelerari ; funt 

* n*-  ergo  Actiones  Gravitatis  in  Corpora  ut  ipfa  Corpora  * , 
156.  id  eft  Pondera  funt  ut  Quantitates  Materia  ; fingul«que 

Alateria;  Paiticu!«  «quales  «qualiter  ponderant , cujuf- 
cunque  Corporis  Paniculae  fuerint. 

• 157.  Quando  Pondus  confideratur  ut  Potentia  , Tntenfitas 
Potentiae  proportionalis  eft  quantitati  Materiae  in  Cor- 
pore ponderanti,  & Potentia;  directio eft  Terra?  centrum 
versus. 

H«c  de  Gravitate  notanda  erant,  quia  Ponderibus  in 
Experimentis  circa  Preflioncs  inftiruendis  utimur. 

CAPUT  IX. 

De  quibufdam  Machinis , qua  in  pluribus  Experiment isufu 

'veniunt. 

\ 

Definitio  T. 

I5-S. v' I Rochlea  fmplex , efi  Orbiculus  circa  Axem  'volubilis , 
ab.  in.  J_  cui  circumpofitus  Funis  Du£l  artus  diclus.  Trochlea 

Jg.  6.  ( / ' t 

exhibetur  in  T , Funis  Dudbrius  eft  a b c d. 

Hac  Machina  Potentia?  diredio  mutatur , nec  ullius 
alius  ufus  eft , quando  fuo  loco  eft  fixa ; in  hoc  enim 
159.  cafu,  Vis , fu  Potentia , Funi  Dudario  applicata , ut  M, 

* lntenftate  aqualis  impedimento  P,  aqui pollet  Impedimento 
Impedimentum  enim  eft  contraria  Potentia,  qua?  fi  agi- 
tetur per  Spatium  transfertur  «quale  Viae  , eodem  tenv. 
pore,  a Potentia  oppofita  pcrcurfie. 

In  Experimentis,  quibus  Potentiarum  Adiones  illti- 

ftramus. 
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ftramus , fiepe  Trochleis  utimur  ,*  Pondera  enim  adhi- 
bentur, quorum  diredtiones , cum  omnes  deorsum  ten- 
dant, frequenter  mutandae  funt. 

Plurima:  Trochleae  cum  ipfis  Machinis  cohaerent,  ali* 
feparatae  funt , & diverfis  Machinis  applicari  poffunt. 

Tales  exhibemus  in  T,  & T.  Utriufque  autem  forma:  tAb.  rv. 
plures  defiderantur;  quinque  aut  fex  fufficiunr.  Fis-i-3- 

Tr.ochi.ea, 

Cujus  Capfula  circa  Axem  'volubilis  eff.. 

Hujus  Trochleae  Orbiculus  m , more  folito  rotatur;  r^o.  ' 
fed  praeterea , quando  firmata  Trochlea,  eft,  hujus  Cap- rv.. 
fula  mobilis  cft , & pofita  Cauda  verticali,  planum  Orbi- 
culi m , omnes  ficus  poffibiles  verticales  adipifei  poteft. 

Partes  hujus  Trochleae  feparatas  exhibemus  in  Fig.  z. 

& funt.  i.  Cauda  R,  ad  quam  etiam  referri  debet  Coch- 
lea D.  2.  Capfula  S,  cujus  pars  eft  Lamina  g.  3.  Tan- 
dem ipfe  Orbiculus  m. 

Auxilio  Caudae,  Machinis  conjungitur  Trochlea,  & 
firmatur;  tunc  Cauda:  pars  c,  per  aperturam  quadratam,, 
quam  exatfte  replet,  tranfmittitur,  & Lamina  b fuperfi- 
ciei Corporis,  actione  Cochleae  D,  ardte  applicatur. 

Orbiculus  m capfula  fua  includitur  , & in  hac  fiifpen- 
ditur  inter  Laminas  g & f , Axcos  Orbiculi  extremis 
in  foramina  /,  /,  penetrantibus  ita  , ut  in  his  Axis  hic  . 
ver/etur.  Lamina  g , in  hoc  cafii,  folido  e applicatur  ,, 

& Cochleis  1,1,  firmatur.. 

Idem  folidum  e perforatum  eft  in  /z;  cavitas  eft  cy- 
lindrica , & in  interiori  bene  levigata..  Per  hanc  pene- 
trat Clavus  Chalibeus  q,  exacfte  cylindricus,'  bene  po^-‘ 
litus  , & qui  cavitatem  replet.  In  extremitate  fua  n 
paulo  latior  haec  cft,,  ut  caput  Clavi  recipiat. 

E 3 Clavus. 
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Clavus  hic  penetrat  in  Tubum  a , Cauda:  R ; tunc 
Tubi  orificium  applicatur  folido  e , quod  cum  Cauda 
conjungitur  pinnula  p , quae  per  Tubum  a,  & Clavum 
in  Tubo  penetrat,  ibique  hxret. 

Conjunftis  fic  omnibus  partibus,  Capfula,  Orbiculum 
continens , circa  clavum  q volubilis  eft. 

Trochlea., 

Cauda  plana , inftrutta. 

161.  Hujus  Trochlex  conftrudtio  , ex  inlpedtione  Figurx 
tab.  iv.  fatis  patet.  Partes  feparatx  in  Fig.  exhibentur  : Cau- 
da  eft  /,  hxc  fulco  intruditur,  ubi  Trochlea  in  aliquo 
loco  firmanda  eft. 

In  his  Fig.  i.  z.  3.  4..  Tab.  iv.  dimenfiones  omnes  ad 
dimidium  verx  magnitudinis  rcdu<fbe  funt. 

Columna, 

Variis  Experimentis , demonjlrandis , Machinis  fujli- 

nendis , accommodata. 

\6z.  Columna  lignea  C in  menfa  erigitur,  & firmatur  Coch- 
tab.  iv. lea  B,  quxCaudx  A,  infra  menfam,  per  foramen  rotun- 
Flg'  5‘  dum,  penetranti,  applicatur. 

Perforata  hxc  Columna  eft  ab  a ad  b;  & ad  anticam 
pofticamque  partem  explanata  hxc  eft  juxta  latera  aper- 
turx,  qux  ubique  ejufdem  latitudinis  eft. 

1 6%.  Huic  Columnx  fxpe  jungitur  alia  minor  G,  hoc  ple- 
rumque fit  interpofito  Annulo  ligneo  E , quem  trajicit 
Cochlea  D , qux  etiam  penetrat  in  Columnx  minoris 
cavitatem  d,  qux  cum  Cochleam  contineat  ipfi  D re- 
Ipondcntem  facile  firmatur. 

I&J..  Eodem  modo  aliquando  Columnx  huic  minori  G* 
cum  C jam  conjundtx,  fuper  imponitur  caput  H,  quod 
auxilio  Cochlea:  I,  in  ipfum caput  penetrantis,  firmatur. 

Codi- 
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Cochlea  exterior  F cum  Cochleis  D & I congruit , & 
hujus  ufum  ftatim  videbimus. 

Figura:  hujus , 5tx,  dimenfiones  ad  Textam  partem  funt 
redu<5hs. 

Brachia  varia  prxdi<fbe  Columnas  applicantur , & ex- 
hibentur in  Fig.  6.  7 . 8-  9 • > rcdudtis  dimenfionibus  tan- 
tum ad  lemifiem. 

I.  Primum  ex  his  Brachiis  exhibetur  in  Q^Columna:  id? • 
ut  conjungatur , per  foramen  f,  tranfmittitur  Cylindrus 
aut  Cochlea  D ( Fig.  5. ) , quae  foramen  replet , & circa 
quam  Brachium  volubile  eft  ita,  ut,  in  fitu  quocunquc» 
firmari  polllt , applicata  Cochlea  F , aut  Columna  mi- 
nori G. 

In  extremitate  Brachii , datur  in  e foramen  rotundum»  1 66. 
per  quod  tranfit  Cauda  Unci  V,  qua:  in  ipfo  foramine 
volubilis  eft; , & firmatur  Cochlea  R , interpofita  lamel- 
la cuprea  /,  ne  lignum  Cochlea:  compreftionc  laedatur. 

IJ.  Secundum  Brachium  delineatum  habemus  in  M;  r^7-  , 

hujus  Cauda  N in  Columnae  aperturam  a b [Fig.  5. ) in-  p^B'7IVV 
truditur ; cujus  latitudinem  Cauda  haec  exadte  replet , 
dum  in  ipsa  mobilis  eft.,  ita,  ut  Brachium  in  loco  quo- 
cunque aperturx  firmari  poftit , auxilio  Cochleae  O,  F- 

In  Brachii  extremitate  explanata  foramina  duo  dan- 
tur d,  &c,  rotundum  unum,  quadratum  alterum 

In  primo  firmari  poteft  uncus  V Brachii  primi , ut  hoc  168. 
de  foramine  e {Fig.  6.),  diximus  * 1<s<s- 

Secundum  foramen  c ufu  venit,  quando  Trochlea  T 1 69. 
{Fig.  1. ) Brachio  applicanda  eft  congruit  enim  fo- *»<*«• 
ramen  cum  ipsa  Cauda  Trochleas. 

III.  Brachium  tertium  A , eodem  modo  ut  lequens,  170. 
Columnas  conjungitur  , quando  huic  fuperimpofita  eft  IV- 

Co- 
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* 1 63. 

* 1 5j. 

171. 


Columna  minor  G ( Ftg.  5. ) * , cujus  Cochlea  I , per 
foramen  f Brachii , tranlit  , & firmatur  ut  de  Brachio 
primo  diximus  *. 

Brachium  , de  quo  agimus , A latius  eft  in  anteriore 
parte  B C.  Armata  eft  pars  haec  Lamina  cuprea  ECBD» 
in  extremitatibus  latera  Brachii  versus  inflexa >•  ut  fufti- 
ncat  Orbiculos  0,0,  volubiles  circa  Axes  ut  D , & 
inter  Brachium  & Laminam  fufpenfos. 

171.  Lamina  hnec  in  medio  latior  eft  ita  , ut  ultra  lignum 
promineat ; in  qua  parte  prominente  tria  dantur  fora- 
mina , unum  in  medio  g , duo  lateralia  , aequaliter  a g 
diftantia  e , e.  Uncus  etiam  V cum  hoc  Brachio  cohae- 
ret ; fed  de  ipfius  fitu  dicam  ubi  de  ufu  ejufdem  agam. 

Quartum  Brachium  A , Columna:  conjungitur  ut  de 
tertio  di&um  *. 

Prominentiam  in  anteriori  parte  habet  E , in  qua  fir- 
mari poteft  Trochlea  T ( Fig . 1, ) * hujus  Cauda  tunc 
trajicit  foramen  quadratum  c , cum  quo  pars  quadrata 
Caudae  congruit. 

Lamina  D B Brachio  applicata  eft  ; cum  hac  cohae- 
rent unci  quinque  V,  V,  V , V,  V;  de  quorum  diftan- 
tia , & fitu , dicam , ubi  ipforum  ufum  explicabo. 
ijj'  Et  alia  Lamina  cuprea  F G H I cum  Brachio  conjun- 
<5ta  eft.  Hujus  pars  G H a ligno  diftat  paulo  magis  fc- 
mi  pollice.  In  hac  Lamina:  parte  tria  dantur  foramina 
angufta;  quorum  duo  extrema  apparent  in  t ,t ; medium 
Lamina  M L tegit. 

Laterali  fupcrficiei  Brachii  Laminae  dua:  applicantur 
QjR  , L M.  Prima  fixa  eft , & in  parte  extrema , quae 
ita  flexa  eft  , ut  cum  ipsa  Lamina  angulum  efficiat  rc- 
&um,  foramen  datur  anguftum  /. 

Lami- 


!73* 

TAB.IV. 
Fig.  9. 

* 170. 

* i 60. 
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Lamina  LM  retinetur  Clavo  mulcario  O,  circa  quem  177.' 
volubilis  ipla  eft ; parum  nihilominus  agitari  tantum  po- 
teft,  propter  Cochleam  n,  per  foramen  L penetrantem, 
qua  tamen,  propter  hujus  foraminis  magnitudinem,  non 
omnis  motus  impeditur.  Firmatur  autem  Lamina  au- 
xilio ejufdcm  Cochleae,  quando  cum  hac  conjungitur  * 
hujus  pars  exterior  N. 

In  hoc  Brachio  foramina  dantur  quatuor , unum  apparet  178. 
in  P,  tria  reliqua  in  fuperficie  oppofit*  habentur;  his  in- 
truduntur paxilli  ut  X,  cum  quibus  cohaerent  fila  quae  fo- 
ramina t,  t,  t,s,  trajiciunt. 


CAPUT  X. 

De  Libra , Centro  Gravitatis.  . 


POndcra  explorantur,  id  eft,  quantitates  Materiae  in 

lingulis  Corporibus  comparantur  *,  adhibita  Libra,  * ^ 
aut  Bilancc,  Inftrumento  notiifimo. 

Definitio  1. 

sixis  Libra  vocatur  Linea , circa  quam  Libra  movetur , igo. 
aut  potius  rotatur. 


Definitio  2. 

Quando  ad  longitudinem  Brachiorum,  five  Jugi,  at-  1S1. 
tendimus.  Axis  confideratur  ut  pun&um,  & vocatur 
Centrum  Libra. 


Definitio  3. 

Puncta fufpenfionis , aut  applicationis,  vocantur  ,punff a rSi. 
in  quibus  vel  aftn  Jimt , vel  It  b er  e dependent , Pondera , 
aut  Lances , quibus  Pondera  imponuntur , 

, F Circa 
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TAB.  VI. 
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Circa  hanc  Machinam  fcqucnda  notanda  funt. 

185.  Pondus  gravat  Punctum , fi  libere  ab  hoc  dependeat 
ad  quamcumque  altitudinem , eodem  modo  ac  fi  in  ipfo  poft~ 
tum  intelligeretur. 

Pondus  enim  Corporis  ad  omnes  altitudines  aequali- 
ter  trahit  Funem  quo  fulpenditur.  * 

Experimentum  r.. 

1^4.  Librae  AB,  Pondus  P,  ope  funis  BD,  applicatur,. 
tab.  vi.  & acj  varias  lufpenditur  altitudines;  & eo  fitus  Librae 
H,g‘ 1"  non  mutatur. 

j85*  Aitio  Ponderis  admovendam  Libram  eo  major  eft,  quo 
magis  Punitum , Pondere  gravatum,  a Centro  Libra  di - 
jiat ; hac  Actio  fequitur  proportionem  di  flanti  a pr&dtiU 

Puniti  ab  illo  Centro. 

Quando  Libra  rotatur,  in  eodem  Librae  motu,  Pum. 
«itum  B percurrit  Anum  B b,  & Puntftum  A Arcum 
A a,  quorum  ultimus  maximus  eft;  in  illo  ergo  Librae 
motu  atftio  cjufdcm  Ponderis  varia  eft,  pio  Pun<5to  cui 
applicatur,  & fequitur  proportionem  Spatii  ab  hocPun- 
1511141.  pcrcurfi  4- . crgA  in  A,  ut  A 4,  in  B,  ut  B b\ 
Arcus  vero  hi  funt  inter  le  ut  C A , G B. 

E X P E R I M E N X u M 2. 

lg<5.  Librae  AB‘,  cujus  jugi  longitudo  eft  duorum  pedum» 
tab.  vj.  brachia  lingula  in  partes  centum  aequales  divila  lunt» 
pofito  divifionum  initio  in  ipfo  Centro  Librae. 

Adtio  Unciae  unius  , applicatae  60.  divilioni,  aequalis 
eft  adtioni  trium  Unciarum  20.  divilioni  fufpenlarum. 
187*  Ut  hoc  Experimentum,  cum  quibuldam  fequentibus». 
commode  inftituatur',.  varia  dantur  Pondera  aenea  unius 
Unciae,  ut  P,  quae  divilionibus  Jugi  applicari  polfunt,  & 
in  inferiori  parte  uncum  habent.  Dantur  quoque  Lan- 
ce* 
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ces  variae,  ut  L,  quae  fingulae,  cum  filis  & unco  quo  fuf- 
penduntur,  exa<ftiflime  etiam  ponderant  Unciam  unam. 

A<5tiones  Ponderum  in  Libram,  caeteris  paribus,  dif-  l88- 
ferre , ut  ipfa  Pondera  differunt , clarum  eft.  Hae  au- 
tem Adtiones  non  poffunt  differre  nifi  refpedtu  Ponde- 
rum aut  diftantiarum  a Cerrtro ; unde  deducimus ; Attio-  189. 
nem  Ponderis  ad  movendam  Libram  /equi  rationem  com - 
pofitam  ipfius  Ponderis , $£  diflantia  hujus  d Centro  Libra  *.  * i8y. 
Multiplicando  Pondus  per  fuam  a Centro  diftantiam  pro- 
«iutftum  exprimit  Aftioncm. 

Definitio  4.. 

Libra  in  aquili br io  dicitur, quando  Att i ones  Ponderum,  *9°- 
in  utrumque  brachium , ad  movendam  Libram  ,/unt  aquales 
ita,  ut  fefe  mutuo  dejlruant , ut  in  praecedenti  Experimenta 
Definitio  5. 

Quando  Libra  eft  in  aquilibrio , Pondera  ab  utrdque  l9l’ 
parte  dicuntur  aqui ponderare. 

Pondera  inaqualia  pofiunt  aquiponderare ; Datur  tale  19&» 
aequilibrium , quando  diftantiae  a Centro  funt  reciproce 
ut  Pondera  *.  In  hoc  enim  cafu,  fi  unumquodque  Pon-  * 187.190. 
dus  per  fuam  diftantiam  multiplicetur , produdVa  erunt 
aequalia  *.  Confirmatur  haec  Propofitio  praecedenti  Ex-  *itf.Ei.vr, 
perimento. 

Hoc  fundamento  nititur  Statera  Romana , qua  unico  193. 
Pondere  Corporum  gravitates  explorantur. 

Experimentum  3. 

Statera  Romana  AB  duo  habet  brachia  admodum  194.. 
inaequalia;  breviori  Lanx  applicatur:  alterum  in  partes  tab.vi. 
aequales  dividitur,  pofito  divifionum  initio  in  Centro  s'  4‘ 
motus;  divifiones  majores  numeris  notantur,  & fin^u- 
lae  in  o<5to  minores , aequales  quoque  inter  fc  > iterum  . 

F z divi- 
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dividuntur.  Pondus  tale  ei  applicatur,  ut,  in  prima  di- 
vifione  majori  fufpenfum,  aequiponderct  cum  Scmi-libra 
Lanci  impofita:  tum  Corpus  explorandum  Lanci  impo- 
nitur, 8c  Tondus  memoratum  per  longitudinem  brachii 
movetur , donec  detur  aequil  brium  ; divifioncs  majores 
inter  Pondus  & Libra:  Centrum  intercepta:,  Semi-  libra- 
rum numerum  denotant,  quas  Corpus  ponderat;  fubdi- 
vifiones  Uncias  indicant.  Minus  etiam  Pondus  quod- 
cunque adhiberi  poteft  , quo  minores  differentia:  inter 
Corporum  pondera  determinari  queunt. 

Eodem  etiam  nititur  fundamento  Bilanx  fallax,  cujus 
nempe  brachia  funt  inaequalia. 

Exteri  mentum  4. 

Librat  fuperius  memorata:  * dux  Lances , ponderis 
inaequalis , ut  detur  aequilibrium  , applicantur , ab  una 
parte  centefimae , ad  alteram  nonagefimx  fextx  divifioni. 
Si  tunc  duo  Pondera  dentur  quaccumquc,  qua:  fint  inter  fe 
ut  24.  ad  25,  ex.  gr.  primum  duodecim  Unciarum,  fecun- 
dum duodecim  Unciarum  cum  femiflfe,  & illud  primae 
Lanci,  hoc  vero  fecunda: , imponatur,  aequiponderabunt. 

Plurima  Pondera , variis  divifiouibus  brachii  ejufdem 
applicata , cum  unico  Pondere  pojfunt  aquiponderare.  Re- 
quiritur, ut  produdtum  hujus  Ponderis,  per  fuam  diftan- 
tiam  a Centro , xquale  fit  fummae  productorum  omnium 
aliorum  Ponderum,  fingulatim  unumquodque  per  fuam 
diftaniiam  a Centro  multiplicatorum. 

Experimentum  5. 

In  uno  I ibrx  brachio  Pondus  duarum  Unciarum  vi- 
gcfimat  divifioni.  Pondus  unius  Unciae  trigefimae,  &c  tan- 
dem Pondus  trium  Unciarum  fexagefimae  divifioni,  ap- 
plicantur; & aequilibrium  datur,  fi  Pondus  unicum  quin- 
que 
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que  Unciarum  quinquagefimae  divifioni , alterius  bra- 
chii, fufpendatur. 

Multiplicando  50  per  5 , produdam  habemus  150. 

In  alio  brachio  tria  habemus  produda,  zo  x 2,  id  eft  4.0 , 

;o  x 1,  id  eft  50,  & 60  * 9,  nempe  igo.  Colligendo 
nunc  40,  30,  igo,  in  unam  fummam , etiam  habe- 
mus 250. 

Plurima  Pondera  , numero  inaquali , ad  utramque  199' 
fortem  applicata , poffunt  aquiponderare.  In  hoc  cafa , fi 
unumquodque  multiplicetur  per  fuam  diftantiam  a Cen- 
tro , fummx  produdorum  ab  utraque  parte  erunt  aequales : 

fi  fummx  iftae  funt  aequales,  datur  aequilibrium. 

Expesli  mentum  6. 

Ex  infpcdione  figurae  Experimentum  hoc  fatis  patet.  200. 
Multiplicando  fingula  Pondera,  per  fuas  a Centro  diftan-  ™B- ^ 
tias , habemus  ab  una  parte  produda  15 , 40 , 110, 80 , 90 , 

500  , ad  aliam  partem  70, 105 , 500,  960 : quorum  fumma 
utraque  eft  895. 

Ad  perfectionem  Librae  requiruntur.  I.  Ut  punda  fu£  201, 
penfionis  Lancium,  aut  Ponderum,  fint  exade  in  eadem 
linea  cum  Centro  Librae.  2.  Ut  ab  utraque  parte  exade  ab 
ifto  Centro  xquidiftent.  9.  Ut  Librae  brachia,  quantum 
commode  fieri  poteft,  fint  longa.  4.  Ut  in  motu  Jugi  Sc 
Lancium,  quantum  fieri  poteft,  parvus  fit  attritus.  5.  Ut 
partes  Axeos,  quae  Jugo  feparantur , fint  exadiffime  in 
eadem  linea  reda.  6.  Tandem  ut  Centrum  Gravitatis 
Jugi  detur  paululum  infra  Centrum  motus. 

Definitio  6. 

Centri  Gravitatis  vocatur  punffum  in  Corpore , circa  202. 
quod  omnes  partes  Corporis , in  quocumque  fitu  pofti , in 
aquilibrio  funt. 

F 3 ..  Cor- 
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Corpora  fingula,  aut  varia  juncta , five  fint  contigua  , 
five  fcparata , commune  Centrum  Gravitatis  habere  , in 
Scholio  fequenti  i°.  demonftramus. 

Quando  Centrum  Gravitatis  Juflinetur , Corpus  cjuitjcere 
potefl i quia  inter  partes  oppofitas  aequilibrium  datur. 

Experimentum  7. 

Corpus  A fuftinctur  & quiefeit , quia  hujus  Centrum 
Gravitatis  c,  fuftinetur  a fulcro  F. 

Quando  Centrum  Gravitatis  non  fuftinetur , Corpus 
movetur  donec  fuftineatur  Centrum  hoc.  Non  enim  circa 
aliud  pun&um  partes  oppofitae  funt  in  aequilibrio. 

Experimentum  8. 

Corpus  A menfae  impolitum  cadet , & Corpus  B in 
fitu , in  quo  repraefentatur , non  manebit , quia  horum 
Centra  Gravitatis  non  fuftinentur. 

Ex  hifce  caufa  deducitur,  quare  Corpora  quaedam. 

Planis  inclinatis  impolita,  devolvantur;  &alia  (impliciter 
labantur. 

Experimentum  9. 

Corpus  A labitur,  quia  hujus  Centrum  Gravitatis  a 
Plano  inclinato  fuftinctur,  id  eft,  linea  verticalis,  quae  per 
hoc  Centrum  tranfit , Planum  inclinatum  fecat  in  bafi 
Corporis.  Corpus  vero  B devolvitur,  quia  verticalis  linea , 
qua:  tranfit  per  Centrum  Gravitatis , fecat  planum  inclina- 
tum extra  Corpus. 

Ex  praedi&is  etiam  fequitur,  Corpus  defeendere  quando 
Gravitatis  Centrum  defeendit , id  eft  , Terrae  Centrum 
versus  movetur. 

Aliquando  in  hoc  cafu  Corpus  adfcendere  videtur : faepe 
etiam  revera , fi  integrum  ipfius  volumen  confideremus , 
afeendit ; quando  Centrum  figurae  Corporis  cum  Centro 
Gravitatis  non  coincidit.  Ex- 
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Experimentum  To. 

Duo  Plana  IHLM  &F  DE  verticalia  , ita  difponun-  210. 
tur , ut  angulum  contineant ; quare  diftantia  EL  minor  TAB.vnv 
eft  diftantia  DH ; puncfta  autem  D,  H,  magis  elevata  s 
funt  quam  E,  L. 

Inter  hxc  Plana  ponitur  rota  A,  cujus  axis  B formatur  ex 
duobus  conis,  quorum  bales  ipfi  rotae  applicatx  funt.  Ro- 
ta a lateribus  DE  , H L,  Planorum  fuftinetur , & (ponte 
D H versus , ubi  elevatio  maxima  eft , tendit. 

Propter  majorem  inter  Plana  diftantiam  in  DH,  Rota 
A , cujus  axis  ab  utraque  parte  eft  conus , magis  defeen- 
dit  inter  Flana , quando  Hlam  partem  versus  movetur  ; 
ideo  Gravitate  fua  huc  fertur,  (i  modo  dclcenfus  inter  Pla- 
na fuperet  adfcenfutn  » ex  anguli  HCD  inclinatione  ad 
horizontem  oriundum. 

Experimentum  ir. 

Cylindrus  ligneus  A , intus  a latere  continet  cylin-  iir. 
drum  plumbeum  P , qui  capfula- lignea  ^continetur,  ut  p^8'^* 
firmetur.  Centrum  Gravitatis  eft  in  (e&ione  ad  bafin  pa- 
rallela , cylindrum  in  duas  partes  tequales  dividente  , & 
in  punrfto , recondenti  pundto  bafis  c. 

Cylindrus  hic  utcunque  pofitus’ , movebitur  , donec 
Centrum  Gravitatis  memoratum  fit  in  infimo  , ad  quem 
pervenire  poteft , loco; 

Si  Plano  inclinato  imponatur , in  eo  fitu  in  quo  hic  de- 
lineatur; delcendet  Centrum  Gravitatis dum  Corpus 
juxta  planum  adfcendet , pofita  jufta  plani  inclinatione. 

Adfce^dit  Corpus  dum  rotatur  partem  plani  fuperio- 
rem  versus;  fed  dumfic  rotatur,  cavendum  ne  juxta  pla- 
num labatur ; retinetur  autem  Fune , quo  pro  parte  Cylin- 
drus circumdatur,  cujus  extremitas  Cyjindro  in  F conne- 
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ttitur  , extremitate  altera  in  E plano  affixa  manente.’ 
Ulterius  ex  iis , quae  de  Centro  Gravitatis  didh.  funt » 

212.  deducimus;  Punctum , in  quocunque  Corpore , aut  Machio 
na , quodfujt inet  Centrum  Gravitatis  Corporis,  totum  hu- 
jus pondus  Juftinere  : integramque  Vim , qua  Corpus  Ter- 
ram versus  tendit , in  hoc  Centro  qua/i  coactam  dari . 

Experimentum  ii. 

213.  Si  Regula  A B,  brachio  Librae  fufpcndatur , & aequipon- 
TAB.  v.  deret  cum  pondere  P,  in  omni  fitu  axjuipondcrabit;  quia 
1 IS'  6'  Centrum  Gravitatis  C eodem  modo  fuftinetur , & eidem 

pundto  fufpenfionis  femper  relpondet. 

SCHOLIUM  I. 

De  Centro  Gravitatis. 

CEntrum  Gravitatis  diximus  ede  Pundum  in  Corpore , circa  quod  omnes 
hujus  partes , in  quocunque  fitu  ponatur , funt  in  aequilibrio  * : tale  Pun- 
ctum in  Corpore  quocunque  revera  dari,  cum  plcrifquc  Mechanicis  pofui- 
mus  , hoc  nunc  demonfirabimus. 

114.  Sint  Puncta  duo  Gravia  A & B , inaequalem  quamcunque  Gravitatem  haben- 
TAB.  VI.  tia;  concipiantur  haec  junda,  linea  inflexibili,  redi,  fine  pondere ; Detur  in 
Fig.  7.  hac  Pundum  C tale,  ut  C A fit  ad  CB,  ut  pondus  Pundi  B ad  pondus  Pun- 
di  A.  Pondera  haec  in  aequilibrio  erunt  circa  C , & quidem  in  fitu  quocunquc , 

* J*f.  ut  ex  ante  demonflratis  * deducitur;  ideo  fi  fufiineatur  Pundum  C , fufiincu- 
tur  Punda  A &B,  & harum  adio  in  pundo  C quafi  coada  cfl. 

Detur  tertium  Pundum  grave  D,  ponderis  cujufcunque;  jungantur  D & 

C , etiam  reda  inflexibili , ponderis  experti ; fitque  in  hac  Pundum  E , ira  de- 
terminatum , ut  E C fe  habeat  ad  ED,  ut  pondus  Pundi  D ad  fummam  pon- 
derum Pundorum  A & B. 

SiA&B  junda  darentur  in  C,  circa  E daretur  aequilibrium,  pofitl  linei 
¥ i8y.  C D in  fitu  quocunque  * : fed  A & B , ut  demonftravimus  , in  fitu  quocunque 
lineae  AB,  agunt  quafi  in  C junda  edent;  ergo  tria  Pondera  A,  B,  D,  li- 
neis inflexibilibus  conjunda,  in  fitu  quocunque,  in  aequilibrio  funt  circa  Pun- 
dum E;  quod  ergo  eft  Centrum  Gravitatis  trium  Pundorum.  Punda  hxc 
etiam  nullum  aliud  habere  Centrum  Gravitatis,  praeter  Pundum  E , ex  eadem 
demonflratione  confiat. 

v Si  quartum  daretur  Pundum  Grave,  linea  inflexibili,  reda,  jungendum  hoc 
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foret  cum  E,  & fimili  demonftratione  conflarer , quatuor  Punda  commune 
hbbere  Gravitatis  Centrum  , & unicum  hoc  effe. 

Ctim  vero  eadem  deitionllrario  ad  numerum  qucmcunque  Pundorum  re- 
ferri poffit,  applicari  poterit  omnibus  Pundis  Gravibus,  ex  quibus  Corpus  n$. 
quodcunque  conflat  : habet  ideo  Corpus  .Centrum  Gravitatis , & unicum  tale 
habet  Centrum. 

. • I 

De  Centri  Gravitatis  InveJligatione. 


Dentur  Corpora,  numero  quocunque,  quorum  commune  Gravitatis  Ceu-  116. 
.'trum  fit  C ; per  hoc  concipiamus  Planum  horizontale  , quod  fit  Planum  ip-  TAB.  VI. 
fius  figura.  Sint  Centra  Gravitatis  ipforum  Corporum  A,B,D,E,F;fi  Fig.  8. 
Centra  hac  in  ipfo  Plano  horizontali  memorato  non  dentur , ad  hoc  refe- 
renda funt  lineis  verticalibus , & eodem  modo  Planum  Corpora  gravabunt 
ac  fi  ipforum  Centra  Gravitatis  darentur  in  Pundis  , in  quibus  linea  h* 
verticales  Planum  fecant  *.  * i8{. 

Suflincatur  Planum  linea  G H ; habentur  Adiones  Ponderum  ad  moven- 
dum Pjanum  circa  lineam  GH,  multiplicando  Pondus  unumquodque  per  fuam  217. 
diftantiam  a linea  GH*,  & fumma  produdorum  dat  integram  Adionem,  qua  * ,g,. 
omnia  Pondera  fimul  Planum  premunt , ad  hoc  circa  G H agitandum. 

Omnia  autem  Pondera  agunt,  quafi  eflent  in  C *;  idcirco  habetur  etiam  *iu. 
ipforum  Adio , multiplicando  fummam  Ponderum  per  diftantiam  Pundi  C i 
linea  GH  : Si  ergo  fumma  memorata  produdorum , qua: , ut  patet , -huic  ulti- 
mo produdo  «qualis  eft , dividatur  per  fummam  Ponderum , datur  in  (potiente 
diflantia  Centri  Gravitatis  d linea  G H. 

Quando  agitur  de  Ponderibus  , qui  lineis  verticalibus  ad  Planum  hori- 
zontale referuntur , diftantii  Pundorum , ad  qui  Pondera  referuntur , i li- 
nea G H , funt  «quales  diflantiis  Centrorum  Gravitatis  ipforum  Corporum 
A Plano  verticali,  per  GH  tranfeunti.  >• 

Cum  vero  hic  demonftratio  locum  habeat  in  quocunque  fitu  Corpora 
dentur , fi  lineis  inflexilibus , & fine  pondere , Corpora  inter  fc  cohxreant , 
nullum  poteft  concipi  Planum,  quod  non,  fervato  ipfius  fitu  refpedu  Cor-  j jg, 
p orum , poffit  fieri  verticale ; unde  fequitur  datis  Corporibus  & Plano  quo- 
cunque,  diftantiam  Centri  Gravitatis  d Plano  detegi,  multiplicando  pondus  uniuf- 
cujufquc  Corporis  per  fui  Centri  Gravitatis  diftantiam  d Plano , & dividendo  pro- 
duRorum  fummam  per  fummam  Ponderum  omnium  Corporum. 

Si  fimilem  dcmonflrationem  applicemus  Plano,  quod  inter  Corpora  tranf-  2I^, 
it , differentia , inter  fummas  produdorum  ab  utraque  parte  , per  Ponderum 
fummam  dividenda  erit,  ad  detegendam  memoratam  diftantiam  Centri 
Gravitatis  a Plano. 

Ex  fiifcc  deducimus  methodum,  qua  invefligatur  Centrum  Gravitatis  i qua- 
rendo  hujus  diftantiam  d tribus  Planis  *.  Qui  eadem  methodus  ad  Corpus  quod-  * 
cunque  peculiare  applicari  poteft  , referendo  ad  hujus  partes , qua  de  diverfis  Cor-  211. 
foribus  funt  demonflrata. 

Si  Corpora , quorum  commune  Gravitatis  Centrum  quxritur , fua peculiaria  242. 
Gravitatis  Centra  jn  eodem  Plano  habeant,  determinatur  quafstum  Centrum,  de- 
tegendo hujus  diftantiam  d duabus  Lineis  *,  utcunque  in  eodem  hoc  Plano  duftis.  * ir?- 

Quando  peculiaria  Gravitatis  Centra  in  eadem  Linea  dantur , detegitur  commu-  22/. 
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ne  Gravitatis  Centrum  operatione  unica,  qua  hujus  dijiantia  a PunElo  quocunque  i 
in  eadem  illa  Linea  fumto , determinatur  , multiplicando  nempe  unumquod- 
que Pondus  per  difiantiam  a Puncto  adlumto , & fummam  productorum  di- 
videndo per  Ponderum  fummam  , in  quotiente  dabitur  Centri  quxliti  di- 
ftantia  a Punfto  adfumto , (i  omnia  Pondera  dentur  ad  eandem  partem.  Sed 
fi  inter  Pondera  Punftum  adfumtum  detur  , producta  ab  una  parte  fubtra- 
heada  erunt  ex  fumma  productorum  ad  aliam  partem  Pundti  adfumti,  & 
hxc  ditferentia , divifa  per  fummam  Ponderum , dabit  quod  quaerimus. 

SCHOLIUM  II. 


Arithmetica  Mechanica. 


5 T)  E^ul*  quatuor  Arithmetica?,  AdJido,  Subtractio , Multiplicatio , ft 
* is*!  Jt'  Divifio,  ope  Librx  fuperius  incmoratx  * , cujus  brachia  in  partes  arqua- 
les  funt  divifa,  facile  infiitui  poffunr,  Operationumque  dcmonftratio  ex  ante  * 
memoratis  quam  facillime  deducitur ; fatis  ideo  erit  ipfas  Regulas  exemplis 
illuftrare. 

Habeatur  pondus  quodcunqtie  pro  Unitate;  Uncia  Ex.  gr.;  decima  pars 
Uncia?  eodem  modo  pollet  adhiberi. 

»23.  Sit  numerus  364  Libra?  applicandus;  tres  Uncias  centefimae  applico  di- 
vifioni  & Unciam  unam  divifioni  dq1*. 

21 6,  Gravetur  brachium  Libra?  utcunque;  quem  numerum  valeat  aftio  ha?c  , 

determinamus , fufpendendo  in  ce  itefima  divilione  brachii  oppofiti  pondus  , 
quod  augeatur  addita  fuccefiive  Uncia  atque  Uncia , donec  aftio  hxc  pra?- 
valcat  : ponamus  novem  Uncias  nondum  aequilibrium  dare,  decem  autem 
excedere  ; reliftis  novem  , motu  unius  juxta  brachium  qiwro  aequilibrium  , 
detur  hoc  ubi  pondus  ad  47  divilionem  pervenit,  aftio  quxfita  valebit 


227. 

ita. 

12S. 

* 113. 

* tt?. 

* »ta. 

***• 

* ita. 


947- 

ADDITIO.  Sint  addenda  34,  34,  2(58, 407,  45 , efy.  Separatim  numeros 
hos  applico  eidem  brachio  Librae  *;  quxro  hujus  actionis  valorem  s*;  & 
detego  873,  fummam  quaefitam. 

SUBTRACTIO.  Ex  fumma  numerorum  367,  238,  fubtrahendi  fiint  nu- 
meri 489,  & 56.  Numeros  primos  uni  applico  brachio  *;  fubtrahendos  al- 
teri applico  *,  & quxro  quantum  valeat  aftio,  qua  xquilibrium  infiaurari 
poteft  *,  & detego  differentiam  qua?fitam  280. 

MULTIPLICATIO.  Detur  numerus  67,  multiplicandus  per  13.  Pondus 
13.  fufpendo  divifioni  67,  & quaero  valorem  *,  quo  produftum  quxfitum  * 
detego  iooj. 


130.  DIVISIO.  Sit  1003.  numerus  dividendus  per  13,  Numerum  dividendum 
* m applico  Librae  *,  & movendo  pondus  quindecim  juxta  brachium , qutrro 
aequilibrium  , quod  datur  ubi  pondus  ad  6j  divifionem  , quotientem  defi- 
gnantem , pervenit. 

Praeftat  in  hifcc  duabus  ultimis  Operationibus,  ut  & in  fcquenti,  minori 
po.idere  pro  Unitate  uti ; fit  ergo  Unitas  decima  pars  Upcia?. 

331.  REGULA  PROPORTIONIS.  Multiplicatione  & Divifione  peragitur  j 
fcd,  hac  adhibui  Machina,  unica  Operatio  iulficic.  Datis  77, 13» ::  63,  qux- 
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ritur  quartus  Proportionis  terminas.  Tredccim  Uncias  cum  duabus  parti- 
bus decimis,  id  cir,  pondus  quod  valet  132  applico  divifioni  6$*.  Diviiioni 
autem  77™*,  alterius  brachii,  applico  pondus  quod  mutandum  donec  arqui- 
librium  habeatur;  fi  e tentando  detego  pondus  defiderari  decem  Unciarum 
cum  ofto  partibus  decimis,  quod  indicat  numerum  quxficum  efie  108. 

CAPUT  XI. 

De  Vefle , Machinarum  flmplicium  prima. 
Definitio  i. 

VEflis  a Mathematicis  vocatur  Linea  refla,  inflexi-  2,32. 

bilis.  Ponderibus Jit  fl 'mendis , aut  elevandis,  accom-  tab.  vn. 
modata , Ponderis  vel  nullius,  vel  faltem  acjuabilis , ut  A B.  Flg’  *'J'  ^ 
Ubi  Pondera  elevanda  fimt  applicatur  Linea  haec  Ful- 
cro, ut  circa  pun&um  mobilis  fit. 

Inter  Machinas , quae  fimplices  vocantur,  primum  lo- 
cum occupat,  eft  omnium  fimpliciflima;  & ufu  venit, 
quando  Pondera  ad  parvam  altitudinem  elevanda  fimt. 

Quatuor  alis  dantur  Machina:  fimplices , de  quibus  in 
tribus  Capitibus  fequentibus. 

Circa  Ve&em  tria  confiderari  debent.  1.  Pondus  fiifi  2}}. 
tinendum,  aut  elevandum,  P.  2.  Potentia,  qua  fiiftine- 
tur,  aut  elevatur , quae  hic  Pondere  Qjdefignatur,  & vul- 
go eft  adtio  Hominis.  3.  Fulcrum,  quo  Ve<5tis  fuftine- 
tur,  & fiiper  quo  movetur,  aut  potius  rotatur,  dum 
ipfum  immobile  manet,  F. 

Ve<ftes  ad  tria  Genera  referuntur;  224; 

I.  Veftis  eft  primi  generis,  quando  Fulcrum  inter  tab. vir. 
Pondus  & Potentiam  collocatur.  Flg' J' 

2.  Secundi  generis  dicitur,  quando  Pondus  inter  Fui-  tab.vii, 
erum  & Potentiam  Vetti  applicatur.  Jg' 
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TAB.  VII. 
F'S-  4- 
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m- 

* 1*5. 


192. 


i]6. 
TAB.  VII. 
Fig-  2,3-4’ 


4 In  Vecte  tertii  generis  Potentia  agit  inter  Pondus  & 
Fulcrum. 

In  omnibus  cafibus  regulae  eaedem  locum  habent , quae- 
cx  iis , quae  de  Libra  di<fta  funt  *>  fcquuntur , & quae  ana- 
logiam inter  Libram  & VeCtem  offendunt.  Vedtis  primi 
generis  cft  quafi,  Statera  Romana  ad  elevanda  Pondera 
accommodata. 

Atfio  Potentia  , Ponderis  refiflentia , crejcunt  in  ratio- 

ne dtftantia  a Fulcro  *•  ideoque,  ut  Potentia  valeat  adfuf- 
tinendum  Pondus , requiritur , ut  di  flant  ia  Puntfi  in  Vetfe, 
cui  applicatur  ,Jit  ad  Ponderis  dijlantiam , ut  Pondus  ad 
Potentia  lntenfitatem  *,  qua  fi  paululum  augeatur , aut 
magis  d Fulcro  removeatur , Pondus  elevat. 

Experimentum  i.  2.  & }. 

Haec  regula  Experimentis  confirmatur  in  tribus  me- 
moratis Ve&ibus,  ut  patet  in  Fig.  i.  4 & 4.  7 ~ab.  VII. ; AL- 
quilibrium  enim  datur,  quando  Pondus  P,  & Pondus 
quod  Potentiam  repraefentat , ut  & dlftantiae  a Fulcro  F, 
proportionem  habent,  quae  datur  inter  numeros  in  Figuris. 

Regula  cx  duriori  ligno  ufu  venit,  quae  ut  ipfa  in  y£qui- 
hbrio  fit,  huic  applicatur  Pondus  ut  D,  quod  co  majus 
defideratur , quo  minus  a Regulae  ligneae  extremitate 
removetur  Fulcrum  ; quare  in  A Cochleam  habemus 
prominentem,  gujus  ope  cylindrus  cupreus  D,  qui  va- 
riari poteft,  cum  Vefte  conjungitur. 

Ne  autem  Regulae  ligneae  latitudo  turbet  Experimen- 
tum, in  medio  hujus  latitudinis  foramina  dantur , ita  ut 
Lineae,  per  medium  hoc  dudbe,  Potentiae  &;  Pondera  ap- 
plicentur. Incifiones  etiam  dantur  duae  a St  b in  qua* 
Fulcrum  ita  penetrat , ut  ipfa  di&a  Linea  immediate 
fuflineatur. 
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Reliqua  ulteriori  explicatione  non  indigent ; C eft  co- 
lumna * faepius  jam  adhibita.  * X(jj. 

Quae  de  conferenda  Potentia  cum  Pondere  elevando  2^g. 
diximus  *,  ad  Vectem  obliquum  etiam  applicari  poliunt,  tab.viii. 
Sit  talis  Vedis  A C B ex  duabus  Regulis  AC,  CB,  an-Fl|a*jt 
gulum  in  C efficientibus,  conftrudus.  Fulcro  Fundum 
C applicatur,  & circa  hoc  Vedis  rotatur:  manifeftum 
eft  in  motu  Vedis,  ex  fitu  AC  B in  fitum  aCb , angulos 
aequales  efic  AC  a,-  BC^,  & vias  percudas  Aa  &c  Bb 
a Pundis-  A&B,  elle  inter  le  ut  diftantias,  AC,BO. 

Hae  de  caula  ut  Potentia , in  B pcrpendiculariter  ad  B G 
applicata,  fuftineat  Pondus  in  A,  defideratur  ut  ratio  in- 
ter hoc  & Intenfitatem  Potentiae  illa  ipla  fit,  fcd  inverfiu 
quae  datur  inter  A C & B C *-  * I44. 

Experimentum  4^ 

Vedis  obliquus  AB,-  Fulcro-  impolitus  , in  tali  fitu 2^9. 
quiefeit,  in  quo  linea  ca  horizontalis  eft  ; quod  obtine- TABVIir* 
tur  pondere  D,  in  extremitate  A cum  Vedc  conjundo. Flg’  *' 
Pondus  P trium  Librarum  in  a fufpenfum  , fuftinetur 
Potentia  Q,  quae  valet  libram  unam;  quia  ac,  ad  cb> 
ut  1».  ad  3. 

Filum  cui  conneditur  angulum  redum  cum  la- 
tere Vedis  c b efficit;  quod  quomodo  praeftetur  Figura 
demonftrat.  Trochlea  T caudam  habet  * , quae  firmatur,  * I(5,, 
dum  cavitati , in  latere  Menlae , intruditur. 

Vede  etiam  utuntur  Operarii  ad  Pondera  vehenda;  «5 c 24.0.  - 
hujus  ufus  Vedis  varii  dantur  calus , digni  qui  notentur, 

& quorum  demonftratio  ex  didis  facile  deducitur. 

Circa  omnes  cafus  generaliter  oblervandum , lntenfita-  24. t. 
tem  Potentia , aut  Intenfitates  Potentiarum  junttas , quando 
plurima  dantur,  aque  pollert  debere  cum  Gravitate  Pon- 
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clerum  vehendorum , aut  Jufli nendorum : in  omnibus  enim 
cafibus  Potentia:  & Obftacula  aequales  Vias  percurrunt. 

242.  V/  duabus  Potentiis  fuflineri , <*«/•  vehi,  debeat  Pondus, 
inter  Potentias  collocandum  hoc  erit , ^ deflantia  Potem 
tiarum  ab  utrdrjue  parte  d Pondere , requiruntur  in  ra- 
tione inverfd  Intcnfitatum  Potentiarum. 

Potentiarum  enim  Attiones  fefe  mutuo  turbabunt , nifi 
inter  has  zEquilibrium  detur  circa  Pundtum  fufpenfionis 
Ponderis;  quo  zEquilibrio  pofito,  in  Puntflo  hoc  Poten- 
tiarum Actiones  funt  eoad*,  & cum  Pondere  contrarie 
agunt ; ideoque  hoc  fuftinent , propter  aequalitatem  inter 
Potentias  &z  Pondus. 

M A C H I n A) 

Qua  Experimenta  demonflrantur  de  Vetfc,  quo  Pondera 

transferuntur. 

243.  Regula  LignCa  DE,  cujus  craflities  eft  fere  unius  Pol- 
tab. vili.  ]jc,*S)  & latitudo  duorum  Pollicum,  fulcata  eft  ab  ante- 
riori  parte  ab  m ad  n,  etiam  in  partes  aequales  divifa. 

Cum  hac  Regula  in  medio  cohaeret  folidum  F,  cujus 
ope  columna:  C applicari,  & ad  varias  altitudines  firmari, 
* 1157.  poteft,  ut  hoc  fupra  * de  Brachio  M ( Tab.YV . Fig.  7.) 
diximus. 

* 161.  Trochleae  caudatae  * in  Sulco  firmari  poflunt  ita,  ut 
fingulae  divifioni  cuicunquc  rclpondcre  poffint. 

Secunda  adhibetur  Regula  lignea  AB,  haec  Ve<5tem 
repraefentat , & tenuior  eft  j pondus  hujus  determinari 
debet , Selquiunciam  noftra  ponderat. 

Haec  quoque  divifa  eft , & divifiones  relpondent  di- 
vifionibus  Regula:  DE.  Perforata  eft  Regula  AB  in  duo- 
bus Pundtis  i,  i,  ab  extremitatibus  non  admodum  fed 
aequaliter  diftantibus , 6c  duabus  divifionibus , ad  libitum 

fumtis , 
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fiimtis , refpondcntibus ; Fila  duo,  aut  Funes  tenuiores  per 
haec  foramina  K egulae  alligantur,  & Trochleis  T,  T,  in 
fuperiori  Regula  ipfis  pundtis  />  /,  relpondentibus , cir- 
cumponuntur, ut  pondere  Lancium  L,  L,  Regula  AB 
fuftineatur , lingulae  harum  Lancium  in  noftra  Machina 
ponderant  Unciae;  Vedblque  confideratur  quali  nul- 
lum liaberet  Pondus ; & Ponderis  harum  Lancium  in  Ex- 
perimentis nulla  ratio  habetur.  Reliquae  Lances  quae  in  Ex- 
perimentis adhibentur  lingulae  ponderant  Unciam  li- 
nam. quod  Pondus  in  computationibus  non  eft  negli- 
gendum. 

Experimentum  5. 

Uni  ex  Lancibus  L,  L,  Pondus  imponitur  odto  Un-  z 4.4.. 
ciarum.  alteri  Pondus  quatuor  Unciarum.  Pondera  haec, 
quae  repraefencant  Potentias,  Vedtem  furliim  trahentes  in 
pundtis  i.  Sci»  funt  inter  (e  ut  unum  ad  duo ; & jundta  va- 
lent Uncias  duodecim;  pondus- ergo  duodecim  Uncia- 
rum fuftinere  poliunt  * Hoc  ipfum  praeftabunt  fi  Uncias  * »41- 
undecim  Lanci  unius  Unciae  imponamus,  & hanc  in  O 
Vedii  applicemus,  ut  aequilibrium  detur  inter  Actiones 
Potentiarum,  ne  Vcdtis rotetur.  In  hac  figura  diliatitia in- 
ter Pundta  i,i,  eft  30.  divifionum,  & lundtum  O hanc 
diftantiam  dividit  in  duas  partes  quae  funt  inter  fe  ut  duo 
ad  unum,  id  eft,  inverse  ut  Potentia:. 

Experimentum  6. 

Quando  una  Potentia  duo  Pondera  fifli nenda  funt , Po- 
tenti  a inter  Pondera  collocanda  ejl , tunc  qua  de  duabus 

Potentiis  didi  a funt  *,  ad  Pondera  applicari  debent.  Pon-  * *4*- 
dera  enim  fuftineri  non  poliunt,  nifi  horum  commune 
Centrum  Gravitatis  fuftineaitur.  * * 

Plurima  Pondera  fiepe  una,  aut  plurimis  Potentiis,  fuf 

tinen- 
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Z4<5.  tincntur  aut  vehuntur.  Circa  quod  notandum,  omniaPon- 
<Jcr a , habere  commune  Centrum  Gravitatis ; quod  Centrum 
tale  eft,  ut,  fi  ab  utraque  parte  unumquodque  Pondus 
multiplicetur  per  fiuam  diftantiam  ab  ifto  Pumfto,  fum- 
•199.101.  ma  productorum  ab  utraque  parte  fit  eadem.  * 

Potentia  etiam  utcunque  difpofita  commune  habent  Ati  io - 

• 151  - ni s Centrum ,*  poliunt  enim  per  Pondera  repraclentari  *, 

& hiclntenfitas  uniulcujufque  Potentia  per  fuam  diftan- 
tiam  a Centro  multiplicari  debet,  & fummae  producto- 
rum tunc  erunt  ab  utraque  parte  aequales. 

Ut  Potentia  ad  Pondera  fit(iinenda  valeant , requiritur 
ut  Centrum  Actionis  Potentiarum  conveniat  cum  Centro 
Gravitatis  Ponderum.  Tunc  omnium  Ponderum,  om- 
niumque Potentiarum,  Adtionesin  unum  & idem  Pundtum 
reducuntur,  quod  Viribus  aequalibus  fursum  & deorsum 

• trahitur,  ideoque  fuftinetur. 

Experimentum  7. 

?4-7*  Ex  di<5tis  explicatio  Figurae  latis  patet,  in  qua  O de- 
FigB^ni  notat  Centrum  Gravitatis  Ponderum,  & Centrum  A<ftio- 
num  Potentiarum. 

148*  Prnedidta  etiam  locum  habent , fi  Ve£tis  ab  utraque  par- 
.te  a Potentiis  trahatur;  hae  enim  ita  difponendae  liint , ut 
Centrum  Asionum,  ab  una  parte  agentium,  cumfimilc 
Centro  Adtionum  oppofitarum,  coincidat:  & Vcftem 
habebimus , qui  quielcere  poterit,  fi  fiimma  Intenfitatum  . 
Potentiarum,  ad  unam  partem,  yaleat  fummam  Intenfita- 
tum Potentiarum  oppofitarum. 

M- 9'  Experimento  facile  propofitio  haec  confirmatur,  adhi- 

bita Tabella  lignea,  longitudinis  circiter  unius  Pedis, 
latitudinis  duorum  Pollicum  cum  lenulle.  Haec  in  fitu  ho- 
rizontali pede  fuftinetur , & juxta  longitudinem  ab  utra- 

que 
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que  parte  falcata  eft,  ut  Trochleas  caudatas  * ei  applicen-  * l61- 
tur,  faper  quibus  Funes  ponuntur  horizontales,  qui  ad 
partes  oppofitas  Regulam  ligneam  horizontalem  trahunt. 

Poteft  hac  methodo  Experimentum  ad  libitum  variari. 

Talem  Machinam  faepius  adhibuimus;  fed,  quamvis 
maxime  fit  fimplex,  ipfam  negleximus;  quia  alia,  quas 
Experimentis,  poftea  memorandis,  de  Viribus  obliquis, 
infervit , in  hoc  cafa  uti  poftumus , quare  peculiari  Ma- 
china in  hoc  cafa  non  indigemus. 

Machina, 

Oua  Experimenta  de  Viribus  obliquis , Vette  qui  hori- 
zontali ter  trahitur , inflituuntur. 

Tabella  lignea  G,  quadrata,  aut  paululum  oblonga,  l?o. 
pedibus  faftinetur.  Huic  faperimponitur  Re&angulum  FjgAB,' 1X1 
ligneum  M N P Q,  quod  feparatum  exhibetur  in  M N P 
{Fig.  2.).  Hujus  magnitudo  talis  eft,  ut  exa&e  includere 
poftit  ipfam  Tabellam ; quare,  ut  huic  imponatur,  faftcn- 
tacula  E, E, E, E,  quae  in  Fig.  1.  literis  e,e,e,e,  defignan- 
tur,  addenda  fant.4  Quibus  Re<5tangulum , dum  Tabellas 
G applicatur,  etiam  fapra  hanc  elevatur  ad  altitudinem 
circiter  unius  Pollicis. 

In  Experimentis  de  quibus  nunc  agitur,  magis  adhuc  - 
dum  elevari  debet , quod  praeftatur  quatuor  minoribus 
faftentaculis  f,  f,  f,  f.  Separatim  unum  reprasfentatum 
habemus  in  F ( Fig.  2.) : cum  hoc  coharret  cylindrus  mi- 
' nor,  aut  paxillus,  h}  qui  in  Foramen,  in  angulo  Tabulae 
G,  penetrat. 

In  minoribus  lateribus  Recftanguli  incifarre  dantur  I/,  251. 

I/,  per  ipfam  lignum  penetrantes;  reliqua  duo  latera  per- 
forata fant  foraminibus  quadratis  c,  c,  & minoribus 
incifuris  dD,  dD  &c.  In  his  omnibus  firmari  pofiunt 

H ' Trodi- 
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160.  Trochlea:,  quae  capfulas  volubiles  habent  *.  Incifurx 
D d,  D d,  cum  foramine  e in  utroque  latere  ita  fune 
determinatae,  ut,  firmatis  Trochleis  in  <r,&in  extremi- 
tatibus incifionum  fcquentium  d,D,d,  D,  &c  Diftantix 
inter  Trochleas  fint  xquales. 

Expeb  i mentum. 

252.  Regula  adhibetur  lignea,  divifa  in  partes  aequales  itar 

»5«-  ut  divifiones  leipondeant  Trochleis,  ut  dictum  *,  fir- 
matis. 

Regula  hxc  horizon  taliter  trahitur  duabus  Potentiis- 
ad  unam  partem , & tribus  ad  partem  oppofitam : fum- 
ma  duarum  eft  Viginti  Unciarum , & fumma  trium  op- 
pofitarum  huic  aequalis  eft.  Pundum  in  quo  conveniunt 
Centra  Adionum  oppofitarum  eft  O,  circa  quod  aequi- 
librium datur  ad  utramque  partem,  ut  ex  numeris,  in- 
Figura  notatis,  facile  deducitur. 

Reguli  A B , nunc  in  Aere  pendula , facile  ad  unam , aut 
ad  aliam  partem , propellitur,  id  eft  N P,  aut  M Q^versus., 

CAPUT  XII. 

De  Axe  in  Peritrochio , Machinarum  fimplicium  fecunda. 

VEdis , ut  in  principio  Capitis  praecedentis  didum » 
infervit  ubi  Pondera  ad  parvam  altitudinem  ele- 
vanda funt ; quando  altitudo  major  eft  , Axis  in  Peritto- 
chio  ufu  venit. 

Definitio.. 

253 . Axis  in  Peritrochio  vocatur  Rota  cum  Axe  volubilis. . 

Potentia  in  hac  Machina  applicatur  peripherice  Rotae,  • 
cujus  motu  Funis,  cui  affixum  eft  Pondus,  Axi  circum- 
volvitur , quo  Pondus  elevatur. . bit 
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Sit  B D Rota ; A E Axis ; P Pondus  elevandum ; Q_Po-  254 
tentia  : hujus  A<5tionc  moveatur  Rota,  puncta  B &c  A ar-  tab.viii. 
cus  fimilcs  eo  motu  defcribunt;  arcus  hi  fiint  Viae  percur-  *s'  y‘ 
fae  a Potentia  & Pondere,  & fiint  inter  fe,  ut  B C ad  AC, 
ideft,  ut  Rotae  diameter  ad  Axis  diametrum,  cx  quo  fe- 
quens  Regula  deducitur. 

Potentia  eo  plus  valet , quo  major  ejl  Rota , illius  255. 
ARio  crefcit  in  eadem  ratione  cum  Rota  diametro.  Pon. 
dus  eo  minus  refift it , quo  Axis  diameter  minor  ejl , il- 

lius Rejiflentia  in  eadem  ratione  cum  Axis.diametro  mi- 
nuitur. Et  ut  detur  aquilibrtum  inter  Potentiam  Pon- 
dus, requiritur,  ut  Rota  diameter fit  ad  Axis  diametrum , 
in  ratione  inverfd  Potentia  ad  Pondus  *.  * 145. 

Notandum  Axis  diametro*,  Funis  diametrum  efle  ad- 
dendam. 


Experimentum. 

Hxc  Regula  diverfimode  confirmatur  ope  Machinae  hic  2-5^- 
delineat*,  in  qua  Rotae  cupreae  dantur  tres  a,  b,  c , quae 
Pondere,  filo  jundto,  & Potentiam  repraefentante , mo- 
veri poliunt.  Hae  Rotae  cohaerent  inter  fe,  & ipfis  con- 
jungitur Rota  lignea  A,  ut  pateat  quomodo  Scytalis  d, 
d , Potentia  applicari  potfit. 

Axis  in  B duplam  habet  craffiticm  quam  in  D , ut  & 
co  refpedtu  Experimenta  variari  poffint. 

Extremitates  Axis  fiint  chalibei,  & tenuiores,  ut  in 
motu  minor  detur  attritus. 

Columnis  ligneis  E,  E,  fuftinetur  Rota,  & hae  ipfae  fu- 
ftcntaculo  imponuntur. 

Quando  Axis  diameter  cfi:  pars  decima  fexta  diame- 
tri Rotae,  unica  Uncia  QJedccim  Uncias  P fuftinet,  & 
lic  de  caeceris. 

H z Quando 
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257.  Quando  Potentia  Scytalae  applicatur,  ut  in  d,  diftantia 
puniti , cui  applicatur,  a Centro,  pro  Rotae  femidiame- 
tro  habenda  elh. 

CAPUT  XIII. 

De  Trochlea , Machinarum  /impliciam  tertia. 

25g.  \ yf  Ulcis  in  occafionibus  Axis  in  Peritrochio  ad  elevan- 
1V1  da  Pondera  infervirc  nequit,  Trochleis  in  iis  ca- 
fibus  utendum,  & Machina,  quae  ex  iftis  formatur,  cft 
admodum  compendiola,  & facillime  de  loco  in  locum 
transfertur. 

* 158-  Quid  Iit  Trochlea,  jam*ante  dictum  *. 

Si  Pondus  Trochleae  conjunctum  fit  ita,  ut  hujus  cir- 
cumvolutio non  impediatur , & cum  Pondere  elevetur , 
utraque  extremitas  Funis  du<5tarii  fiiftinet  partem  dimi- 

259.  diam  Ponderis.  Quando  ergo  extremitas  una-,  unco  alli- 
gata , aut  aliter  fixa  efl , Vis  movens  alteri  extremitati  ap- 
plicata , qua  dimidium  Ponderis  valet , Pondus  fuftinet: 

Expexime  n t u m i. 

260.  Pondus  P , duarum  Librarum  Trochleae  O conjungitur 
tab.ix.  ita,  ut  rotatio  Orbiculi  conon  impediatur  j unco  V Funis 
r‘fc  J'  extremitas  f alligatur , & Funis  etiam  circumponitur 

* 159-  Trochleae  fixae  T,  ut  diredtio  mutetur  tunc  Pondus  Q, 

unius  Librx,  huic  extremitati  applicatum , fuftinct  Pon* 
dus  P: 

Uncus  D , Pondere  fuo  fuftinet  Orbiculum  mobilem 
O,  ne  hic  Pondere  luo  turbet  Experimentum. 

161.  Plurimi  Orbiculi  utcunque  conjungi  pofiunt , & Pon- 
. dus  iis  anne&i ; fi  tunc  unum  extremum  Funis  fixum  fit, 

& 
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& hic  circumeat  omnes  Orbiculos  illos , & alios  fixos 
aequali  numero , parv  a Potentia  magnum  Pondus  elevari 
poterit;  in  hoc  cafu,  quo  numerus  Orbiculorum , Ponde- 
ri conjundorum,  major  eft,  (fixis enim  Adio  Potentiae 
non  mutatur  *)  eo  minor  Potentia  valet  ad  fuftinendum  * ***• 
Pondus;  &c  Potentia , qua  eft  ad  Pondus , ut  Unitas  ad du- 
pium  numeri  orbiculorum , cum  Pondere  mobilium , cum 
hoc  aque pollet.  Hic  enim  eft  numerus  Funium , quibus 
Pondus  fuftinetur,  & unica  Funi  Potentia  applicatur,  ut 
in  Experimentis  fequentibus  patet. 

Trochlea,  in  hoc  cafu,  conftat  ex  duabus  partibus;  l6\ 
prima  fufpenditur  & continet  Orbiculos  fixos ; fecui  da 
cum  Pondere  mobilis  eft.  Simul  confideratae  Trochleam 
efficiunt.  Partes  feparatim  eodem  nomine  defignantur; 
tunc  una  dicitur  Trochlea  Juperior , altera  inferior.  Una- 
quaeque etiam  Rechamus  dicitur.. 

Experimentum'  z. 

Pondus  P fex  Librarum  Regulae  D E anneditur , in  qua 
tres  Orbiculi  0,0,0,  libere  rotantur.  Unco  V extremi- 
tas  /Fianis  alligatur,  8c  Funis  circumit  tres  illos  Orbicu- 
los , & totidem  alios  fixos ; in  altero  extremo  Pondus  Q 
unius  Librae  fufpenditur,  & datur  aequilibrium. 

Ultima  ex  Trochleis  fixis  T negligi  potuilfct,  fed  tunc  z6f. 
Potentia  partem  i h Funis  fiirlum  deberet  trahere,  adio- 
ne  quae  valeret  fextam  partem  Ponderis  P;  quia  fex  Fu- 
nibus, aequaliter  tenfis,  hoc  fuftinetur. 

In  hoc,  ut  in  praecedenti  Experimento,  & fequenti- 
bus  hujus  Capitis,  cum  unco,  ut  D,  cohaeret  Pondus  quo 
Orbiculi  mobiles  fuftinentur. 

H 3 Expe- 
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166. 

TAB.  IX. 
Fig-  5- 


z 67 


TAB.  IX. 
Fig.  8. 


2 68- 

* 166, 

TAB.  XI 
Fig-  4- 


* ide, 

2 <59, 

TAB.  IX 
fig- 


Experimentum  3.  ‘ 

Non  intereftquomodocunque Orbiculi  conjungantur; 
ad  elevanda  Pondera  haud  facile  praecedens  difpofitio  ad- 
hibetur; Operarii  ideo  inaequalibus  Orbiculis  utuntur, 
difpoficis  ut  in  Fig.  5. ; magnitudo  enim  Orbiculorum 
non  mutat  demouftrationem. 

In  hoc  cafunon  omnes  Funes  verticales  funt,  nifi  dia- 
metri Orbiculorum  fint  in  progreflione  Arithmetica  nu- 
merorum naturalium,  1.  2.  44.  &c<  Numeri  impares 
1.  4 5.,  exprimunt  diametros  Orbiculorum  cum  Ponde- 
re mobilium;  pares  numeri  2.4.  6.  indicant  diametros  Or- 
biculorum fixorum : Icd  quia  hac  methodo  Orbiculi  ad- 
modum magni  faepe  adhibendi  funt , in  praxi  Funium  p<*- 
rallelifmus  negligitur ; quia  error , ex  exigua  Funium  obli- 
quitate oriundus,  contemni  poteft : in  hoc  tamen  cafu  ob- 
fervandum,  Orbiculos  conjunctos  inaequales  defiderari, 
ut  Funes  feparentur;  vide  Fig.  8.  Quid  autem  ex  Funium 
obliquitate  fequatur,  in  Capite  hujus  Libri  decimo  fexto 
videbimus. 

Quando  Orbiculorum  diametri  funt  ut  numeri  natu- 
rales*, omnes  eodem  tempore  Revolutionem  unam  ab- 
Iblvunt;  quare  omnes  fuperiores,  omnefque  inferiores, 
conjungi  polfunt , ita  ut  tantum  habeamus  duos  Axes  mo- 
biles ; ponimus  enim  lemper  adhiberi  Axes  chalibcos,  cum 
Orbiculis  cohaerentes,  & qui  in  capfulis  cupreis  verfan- 
tur,  ut  lupra  explicavimus  *. 

Experimentum  4. 

Seepe  quoque  adhibentur  Orbiculi  aequales,  paralleli 
inter  fe ; qua:  conftruCtio  admodum  compendiofa  eft. 

Funis  extremitas  fixa  unco  V alligata  eft , defcendit  Fu- 
nis ad  primum  Orbiculum  inferiorem,  hune  circumit,  & 

adfcen- 
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adfcendit  ad  primum  Orbiculum  fuperiorcm,  a quo  ten- 
dit ad  fecundum  inferiorem  , a quo  iterum  adfcendit , ad 
fecundum  fuperiorcm  tendens  , &c. 

Ut  in  his  circumdandis  Funes  omnes  verticales  fint , ‘2r7°^ 
& paralleli,  obfervandum  , pofitis  fuperiorum  Orbicu-  Fig  '7/ 
lorum  Axibus  in  eadem  linea  , non  ita  difponendos  cfTe 
inferiores , aut  vice  verfa.  Sed  Axium  Orbiculorum  dif- 
pofitionemdefiderari  quam  hic  exhibemus.  In  T &O  re- 
prxfentantur  Axes , ut  in  planis  horizontalibus , qua:  in 
T per  Axes  fuperiores , & in  O per  inferiores , concipiun- 
rur,  fefe  habent. 

Si  Funium  parallelifmus  negligatur , cavendum  ne  in- 
ferior Trochlea  nimis  ad  fuperiorem accedat,  id  ed,  nor* 
ad  illam  altitudinem  Pondus  elevari  poterit , ad  quam 
pertingere  poflet , pofitis  Funibus  parallelis. 

Experimentum  5. 

Quando  extremitas  Funis  dudhrii , qux  in  Expcrimen-  171,- 
fis  prxcedentibus  fixa  ed  , anneftitur  Ponderi , aut  Orbi-  tab.ix. 
culis  cum  Pondere  mobilibus,  ratio  Potentiae  ad  Pondus  F's’ 
non  ed  ut  1.  ad  duplum  numeri  Orbiculorum  cum  Pen- 
dere conjundlorum ; fed  unitate  augeri  debet  numerus 
hicce  duplus ; & hic , ubi  duo  Orbiculi  Ponderi  anne&un- 
tur,  ratio  ed  ut  1 ad  5;  tot  enim  dantur  Funes,  quibus 
Pondus  fudinetur. 

CAPUT  XIV. 

De  Cuneo  Cochlea , Machinarum  Simplicium  quarta  t 

quinta. 

EX  praedieftis  fatis  patet , quomodo  ope  parvae  Po- 
tentia: pondus  magnum  fuftincri  auc  elevari  poflit ; 

. ; ad 
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ad  hofce  ufus  non  rcftringitur  Ars  Mechanica  ; Poten- 
tis , quarum  intenfitates  exiguae  funt , ad  magnas  quas- 
cunque Rcfiftentias  ftiperandas  adhiberi  potiunt.  Exem- 
plum pulcherrimum  fuppeditat  Cuneus  , inflrumentum 
findende?  ligno , pluributque  aliis  ufibus , inlerviens. 

Definitio  i. 

iyi.  Cuneus  ejl  Prifma  non  admodum  altum,  cujus  bafes funt 
tac.  x.  Triangula  aquicrura ; horum  unum  videtur  in  B C D. 

Definitio  z. 
altitudo  Trianguli  ejl  Cunei  altitudo  ; ut  C E. 
Definitio  5. 

Trianguli  bafis  vocatur  etiam  Cunei  Bafis  ; ut  B D. 
Definitio  4.. 

Acies  Cunei  ejl  linea  retfa  , qua  conjungit  Triangulo- 


»74- 
275. 
27  6. 


rum  vertices  ; ut  C c. 


Ligno  findendo , aut  Corporibus  leparandis,  Acies  Cu- 
nei applicatur , & faepe  idtibus  mallei  , loco  Prelfionis , 
Cuneus  intmditur. 

Quando  totus  Cuneus  intruditur , Spatium  a bafi,  cui 
Potentia  applicatur,  percurfum  , eft  Altitudo  Cunei  EC, 
quae  ideo  pro  Spatio,  a Potentia  percurfo,  haberi  debet ; 
Spatium  vero  , per  quod  eodem  tempore  Corpora , quae 
feparantur>  a (e  mutuo  recedunt , eft  bafis  Cunei  BD. 
Unde  (equitur, 

277-  Potentiam  f habere  ad  Corporum  feparandorum  Rcf 
Jlentiam,  quando  cum  hac  aeque  pollet , ut  Bafis  Cunei , 
* ad  hujus  Altitudinem  *. 

2,7 g.  Quando  agitur  de  Ligno  findendo  , Regula  haec  lo- 
cum non  habet;  quia  non  per  aequalia  Spatia  fingula:  Ligni 
partes  cedunt.  Qus  ad  Lignum  findendum  (pedte nt , in 
fequenti  Scholio  1.  explicantur. 

Ma- 
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Machina» 

Oud  Cunei  affectiones  dernonfrantur. 

Tabella  lignea  A,  ad  altitudinem  circiter  trium  pedum 
cum  fe mille  lupra  menfam  M firmanda  eft. 

Hunc  in  finem  Columna:  C 4 , cui  addita  eft  minor 
Columna,  fiiperimponitur  Caput  H *.  In  hac  figura  in- 
tegram Columnam  C delineare  non  potuimus,  partem 
hujus  mediam,  ut  & Funium,  ftatim  memorandorum, 
partes  medias,  fuftulimus. 

In  Capitis  H parte  fuperiore  foramen  datur  quadra- 
tum (vid.  Tab.YV.  Fi ) , per  quod  penetrat  cauda  Cy- 
lindri lignei  B , qux  cum  ipfo  foramine  congruit  ita , ut 
auxilio  Cochlcx  F firmetur  Cylindrus,  & ipla  Tabella 
A,  qux  cum  Cylindro  B cohxret.  Tabella  hxc  longitu- 
dinem habet  fex  Pollicum,  latitudinem  quatuor  pollicum 
cum  femific,  & in  fitu  horizontali  firmanda  eft. 

Ad  quatuor  hujus  angulos  foramina  dantur  a,  a,  b,  b, 
per  qux  Funes  tranlcunt,  in  ipfis  foraminibus  fixi ; ftint  hi 
«quales  inter  fe,  & longitudinis  circiter  triginta  duorum 
Pollicum. 

Hifce  Funibus  lulpenduntur  Lamellx  xnex  quatuor, 
ut  d & d ; quarum  dux  tantum  videri  poliunt. 

Harum  ope  duo  fulpenduntur  Cylindri  lignei  GI,  G I; 
utriufque  longitudo  valet  diftantiam  ab,  ut  Funes  duo, 
quibus  idem  Cylindrus  fiiftinetur,  fint  paralleli.  Cylin- 
drorum Axes  chalybei  ftint,  &c  tenues,  ut  e,  e;  hi  per 
lamellarum,  d,d,  foramina  majora  tranfeunt,  & hxc 
replent;  ita  tamen  , ut  in  his  quam  liberrime  roten- 
tur. 

Ut  attritus  minuatur,  paululum  Cylindrorum  bales  in 
medio  prominent,  quare  Cylindrorum  longitudo,  fi  inter 

I bafium 


z79- 

TAB.  X. 
Fig.  2. 

* 161. 

* i&f. 
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bafium  circumferentias  menfuretur , paululum  deficit  a 
diftantia,  indicata  a b,  inter  Funes,  quibus  Cylindrus  fuC 
linetur. 

Cylindrorum  diametri  in  I,&G,  fluit  duorum  pollicum 
cum  femilfe,-  in  medio  pars  datur  tenuior  O,  longitudinis, 
trium  pollicum , cujus  diameter  eftfcfquipollicis.  Pars  haec 
tenuior  duobus  annulis  ut  r,  ex  ipfo  ligno,  circumdatur 
ita,  ut  Lamina  lignea  DE,  quae  tenuiori  huic  parti  appli- 
catur , Annutos  tantum  tangat. 

In  Tabella  A dantur  & duo  alia  foramina  inter  aya,  & 
byb,  nempe  c,c,  per  qua;  Funes  tranleunt , qui  in  fiipc- 
riori  parte  Tabellae  cum  Paxillis  ut  s,  cohxrcnx.  Hifcc  Fu- 
nibus Trochleae  dux  aeneae  fuftinentur , ut  T,  ita  fufpenfx, 
ut  liberrime  circa  Axes  fuos  chalybcos,  rotari  potfint. 

Trochlea , ut  T,  cum  Cylindro  uno  conjungitur,  dum 
Lamellae  d,  annedfitur  Funibus  w,  m\  cum  oppofita  La- 
mella d cohaeret  Funis  nn,  qui  Trochlcx  T circumponi- 
tur, & Pondere  P trahitur.  Simile  Pondus,  ad  aliam  par- 
tem Cylindrorum , eodem  modo  fufpenditur , quibus  duo- 
bus Ponderibus  ad  fe  mutuo  trahuntur  Cylindri. 

Converfione  Paxillorum  s , quorum  unus  tantum  in  hac 
figura  vifibilis  eft,  elevantur , aut  deprimuntur,  Trochleae# 
donec  Funes  n & m fmt  in  fitu  horizontali. 

Cuneus  formatur  ex  duabus  Laminis  ligneis  D E , D E, 
verticulis  inter  fe  conjimcTis  j quae  angulum  qucmcunque 
inter  fe  efficere  poliunt. 

Per  hafce  ipfas  tranfit  Cochlea  LL,  circularitcr, incur- 
vata, fuperqua  dux  Cochlex  exteriores  ut  /,  moventur, 
Hifce  plana  D E , D E , feparantur , & , ne  angulus , quem 
efficiunt,  minuatur,  cohibent. 

Appcnfa  Lance,  cum  pondere  Q^Cuneus  hic  inter  Cy- 
lindros 
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i 

lindros  intruditur ; Fune  f,  in  puntfto  medio  g aciei  Cu- 
nei , Pondus  hoc  fufpenditur. 

Ut  in  Cuneo  ratio  inter  bafim  & altitudinem  deter-  ™B-^X 
minetur,  formantur  ex  ligno  Triangula  ifocclia  minora, 
ad  verticem  paululum  tmneata,  ut  ABC;  quibus  altitudo, 

& bafis  longitudo  inlcribuntur , datamenftira  quacunque. 
Commodum  eft  exprimere  altitudinem  per  numerum  16, 
fi  integris  libris  Cylindri  ad  fc  mutuo  trahantur.  Trian- 11 ** 
gulum  tale  Tabellis,  Cuneum  efficientibus , interponi- 
tur , ut  fitus  Lamellarum  , ut  i , determinetur. 


Experimentum. 

Rebus , ut  in  Machina:  deferiptione  di&um , difpofitis,  280. 
fi  Pondus  , quo  Cuneus  inter  Cylindros  intruditur , ( id 
eft , Pondus  Cunei , Cochleae  L L , & Lancis  cum  Pondere 
impofito  QJ  fe  habet  ad  (iimmam  Ponderum  P,  P,  ut  ba- 
fis Cunei  ad  ipfius  altitudinem  , aequilibrium  datur,  inter 
Vim  qua  Cylindri  feparanrur,  & illam  qua  ad  fe  mutuo 
trahuntur.  Hoc  exinde  elicitur,  quia  agitatione  minima 
Cuneus  elevatur  aut  deprimitur. 

Magnam  cum  Cuneo  affinitatem  habet  Cochlea.  Ex  dua- 
bus partibus  conftat. 

Deeinitio  5. 


Prima , quae  vocatur  Cochlea  interior , eft  Cylindrus  ad  281* 
formam  Helicis  fulcatus , ut  A B.  * 

Secunda,  quae  vocatur  Cochlea  exterior , & cujus  fi-  2gi. 
gura  differt  pro  vario  ufu  Machinae , efl  Solidum  cylindrice  ■ 


excavatum, cujus fitperfcies  concava  eodem  modo  fui 
ita  ut  hujus  eminentia  alterius  cavitatibus  congruant, \xt  DE. 

Hae  duae  partes  in  fc  mutuo  moveri  poliunt,  quod  in 
ufii  hujus  Machinae  requiritur,  lnfervit  prxeipue  comprefi 
fioni  Corporum  , quae  jungi , & firmiter  connedti , de- 

I 2 bent; 


cata  efl. 


Digitized  by  Google 


• <5S  PHYSICES  ELEMENTA 

bcnt ; in  hac  enim  Machina  Potentia  minima  quam  ardtilfi- 
me  Corpora  comprimit.  Poteft  etiam  Cochlea  ad  elevan- 
da Pondera  adaptari. 

In  unaquaque  Revolutione  hujus  Machinae , quielcen- 
te  parte  una  , altera  protruditur  ad  didantiam  aequalem 
intervallo  inter  duas  proximas  Spirae  converfioncs.  Po- 
tentia, qua  Cochlea  movetur,  applicatur  Manubrio,  aut 

283-  Scytalae;  & Potentia  efl  ad  comprejfionem , quam  generat,  ut 
prae  li«5ta  di  flanti  a,  inter  dum  proximas  Spira  converfioncs , 
ad peripheriam  Circuli , d puncto  Atanulrii  aut  Scytala,  cui 
Potentia  applicatur , percurfi ; Via  enim  a puncto , aut  pla- 
no , quo  Refidcntia  fuperatur,  percurfa,  illam  ad  Viam  Po- 
tentia: rationem  habet.  Foret  Via  haec  paulo  major , fi  Po- 
tentia applicaretur  juxta  directionem  parallelam  Spirae,  fed 
hoc  fiepe  foret  difficile  ; ideo  in  praxi  Potentia  fere  lem- 
per  agit  in  plano  ad  Axem  Cylindri , qui  Cochleam  in- 
teriorem format , perpendiculare,  & hicce ed  cafus  quem 
nos  confideravimus. 

2S+-  Htc  obfervandum  eft,  quando  Potentia  cum  Ponde- 
re, aut  Relidentia , a:que  pollet  in  Machina  quacunque , 
fi  Potentia  parte  , quantumvis  exigua,  augeatur,  haneprx^ 
pollere,  Machina  omnium  partium  attritu  carente ; quan- 
do vero  attritus  datur,  hic  quoque  a Potentia  lupcrari 
debet ; quantum  vero  ad  hoc  requiratur , ratiocinio 
mathematico  determinari  non  poted. 

285.  In  Cochleis  attritus  admodum  efi  fenfihilis , etiam  ma- 

gni ufiis ; nam  eo  Machina  in  litu  fuo  fervatur,  & A<5tic- 
ne  Corporum , qua:  comprimuntur,  aut  Gravitate  Ponde- 
rum, qua:  elevantur,  cedante  Actione  Potentia: , motu 
contrario  non  ad  pridinum  fitum  redit*. 

S C H O- 
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SCHOLIUM  I. 


De  Ligno  findendo. 


r\Etur  Lignum,  cujus  partes  jam  fcparata  efficiant  Angulum  EFL;  fit  hoc 
ulterius  fm. lendum  adhibito  Cuneo  ACB,  cujus  Bafis  cft  AB,  & cu- 
jus Altitudinem  menfurat  CD.  m 

Ubi  partes , quantumvis  parum , feparantur ,-  omnis  tollitur  Refiftentia  ; an- 
tequam autem  feparentur  partes  in  F,  punda  E,  L,  paululum  moveri  de- 
bent , id  cft , augendus  eft  Angulus  EFL}  determinanda  ideo  cft  Vis,  qui 
Angulus  hic  augeri  poteft. 

Ponamus  Anguium  audum , ut  fit  e F /;  Cuneus  intravit,  & datur  in  a c b; 
partes  Ligni  E,  L,  tranfiata  fijere  per  E e,  L/,  fed  qua:  minus  ab  F diftant, 
per  minus  Spatium  moventur,  line, eque  EF,  LF,  motibus  fuis  deferibunc 
areas  Triangulorum  aqualium  inter  fe  e F E , /FL. 

Dudis  cftk  /F,  Parallelis  E F & e E , formetur  Parallelogrammum  e E F/; 
funt  aqualia  Triangula  c F'  E & fe  F *;  & Parallelogrammum  valet  ambo 
Triangula  c F E & LF  / conjunda  : ideo  tranflariones  memorata,  linearum 
ambarumEF,  LF,  conjuncta , valent  tranflationem  folius  linea  EF'  per  Spa- 
tium E e aut  F f : qux  lineola  ergo  diftantiam  reprafentat , qua  partes  Ligni 
a fe  invicem  feparantur , cum  autem  de  hac  feparatione  hic  agatur , cft  hac 
ipfa  lineola  Spatium , ab  Obftaculo  quod  fuperandum  cft , percurfum , dum 
Spatium , quod  percurrit  Potentia , cft  C c , Spatium  nempe  per  quod  Cu- 
neus fuit  tranflatus. 

Vis  ergo,  qua  Cuneus  intruditur,  cft  ad  Ligni  Rcfiftentiam,  quando  aque 
pollent,  ut  e E ad  Cc*. 

Ducatur  Cg  ipfi  E e Parallela,  erunt  ha  Linea  aquales*,  quia  motu  Pa- 
rallelo latus  A C Cunei  fuit  tranflatum } ratio  memorata  eft  ergo  qua  datur 
inter  g C & Cr. 

Lineola  E e,  ideo  etiam _gC,  perpendicularis  eft  ad  F E;  eft  enim  E e ar- 
cus Circuli,  adeo  exiguus,  ut  pro  reda  linea  haberi  poflit}  cujus  Circuli 
radius  eft  F E. 


TAB,X- 

Fig. 


* 34.  EI.  r. 


* Mf. 
*34-  EU. 


Per  punftum  bafeos  medium.  D linea  ducatur  D FI , ad  latus  A C Cunei  perve-  187. 
nictu  in  FI  & cum  FE  latere  Ligni  feparato,  continuato,  Angulum  e fu  iens  re - ‘ 

{lum;  hac  ipfi  Cj>  Parallela  eft. 

Proprcr  latera  cC,  CD,  in  eadem  linea,  & reliqua  Parallela,  funt  fimi- 
fia  Triangula  C gc,  DHC;  idcirco  D H fe  habet  ad  DC,  id  cft  ad  Altitu- 
dinem Cunei , ut  gC  ad  C c , id  eft , ut  Vis  qua  Cuneus  intruditur  , ad  Ligni 
Refiflcntiam , quando  neutra  alteram  vincere  potejl , audi  paululum  Potentia  Ic- 
parantur  Ligni  partes. 

fjhando  Ligni  partes  non  feparantur , nifi  quo  ufque' Cuneus  intruditur,  linea  a8g, 
AC  & EF  conveniunt , & Angulus  DHC  eft  redus,  ideoque  limilia  funt 

1 3 Triau- 
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1. 11.  VL  Triangula  CHD,  CAD*;  & D H ad  DC,  ut  AD  ad  AC.  In  hoc  cala 
ergo  - efl  Vis  , qua  Cuneus  intruditur , ad  Ligni  Refiftentiam  , ubi  aque  follent , ut 
Semtbafss  Cunei  ad  hujus  Latus. 

SCHOLIUM  IL 
Machina  cujufdam  Examen. 

tlg-  t Achinam  ad  Cunei  proprietates  demonftrandum,  i fuperius  defcriptl  * 

* l7f’  1V\  diverfam  , adhibuere  alii;  ipfe  olini  talem , paululum  tantum  immu- 

tatam , eodem  tamen  cum  illa  principio  nixam  , conftrui  curavi ; fed  in  quo 
fallac  breviter  dicam.  * 

In  hac  Cuneus  , illi  fimilis  cumoquo  Experimenta  in  noftra  Machina  infti- 
tuuntur,  eodem  modo , ac  ubi  dc  tioftra  egimus  diftum  , pondere  inter  Cy- 
lindros ut  I G , I G , trahebatur  ; Cylindri  autem  movebantur , juxta  regulas 
«neas , fuper  quibus  Chalybci  axes  prominentes  politi  erant.  Cylindri  tra- 
hebantur Ponderibus,  fufpenfis  Funibus,  qui  Trochleis , fixis,  & circa  axes 
tantum  mobilibus  , circumpofiti  erant. 

In  hac  Machina  datur  aequilibrium,  fi  Vis , qua  Cuneus  intruditur,  fe  ha- 
beat ad  fummam  Ponderum  P , p , ut  Semi-bafis  Cunei  ad  ipfius  Altitudi- 

* 177.  nem  , quae  proportio  in  Cuneo  locum  non  habet  *. 

Machina  hxc  non  reprxfentat  quae  in  a&ione  Cunei , quo  Corpora  fepa- 
rantur  , obtinent ; Pondera  enim  Cylindros  trahentia  non  reprxfcntant  Vim 
qua  Cylindri  inter  fe  cohaerent  j fed  Cylindri  finguli  dimidio  horum  Pon- 
derum, ad  Trochleas  fixas  trahuntur;  in  noftra  autem  Machina,  Ponderi* 
|bus  integris  P,  P,  inter  fe  cohxrent  Cylindri, 

CAPUT  XV. 

* 

De  Machinis  compo/itis. 


*9°-  A/T  ^c^‘na  omr|is  compofita  in  fimplices  poteft  rc- 
jlVJL  fblvi;  componitur  enim  ex  fimplicibus  jundtis. 
Quando  duae  junguntur,  Potentia  uni  applicatur  & A&io 
hujus  Machinae , loco  Potentiae  in  aliam  agit ; quare  illa 
eadem  Adtio , in  computatione  eflfedtus  fecundae  Machi- 
nae, habetur  pro  Intenfitatc  Potentiae,  quae  hanc  fecun- 
dam Machinam  movet. 

Si 
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Si  Adtio,  auxilio  primae  Machinae , quadruplicetur;  & 
triplicetur  fola  adhibita  Machina  fecunda , manifeftuiri-* 
eft  Adtionem  quadruplam  triplicari,  & efie  duodccuplam; 
hoc  autem  ad  numerum  quemcunquc  Machinarum  appli- 
cari poteft;  quare  Univerfalis  eft  Regula,  In  Machina  29r* 
quacunque  compojita , rationem  Intenfitatis  Potentia  ad 
Rejiflentiam,  cum  qua  in  aquilibrio  ejl , compofitam  effe  ex 
omnibus  rationibus , qua  in  Jingulis  Alachinis  feparatim 
locum  haberent. 

Quam  rationem  quoque  detegimus,  conferendo  Vias  29*. 
pcrcurfas  a Potentia  & Pondere , eodem  tempore , in  eo- 
dem Machinarum  motu;  hae  enim  Viae  funt  inverse,  ut 
Potentia  ad  Pondus  *.  * »4j. 

Exemplis  has  Regulas  illuftrabimus. 

Experimentum  i:  - 

TresVedtes  A,  B,  C,  ita  dilponuntur,  ut  Potentia  29?.' 
Q,  in  Vcdtem  C agente,  fuftineatur  Pondus  P,  Vedii  A tab.xi. 
applicatum.  Fls'  *** 

Vedtis  A Fulcrum  F imponitur  ligno  tranlverfo  L L , 
quod  duabus  fuftinetur  Columnis,  ne  applicatio  Ponde- 
ris majoris , ut  P , impediatur. 

Reliqui  Vedtes,  B & C,  finguli  unica  Columna  fufti- 
nentur;  & feparatim  ut  etiam  A,  Ponderibus  minoribus 
brachiis  conjundtis,  D,  D,D,&c.,  funt  in  aequilibrio.  In 
Vedte  A,  fi  folus  adhibeatur,  ratio  Potentiae  ad  Pondus* 
eft  1.  ad  Vedte  B,  I.  ad  4..  In  Vedtc  C,  1.  ad  6. 

Ratio  ex  his  tribus  compofita  eft  1.  ad  120.  Id  eft,  uni- 
ca Unda  Q fuftinct  Pondus  P leptem  Librarum  cum  fe- 
mifte,  id  eft,  Centum  & viginti  Unciarum;  quod,  ex 
collaris  Viis,  eodem  tempore,  in  Machinae  agitatione, 
pcrcurfis,  etiam  determinati  potuilfet. 

Ex 
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294.  Fx  conjundtis  Vc&ibus  ftatera  efficitur  compofita , qua, 
«.minori  adhibito  Pondere,  Corpora  explorantur. 

Experimentum  2. 

29?-  AB  efl  Ve&is  primi  generis,  qui  circa  fixum  Pundhim 
Jij.nj.XI  ^ rotJ,:ur>  communicat  hic  motum  Vcdti  fecundi  gene- 
ris F H , qui  circa  hoc  ultimum  Pundtum  movetur ; In  G 
Lanx  L fufpenditur : Pondere  D omnia  funt  in  aequilibrio. 

Brachium  CB  primi  Ve<ftis  in  partes  aequales  eft  di- 
vifum;  majores  divifiones  hic  notamus,  quae  in  minores 
fubdivife  funt;  manifeftum  nunc  eft  exiguo  Pondere  Q, 
juxta  hoc  brachium  mobile,  determinari  quantum  pon- 
derant Corpora  ut  P,  Lanci  impofita. 

Ut  plures  Vcftes  junguntur,  fic  & variae  Rotae  con- 
• jungi  poffunt. 

296.  Sufpcnditur  Pondus  axi  Rotae,  & circumferentiae  Fu- 
nis circumponitur , qui  ut  trahatur  conjungitur  cum  axe 
Rotae  fequentis , cujus  Peripheriac  Potentia  applicatur. 

Eodem  modo  plures  Rotae  adhiberi  pollent,  &c  Corrv 

* 291.  putatio  per  Regulam  generalem  iniri  deberet  *;  fed  ma- 
gis commodum  cft,  motum  de  Rota  in  Rotam  transferre, 
auxilio  dentium. 

297«  Si  axis  Rotae  fit  dentatus,  motus  communicabitur  fe- 
cundae Rotae , cujus  Peripheria  dentes  habet , qui  cum 
primis  refpondent.  Hac  Methodo  poteft  etiam  moais  ter- 
tiae Rotae  communicari,  & ulterius;  fed  cum  hae  fepara- 
tim  adhiberi  non  polfint  Regula  N.  291.  locum  hic  non 
habet,  fed  haec  alia,  cujus  Demonftratio  ex  comparatio- 
ne Viarum  percurfarum  facile  deducitur. 

. 2-9  S-  Ratio  Potentia  ad  Pondus,  quando  Aci  tones funt  aquales , 
e(l  compofita  ex  ratione  diametri  axis  ultima  Rota , cui  Pon- 
dus alligatur , ad  diametrum  prima  Rota , cujus  circumfe- 
rentia 
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Ventu  Pondus  applicatur  ; ratione  circumvolutionum 
ultima  Rota  ad  circumvolutiones  prima , eodem  tempore. ' 

Experimentum  3* 

Rotae  A Potentia  applicatur , quse  fuftinet  Pondus  con- 
junctum cum  Fune , qui  circumit  axem  Rotae  B , cujus 
Circumferentia  dentes  habet,  qui  penetrant  inter  dentes 
axis  Rotae  A;  axis  enim  hic  CD  in  D dentatus  eft. 

Axis  fecundae  Rotae  diameter  eft  pars  odtava  diametri 
primae  Rotae,  & circumferentia  ipfius  B»  continet  den- 
tes triginta  quinque,  dum  in  D tantum  feptem  dantur» 
ita  ut  A quinquies  rotetur,  dum  B femcl.  Ratio  ergo 
Potentiae  ad  Pondus,  componitur  ex  rationibus  1.  ad  g. , 
& 1.  ad  5.,  & eft  1.  ad  4.0.  Semi-libra  fuftinet  viginti 
Libras. 

In  ufu  Trochlearum  vidimus  quomodo  pluris  Orbiculi 
junefti  Machinam  efficiant  Simplicem  ; fi  fipOTatim  fint 
mobiles , ad  Machinas  compofitas  pertinent . 

Experimentum  4.. 

Quinque  Orbiculi  O,  O,  O,  O,  O,  feparatim  funt 
mobiles , & unus  quifque  fuum  peculiarem  Funem  habet , 
cujus  extremitas  una  cohaeret  cum  unco  Brachii  A * Co- 
lumnae CG;  altera  cum  unco  Orbiculi  fcquentis  con- 
jun&a  eft;  li  ultimum  excipiamus  qui  circumit  Troch- 
leam fixam  T,  ut  Potentia  QJpfi  applicetur,  Potentia 
haec  fuftinet*  Pondus  majus  pro  majori  numero  Orbicu- 
lorum, pro  lingulis  enim  duplicatur.  In  hoc  cafu,  Un- 
cia una  fuftinet  triginta  duas  Uncias , & Librae  pars 
quarta  fuftinet  o<5to  libras. 

Unci  in  Brachio  A ita  funt  difporieridi,'  ut  omnes 
Funes  paralleli  fint-. 

Si  pro  fimplicibusOrbiculis , Rechamos  * , Varios  Orbi- 

K culos 
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culos  continentes,  adhibeamus,  augmentum  majus  erit; 
fed  pro  fingulis  varii  Orbiculi  fixi  quoque  defiderantur. 

In  duobus  fcquentibus  Experimentis  adhibemus  Ma- 
chinas diverfi  generis  conjungas  inter  fe. 

Experimentum  ?. 

Axi  in  Peritrochio  Funis  dudtarius  Trochleae  jungi- 
tur , Potentia  Rota*  applicatur;  & hic,  ubi  Trochlea 
fexies  Vis  augetur  , & ubi  diameter  Axis  eft  pars  deci- 
ma fexta  diametri  Rota:,  ratio  Potentiae  ad  Pondus  com- 
. ponitur  ex  rationibus  1 ad  6 *,  & 1 ad  16  * v eft  ergo 
' ut  1 ad  96 ; Sc  ideo  unica  Uncia  L fuftinet  Pondus.  P 
fex  Librarum. 

Axis  in  Peritrochio  moveri  poteft  adhibita  Cochlea  ; 

• Rota  in  hoc  cafu  dentata  requiritur , cujus  dentes  fine 
inclinati,  ut  cum  fulco Cochlea:  congruant.  Talis  eft  Ro- 
ta A , quae  ope  Cochleae  D C movetur.  Hoc  in  cafu  Coch- 
lea perpetua  dicitur , & mirum  ad  modum , hujus  ope , Pcv 
tentia  minima  praeftac  effetftum ; tot  enim  in  fingulis  Ro- 
tae revolutionibus , revolutiones  requiruntur  Cochleae , 
id  eft  , Manubrii  quo-  Cochlea  movetur , quot  dentes 
Rota  habet;  fi  huic  Rotae  & alia  Rota  dentata  addatur, 
Potentia  eadem  majus  Obftaculum  fuperare  poterit. 

Experimentum  6. 

r.  Machina , quam  hic  exhibemus , conftat  cx  duabus  Ro- 
tis,  & Cochlea  perpetua,  quae  Manubrio  DE  movetur. 
In  hac,  ratio  Potentiae  ad  Pondus,  quando  aeque  pol- 
lent , componitur  cx  ratione  femidiametri  Axis  ultimae 
Rotae  B,  ad  Manubrii  longitudinem  DE,  & ratione  reva- 
lutionum  hujus  Rotae  ad  Manubrii,  aut  Cochlea:,  revo- 
lutiones, eodem  tempore.  Prima  ratio,  in  hac  Machina, eft 
1 ad  30 ; fecunda  cx  numero  dentium  colligitur.  Rota  ul- 
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tima  B habet  in  Peripheria  dentes  35,  axis  primae  Rotae 
A continet  dentes  7 ; quinquies  ergo  prima  Rota  revol- 
vitur, dum  fecunda  femel;  liare  vero  prima  continet 
dentes  36,  totidem  igitur  Revolutiones  peragit  Cochlea, 
dum  hxc  Rota  femel  revolvitur  4i:  ratio  exhifce  duabus  * 
compofita  eft,  1 ad  180,  quae  eft  fecunda  ratio  quxfi- 
ta;  Se  ratio  ex  hac  Se  prima,  1 ad  30,  compofita,  eft  ra- 
tio 1 ad  5400,  quae  eft  ratio  Potentia:  ad  Pondus  in  ca- 
fti  aequilibrii ; Se  quantumvis  parum  au&a  Potentia  Pon- 
dus elevaretur , fi  nullus  daretur  attritus ; qui  cum  in  omni- 
bus hifce  Machinis  non  fit  contemnendus , latis  fenfibili- 
ter  Potentia,  antequam  Pondus  fuperet,  augeri  debet; 
Potentia  tamen  minima  Pondus  maximum  'elevatur. 
Longitudo  ftytalx  ED  duplicari,  aut  etiam  magis  au- 
geri poteft,  quo  a<5tio  Potentiae  duplicatur,  aut  magis  au- 
getur; in  hoc  cafu  capillo  tenuiifimo  Pondus  centum 
Librarum  Se  majus  facile  elevatur. 

Innumerx  alix  Machinx  compofitx  conftrui  poftunt, 
quarum  Aftiones  eodem  modo  computatione  determi- 
nantur, per  Regulam  in  initio  hujus  Capitis  memoratam4;  * '~9U 
aut  etiam  comparando  Viam  percurfam  a Potentia  cum 
Via  a Pondere,  aut  alio  quocumque  Impedimento,  per- 
curfa;  harum  enim  ratio  eft  ratio  inverfa  Potentix  Se  Pon- 
deris , aut  impedimenti , quando  Potentix  AStio  cum  Rc- 
fiftentia  impedimenti  xque  pollet  4.  * 

Prcffioncs,  qux  contrarie  agentes  fide  mutuo  deftruunt,  507. 
femper  funt  xquales ; fi  ergo  Potentia  Intenfitate  minor 
eft  Impedimento,  refpectu  Vix  pcrcurfe  hoc  fuperare 
debet,  Se  quidem  toties  quoties  ab  hoc  ipfo  Intenfitate 
fuperatur;  nullo  enim  alio  refpcdhi  Prdlionum  Eflfedhis 
ditferre  poftunt  4 , Se  ideo  nulla  alia  compenfatio  dari  * 141. 
poteft.  K 2 CA- 
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CAPUT  XVL 
De  Potentiis  Obliquis* 

Desinit  io  I.  . ' 

POtentiam  vocamus  dire  ttam,  illam  quaPunftum,  cut 
applicatur,  premit , aut  trahit , juxta  direftionem  Li- 
ne* >in  qua  hoc  cedere  potefl.  Ita  ut  Pundtum,  quando  mo- 
vetur, ipfius  Potentias  directionem  fequatur. 

De  tali  Potentiarum  applicatione  huc  ufque  egimus. 
Definitio  2. 

In  omni  alio  cafu  Potentia  dicitur  obliqua.  Et  Pundtum 
quando  movetur  Viam  fequitur  a Potentiae  diredtione 
diverlam. 

Sit  Pundtum  A , mobile  tantum  in  Linea  AD,  &quod; 
D versus  trahitur;  fit  hoc  retinendum  Adtione,  quae  per 
A E dirigitur.  Si  applicata  haec  Potentia  forer  per  AB, 
manifeftum  eft: , talem  hanc  defiderari,  cujus  Intenfitai 
aequalis  eftet  Adtioni , in  Linea  A D agenti ; applicata  ve- 
ro eft  per  AE,  &c  hujus  Intenfitatem  quaerimus. 

Ad  AD  erigatur  perpendicularis  AC,  & ex  Pundtar 
in  hac  ad  libitum  fumto,  ducatur  CF,  in  EA,  conti- 
nuatam fi  necelTe  fit , perpendicularis. 

Ponamus  AC,  CF,  efficere  Vedtem  obliquum,  mo- 
bilem circa  C;  Pundtumque  A cum  extremitate  cruris. 
CA  cohaerere. 

Si  Vedtis  rotetur  circa  C,  movetur  Pundhim  A , in 
primo  momento,  ( de  quo  tantum  agitur,  ubi  aequili- 
brium determinari  debet)  in  Linea  DAB.  Hicce  autem 
motus  Vcdti  communicari  poteft»,  Potentia  diredta  in  F 

appli- 
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apricata  per  FE;  aut  Potentia  fimili  per  AB  agente, 
& funt  hae , quando Effedtum eundem  producunt,  ut  CA 
ad  C F *. 

Prima  vero  coincidit  cum  Potentia  obliqua  in  A ap- 
plicata per  A E,  quam  quaerimus ; & fecunda  cum  Poten- 
tia directe  deftruente  Adtionem,  quae  Pundtum  A per  AB 
trahit , quam  notam  ponimus. 

Ad  A B , in  Fundo  ad  libitum  Jumto , erigatur  perpen- 
dicularis, diredionem  obliquam  A E fecans  in  E , & cum 
hac  efficiens  angulum  AEB  aequalem  angulo  FAC*, 
quare  propter  angulos  redtos  AB  E,  AFC,  aequiangula 
funt  triangula  CF A,  ABE,  & CA  ad  CF,  ut  AE  ad 
AB*:  Ergo , fi  AB  reprajenttt  Actionem , qua  direde 
Fun6tum  A retinere  poteji , A E reprafentabit  obliquam 
Potentiam , qua  per  A E eundem  praflat  E f 'edum  : & 
quantum , propter  Obliquitatem , Potentia , Machinae  ap- 
plicata , augenda  Fit,  facile  determinatur,  utin Exemplo 
fequenci  patet. 

Experimentum  i. 

Vedti  AB , in  fitu  horizontali  pofito,  & cujus  brachia 
B C , A C funt  ut  3.  ad  1. , applicatur  in  A Pondus  P dua- 
rum Librarum  j & in  B Potentia  oblique  agens  per  e h, 
& qux  Pondere  Q reprxfentatur.  Concipiatur  Linea  e i 
Vedii  perpendicularis , & diredtionem  agitationis  Pundti 
B,  aut  e , demonftrans;  fi  formato  triangulo  redtangulo 
t i h,  latus  e i fit  ad  eh,  ut  duo  «1  tria , &:  Pondus  QJit 
unius  Librae,  dabitur  aequilibrium. 

Potentia  obliqua  per  eh,  qux  valet  tria  , exerit  per 
ti  effectum , qui  valet  duo  *;  fcd  Adtio  per  ei*  qux 
valet  duo , fuffinet  in  hoc  Vedte  Pondus,  quod  valet  fex*: 
c go  Potentia  obliqua  eft  ad  Pondus  , ut  tria  ad  fex  , id 
citutl.  ad  2..  K 3 In 
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In  hoc  Experimento  adhibetur  Vedtis  antea;  memora- 
tus*,  Funifquc  e h Trochleas,  in  latere  Menix  firmatae  *, 
circumponitur.  Triangulo  ligneo  L MN,  quod  Perpendi- 
culum E G conjundtum  habet,  Potentiae  obliquitatem  de- 
terminamus, hanc  autem  ipfi  Filo  tribuimus , magis  aut 
minus  Pedem  Vectis  a latere  Menix  removendo.  Ponderi- 
bus , huic  Pedi  impolitis , ipfc  Vedtis  retinetur  ,*  Potentia 
enim  haec  obliqua  iplum  Vcdtcm  trahit  juxta  diredtionem 
C B , & retineri  debet  ita , ut  tamen  mobilis  fit  circa  C : 
vim  auterri  , quae  Vedtem  retinet,  quae  valet  ipfamActio- 
nem  Potentiae  juxta  C B , determinamus  in  triangulo  re- 
dtangnlo  E H I , <k  eft  ad  ipfam  Potentiam  obliquam  ut 
IHadHE* 

Eodem  modo  ratiocinari  debemus  ubi  de  Potentia  ob- 
liqua, Machinae  cuicunque  applicata,  agitur. 

Nunc  magis  univcrfalitcr  Potentias  obliquas  confide- 
rabimus. 

Detur  Pundtum  A quod  tribus  trahitur  Potentiis,  & 
quiefeit.  Sint  harum  diredtiones  AB,  AD,  A E , pona- 
mulque  iplas  has  Lineas  efte  inter  (e,  ut  funt  Potentiae, 
quando  Pundtum  retinent , id  eft , quando  dux  qux- 
cunque  tertiam  dcftruunt.  Potentix  tunc  AD,  A E, 
Pundtum  A ea  vi  trahunt  juxta  A b , qua  per  A B,  unica 
Potentia , retrahitur. 

Ductis,  ad  Ab,  perpendicularibus  D d,  Er;  Vis, 
qua  Pundtum  A trahitur  b versus , a Potentia  AD,  va- 
let A d * ; & Adtio  Potentix  A E , in  eadem  Linea  A bt 
valet  A e.  Ergo  Linea  A B , qux  tertiam  Potentiam  , has 
duas  Adtiones  deftruentem,  exprimit,  xqualis  eft  fum- 
mx  Linearum  A d,  A e. 

Hxc autem xqualitas  non  fufficit,  ut,  quod  potuimus, 

, inter 
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inter  tres  Potentias  aequilibrium  detur;  dudis  f A g> 
ad  AB  perpendiculari,  & ad  hanc  parallelis  D fi,  Sc* 

E£;  manifeftum  cft  Pundum  A,'  Potentiis  A D,  AF., 
trahi  per  A / & Ag,  Adionibus  hifcc  Lineis  propor- 
tionalibus & quietem  Pundi  non  dari,  nifi  ha:  Adio-  * 3u. 
nes  fe  mutuo  deftruant,  id  eft,  aequales  fint. 

Requifita  ergo  aequilibrii , fine  quibus  non  datur,  & ^6. 
quibus  politis  femper  adeft,  funt,  ut  Lineae  A/,  Ag, 
aut  D d,  E e,  fint  aequales,  & ut  AB  valeat  fummam 
1 inearum  A e,  Ad.  Hacc  autem  habemus  fi , abfolu- 


to  parallelogrammo  lateribus  AD,  AE,  diredio  AB 
fit  produdio  diagonalis  A b , & huic  aequalis : Quod  pa- 
tet fi  ad  Triangula  A e E,  D db,  qua:  in  omnibus  con- 
veniunt *,  attendamus. 

Si  nunc  ad  folum  Triangulum  A D b attendamus , 
eum  latus  Lineae  A E parallelum  fit,  & huic  aequa- 
le *,  fequitur , Puntlum , quod  tribus  Potentiis  trahitur, 
quieficere , quidem  in  hoc  folo  cafiu , fi  Potenti*,  fiuerint 

inter  fie,  ut  latera  Trianguli  fiormati  Lineis  , juxta  di- 
retliones  Potentiarum  pofitis. 

. Haec  Propofitio  de montisat  cpxomodo  duarum  Poten- 
tiarum Athones  ad  unicam  reduci  polfint.  Potentiae  duae 
AD,  A E,  unicam  valent  quae  per  A Pageret,  &c  huic 
Lineae  proportionalis  efiet. 

Patet  ex  his  etiam  Potenti a Athonem  in  duas  Ati  tones 
pojfie refiojfui ; <k  quidem  innumeris  modis,  propter  innume- 
ra Triangula,  qure  formari  pofiiint  fervato  eodem  latere. 

Non  intereft  utrum  Corpus  trahatur  juxta  A b Poten- 
tia, cujus  Intcnfitas  per  hanc  Lineam  exprimitur,  an  dua- 
bus Potentiis  per  AD  & A E , quarum  Intcnfitates  hilce 
Lineis  rdpedive  funt  proportionales;  & refolutio  hxc 

Po- 
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Potentiae  in  duas,  arbitraria  quidem  eft,  fed  tantum  re- 
dpedtu  unius; fi  enim  una  detur , determnatur fecunda: 
Triangulum  enim,  ditis  duobus  lateribus,  & angulo  his 
contento , determinatur. 

Circa  Propofitioncm  N.  317.  ulterius  obfervamus  , 
j quod  ex  nota  Triangulorum  proprietate,  latera  eltc  in- 
ter Pe,  ut  Sinus  angulorum  oppofitorum , deducitur: 

310.  Az  tquilibrio  cjfe  Potentias  tres , quafunt  inter fe  ut  Sinus 
angulorum , directionibus  Potentiarum  oppofitarum , for. 
matorum . Id  eft , Potentia,  quae  per  A E agit , eft  ut  Sinus 
anguli  B A D , & fic  de  cacteris. 

311,  Machinam , qua  Experimenta  de  viribus  obliquis  dc- 
* >5©.  monftramus,  fuperius  explicavimus*,  hanc  nunc  adhi- 
bemus, fepofitis  fuftentaculis  minoribus  f,  ( Tab. 

IX.  Fig.  1.  de  F,  Fig.  z.  );  tunc  fila,  horizontaliter  pofita, 

& fuper  Trochleis,  Ponderibus  appenfis,  tradta,  vix  ad 
altitudinem  quartae  partis  pollicis  fupra  tabellam  elevan- 
tur. 

Experimentum  z. 

Tab^xu  Trochleae  tres  T,  T,  T,  in  locis  ad  libitum  determi- 
j-ig.j.  * natis  Machinae  junguntur;  tria  Fila,  in  unico  Pundto  No- 
do jundta,  Trochleis  circumponuntur,  appenfis  Ponde- 
ribus, fex,  novem,  & duodecim  Unciarum. 

Sponte  haec  fitum  aequilibrii  petunt,  ad  quod  redeunt, 
fi  ex  fitu  removeatur  Nodus.  Convertenda  eft  unaquae- 
que Trochlea,  ut  Sulcus  fui  Fili  diredtionem  fcquatur. 

In  Tabella  feparata,  longitudinis  & latitudinis  quin- 
que aut  fex  pollicum,  ex  ligno  tenuiori,  aut  charta  erat 
fiori,  Figura  delineator,  quam  nos  in  ipfa  tabula  Machi- 
nae repraefentavimus. 

Formatur  nempe  Triangulum  AD  br  cujus  latera funt 

inter 
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inter  fe  ut  Pondera,  id  efl  ut  (ex,  novem,  Se  duode- 
cim, aut  in  numeris  minoribus,  ut  duo,  tria,  Se  qua- 
tuor.  Continuatur  latus  b A in  AB;  adD^  ducitur  pa- 
rallela AE,  Sc  tres  Lineae  AB,  AD,  A E,  determina- 
•bunt  Filorum  (itus , ut  patet , (i,  non  turbato  Filorum  fi- 
tu , Tabella  haec  minor  inter  Fila  Sc  Tabulam  Machina: 
intrudatur. 

Experimentum 

Triangulum  LMN,  aeneum,  xquilaterum,  tribus  Fi-  $2}. 
lis  trahitur,  in  angulis  ipfi  Triangulo  annexis,  ii  Expe-  ^xir 
rimentum  cum  hifce  Filis  eodem  modo  inftituatur,  ut 
Experimentum  praecedens  cum  Filis  Nodo  junctis,  eo- 
dem modo  Fila  fele  difponunt,  Sc  cum  Lineis  in  Ta-  - 
bella  dudlis  conveniunt. 


Experimentum  4.. 

• Experimentum  hoc  unica  circumdantia  a prxceden-  324* 
tibus  differt,  Se  eodem  modo  procedit.  Fila  inhoccafu  p£f'  XIT’ 
inPundtisL,  N,  M,  cum  Lamella  cuprea  cohxrent. 

Propofuion  im  N.  317.  318-  319.  ufus  admodum  late  325. 
patet.  Trahatur  Puncftum  A quatuor  Filis,  AD,  A E,  AF  p£B'XI11, 
& AG,  Potentiis  Lineis  AD,  AE,  AF,  Sc  A G rc(pe- 
<5tive  proportionalibus.  Formato  Triangulo  AFB,  aut 
parallelogrnmmo  AFBG,  Potentix  pra’dicbe  per  AF, 

& A G , reducuntur  ad  unicam  agentem  per  A B , & qux  ^ 
huic  Linex  proportionalis  eft*,  daturque  xquilibrium,  fi  51 J* 
tres  Potentix  per  AD,  A E , Sc  A B relationem  habeant 
pro  tribus  Potentiis  determinatam  in  quo  cafu  fi  Po-  * 3*7- 
tentix  per  AD  & AE  etiam  ad  unicam  Ab  reducantur, 

AB  Sc  Ab  erunt  xquales  Sc  in  eadem  Linea. 


Experimentum  5. 

Hocce  Experimentum  ut  trja  praecedentia  inftituitur, 

L adhi-™;™- 
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adhibitis  quatuor  Trochleis,  & quatuor  Filis  Nodo  jundis. 

Applicentur  Pondera  Unciarum  fex,  quindecim , duo- 
decim , & novem , id  eft  quae  fint  inter  fe , ut  duo,  quin- 
que,  quatuor,  tria.  Quicfcente  Nodo,  in  charta,  Ta- 
bellae G impofita,  lineae  ducendae  funt  juxta  dirediones 
Filorum. 

Sint  hae  AD,  AE,  AF,  AG,qux  ita  determinandx 
funt  > uc  quarum  partium  AD  continet  duas,  A E con- 
tineat quinque,  AF  quatuor,  AG  tria;  formatifquc 
parallelogrammis  DE,  GF,  homm  diagonales  AB, 
Ab,  in  eadem  linea  fc  habebunt,  & aequales  erunt. 

Non  ut  in  procedentibus  Experimentis  Figuram  fc- 
paratim,  non  attendendo  ad  Fila,  delineamus;  quia 
unico  modo,  fi  tres  fint  Potentiae,  datis  Ponderibus, 
horumque  ordine,  aequilibrium  datur;  his  vero  pofitis, 
fi  Potentiae  fint  quatuor,  innumeris  modis,  anguli,  quos 
Fila  efficiunt,  variari  pofiunt,  manente  aequilibrio. 

Si  tamen  Figura,  in  anteceffum  dclineata,  uti  velimus, 
haec  Tabulae  G Machinae  imponenda  erit,  & pofitis  Fi- 
lis juxta  Linearum  dirediones , Trochlearum  loca  deter- 
minari debent.  „ 

Quae  de  quatuor  Potentiis  dicuntur,  de  quinque,  & 
pluribus,  dici  potuilfent ; ex  quinque  enim  fi  dux  ad  unam 
reducantur,  incidimus  in  Exemplum  praecedens. 

Pundum  A quinque  trahitur  Potentiis  juxta  diredio 
nes  A B,  A D,  AE,  AF  & AG  , & quarum  Intenfitatcs 
fiint  hifce  Lineis  proportionales.  Potentix  per  A D & 
A E ad  unicam  Ac  reducuntur;  Potentix  agentes  per 
A F & A G ad  unicam  reducuntur  per  A h;  tandem  hx 
dux  novx  Potentix,  per  Ac  &c  Ah,  ad  unicam  redu- 
cuntur per  Ab,  quae  fi  quintx  per  AB  xqualis  fit,  & 

cum 
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cum  ea  in  eadem  Linea,  fed  contrarie,  agat,  Aquili-  , 
brium  datur,  & aliter  non  datur  *. 

Experimentum  6. 

Inirur  hoc  adhibitis  quinque  Trochleis,  & quinque  ^1<J. 
Filis  Nodo  jundtis;  in  ceteris  a quinto  Experimento  * 
non  ditfert. 

Machina  altera, 

Qua  demonflrantur , qua fpt  fiant  Punfium  quod  Filis 
ad  partes  diverfas  trahitur , 

Machina  haec  conflat  ex  Orbe  ligneo,  diametri  circi-  ^o. 
ter  ocio  pollicum,  horizontalis  eft  & pede  fuftinecur;  tab.xiv. 
in  medio  craflitiei  fulco  circumdatur,  quo  Trochi  ex  * 
ad  libitum,  in  quocunquc  circumferent’»  pundlo,  Ma- 
chinx  junguntur.  Sulco  enim  huic  inferitur  Trochleae 
cauda. 

Oibis  prxdi<5ltis  in  fuperiori  parte  paululum  excava- 
tur, ut  recipiat  Orbem  minorem  EFB,  crailitici  quar- 
tx  p rtis  unius  pollicis,  & paululum  fupra  Orbem  pri- 
. mum  prominentem,-  ita  ut  Filum  fuper  Trochlea,  utdi- 
ftum,  Machinx  annexa,  horizontaliter  extenfum  fuper- 
ficiem  DBE  perflringat. 

Varii,  pro  variis  Experimentis,  tales  requiruntur  Orbes 
minores.  Charta  ab  utraque  parte  teguntur,  ut  commode 
Lincx , in  Experimentis  memoratx , in  ipfis  duci  poftint. 

Hac  Machina  olim  ufiis  fum,  & admodum  compen- 
diofa  eft;  ideo,  quamvis  perfectiorem  indicaverim,  ipfam 
hic  memorare  non  inutile  duxi.  In  hac,  licet  agatur 
tantum  de  tribus  Potentiis,  non  ad  libitum  Trochlex 
difponi  poliunt,  fed  in  omnibus  Fxpcrimentis  Trochlea- 
rum fitus,  extenfis,  ex  Centro  Orbis,  Filis  juxta  Lineas 
in  Charta  jam  duCtas , determinatur  *.  * irj% 
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331.  Innumera  problemata , admodum  compofita , dc  Viri- 
bus divTerfis , diverfimodc  agentibus,  proponi  polTunt,  ho- 
rum folutiones  ex  ante  dictis  deducuntur , dc  auxilio 

* noftrx primae  Machina:*,  aucto  tantum  Trochlearum  nu- 
mero, Experimentis  illuRrantur.  Sed  hi  cadis  compofici 
rarius  ufu  veniunt;  ad  fimpliciora  redeamus. 

11*»  Pondus  P,  Trochleae  annexum,  fuftinetur  Potentiis 
ab  utraque  parte  Funi  dudario  applicatis , fed  oblique 
trahentibus  per  CA  Se  CB,  hx  Potcntix  funt  xquales 
inter  (e,  quia  omnis  Funis,  Trochleam  circumdans,  non 

* qnielcic,  nifi  ab  utraque  parte  xqualiter  trahatur  *;  ip- 
fum  Pondus  P cft  tertia  Potentia , dc  Pundum  C tribus 
hifce  Potentiis  trahitur.  Concipiatur  linea  CE  ad  Ho- 
lizontem  perpendicularis,  dc  Linea  EF  parallela  Linex 
C A : dc  erit  CE  ad  F E aut  F C , ( hx  enim  dux  Linex 
fimt  xquales,  propter  memoratam  aequalitatem  Poten- 
tiarum trahentium  per  CB»  CA,  ) ut  Pondus  P ad  al- 

* 31 7-  terutram  Potentiarum  Funi  applicatarum  *. 

Si  extremitas  una  Funis  dudarii  annedatur  Clavo  , 
unica  tali  Potentia  Pondus  P fuftinetur. 

333.  Si  Pondus  P Trochlcx  non  conjungatur,  fed  Funes  C A 
& CB,  ipfi  Ponderi  annexi  fuerint,  poterit  hoc  fuftine- 
ri  Potentiis  duabus  inxqualibus;  in  quo  cafu  latera  CF, 
F£,  trianguli  memorati,  funt  inxqualia,  & inter  fe  ut 
ip/x  Potcntix. 

334..  • Edic  oblervandum , ex  datis  inclinationibus  Funium 
C A dc  C B ad  Horizontcm , proportionem  Potentiarum 
ad  Pondus  P,  ex  tabulis  Trigcnometrix , polle  determi- 
nari. Si  in  triangulo  FCE  concipiatur  Linea  FG,  per 
Fundum  F ad  Horizontem  parallela,  GC  reprx/cn- 

31 1.  tabit  portionem  Ponderis,  quam  fuftinet  Potentia  CF*, 
• ■ dc 
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& G E erit  portio  quini  alii  fuftinet  Potentia.  Quando 
Trochlea  adhibetur , ut  in  hac  Figura , aequales  funt  G C, 

GE. 

Si  F fit  centrum  Circuli',  cujus  radius  fit  GF,  erit 
FE  fecans,  EG  tangens  anguli,  quem  efficit  FE,  aut 
CA,  cum  Horizonte;  &.  CF  erit  fecans,. &c  CG  tan- 
gens anguli  inclinationis  fili  CB  ad  Horizontem : unde 
patet,  Potentias  proportionales  efle  praedi<ftis  fecantibus, 

& Pondus  P proportionem  fequi  fummae  memoratarum 
tangentium. 

Machina, 

Qud  Experimenta  demonjlrantur  de  Ponderibus , qu* 
obliquis  Potentiis  fuflinentur. 

Tabella  lignea  , cralfitiei  femi -Pollicis,  FAIBE  Fi-  ^5* 
guram  habet , quam  Schema  exhibet.  Ad  latera  Machi- 
nae  firmantur  Trochleae  T,  T,  verticales,  & fupcrficiei 
Tabella;  parallelae,  a qua  parum  admodum  diftant.  In  par- 
tibus extremis  latioribus  AF  , BE,  qua:  charta  alba  te- 
guntur. Lineae  ducuntur,  quae  Ungulae  cum  Filo , Troch- 
leam circumdante,  &extenfo,  conveniunt. 

Cum  hac  Tabella  in  D,  fed  ad  partem  poiticam,  cau- 
da cohaeret , quae  exhibetur,  in  g h , cujus  ope , Machina 
Columnae  C * applicatur,  ad  altitudinem  quamcunque ; */<**•• 
Cauda  trajicit  Columnae  aperturam  , & circumdatur  Coch- 
lea, ut  auxilio  Cochleae  exterioris/,  firmetur  Tabella;  cum 
autem  Cauda  rotunda  fit,. poteft  in  apertura  Columnae  ro- 
tari, & haud  difficulter  ita  Machina  difponirur,  auxilio 
perpendiculi  1L,  ut  Linea  AB  in  fitu  fit  Horizontali. 

In  extremitatibus  Linearum  memoratarum , fuperfi- 
cici  Tabellae,  in  BE,  8c  AF.  inferiptarum , numeri ad- 
feribuntur , qui  tangentes  exprimunt  angulorum , quos 

L } ipfae. 
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ipfx  Lineat  cum  Horizonte  efficiunt , quando  Machina 
ut  diximus  eft  dilpofita.  Secantes  eorumdem  angulorum 
in  PunCtis  mediis  earumdem  Linearum  notantur  : ita  ut 
in  fingulis  Lineis  , numerus  in  medio  Cc  habeat  ad  nume- 
rum in  extremitate , ut  Potentia , juxta  Lineat  directio- 
nem pofita , ad  partem  Ponderis  quam  (uftinere  po- 

* tcft  * 

Experimentum  7. 

^6.  Pondus  P fuftinetur  duobus  Filis  in  s junCtis , & fu- 
per  Trochleis  Machina:  pofitis , & quat  trahuntur  Po- 
tentiis O & Qjta,  ut  Fila  conveniant  cum  Lineis  Tn, 
& T r. 

Nunc  O & Q^ffint  inter  le,  ut  11  -f->  & H Hr»  id  cft, 
ut  numeri  in  mediis  Linearum ; & P exprimitur  per 
fummam  numerorum,  in  extremitatibus  notatorum,  qux 
yalet  15-^-. 

Si  O valeat  undecim  Uncias  cum  femifle  ; Qjxede- 
cim  cum  tribus  partibus  quartis  ; & P quindecim  cum 
parte  quarta ; nunquam  quies  dabitur,  nili  redeuntibus 
Filis  ad  inclinationes  hic  exhibitas. 

Experimentum  g. 

337.  Si  Trochlea  adhibeatur , Potentiae  O,  & Q,  aequales 
defiderantur , de  caetero  Experimentum  eodem  modo,  ut 
praecedens , procedit.  In  determinatione  autem  Ponderis 
P ad  Pondus  ipfius  Trochleae  attendendum  : ut  hoc  com- 
mode Hat , tali  utimur,  quae  exaCtc cum  Capiula  & unco 
ponderat  dimidiatam  Unciam. 

Vis  qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  delcendcre  co- 

* jii.  natur , ex  iis  qux  de  obliqua  Potentia  habuimus  *,  de- 

terminatur. 

De- 
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Definitio  I. 

Planum  inclinatum  vocatur,  quod  cum  Horizjontc  ef- 
ficit angulum  obliquum. 

C B repraelentat  Lineam  Horizonti  parallelam  , A B 
cum  illa  efficit  angulum  obliquum  ABC,  & Planum  in- 
clinatum repraefentat.  Ab  extremitate  fuperiori  Plani  di- 
mittitur perpendicularis  Linea  AC  ad  Horizontem. 

Definitio  2. 

Longitudo  AB  vocatur  Longitudo  Plani. 
Definitio  3. 

Linea  AC  vocatur  Altitudo  Plani. 

Corpus  P Plano  AB  impolitum  juxta  diredionem  AB 
fiiper  Plano  conatur  dcfcendcrc ; ponamus  Filo  e D huic 
Plano  parallelo  Corpus  retineri.  Sit  Fili  continuatio  ef; 
Pundum  e mobile  cft  in  Linea  D ef,  & Pondere  Corpo- 
ris deorfum  trahitur  per  ei.  Si  Linea  haec  Pondus  hoc 
repraelentet , A dio  in  Linea  D f,  qua,  juxta  hanc,  Corpus 
Pondere  luo  trahitur,  habetur,  duda  ad  D f perpendicu- 
lari if,  & ef  Vim  quaelitam  exprimet  *. 

Si  e g perpendicularis  fit  ad  Plani  fuperficiem,  & ad 
iplam  perpendicularis  duda  lit  ig,  Adionem  Ponderis 
in  ipfum  Planum  exprimet  eg* , aut  if*. 

Angulus  i e f aequalis  eft  angulo  B A C , uterque  enim 
aequalis  eft  angulo  io  B*;  ergo  triangula  itf,  BAC, 
fimt  aequiangula,  & ef  ad  ei,  ut  AC  ad  AB*;  & j Vis, 
qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  conatur  defeendere , eft  ad 
Corporis  Pondus , ut  Plani  Altitudo  ad  hujus  Longitudinem. 

Machina, 

Qua  Plani  inclinati  Affeftioncs  exhibentur. 

Regula  ferrea , bene  polita  , & accurate  elaborata , 
BC,  cujus  crallities  paulum  fuperat  quartam  pollicis  par- 

v . tein, 
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tem,  & cujus  reliquae  dimenfiones,  in  ipsa  Figura,  in 
qua  ad  Textam  partem  Tunc  rcducftx,  facile  determinan- 
' tur,  fu fli netur  Columna  lignea  EF.  In  hujus  capite  F». 
circa  Fundhitn , ut  centrum,  Regula,  qua:  in  eo  loco  ab 
inferiori  parte  latior  cft,  volubilis  eft  ita,  ut  ad  libia 
tum  inclinari  poftit,  & firmari  auxilio  Cochlea:  DC* 
incurvatae , & per  Columnam  trajc&x.  Cpchlea  hxc  in- 
terior cft , exteriores  dux  mtkn  utrinque  Columnx  ar<fte 
. ' applicantur. 

Ipfa  Columna  caudam  habet,  per  foramen  in  Mensa, 

.*  ‘ in  quo  converti  potefty  penetrantem,  ut  auxilio  Cochlcx 

firmetur.  " - • 

Regula  memorata  ferrea  Cylindrum  trajicit  cupreurq 
G , cujus  Pondus  cft  duodecim  Unciarum , fed  circumpo. 

•fito  Annulo  mutari  poteft,-  in  hifce  Experimentis  adhi- 
bemus annulum  quatuor  Unciarum , ut  integrum  Pondus 
Libram  unam  xquet.  In  extremitate  ipfius  Regulx  cum 
hac  conjungitur  cylindrus  ligneus  A,  in  quem  Regula 
ferrea  ad  profunditatem  unius  circiter  Pollicis  penetrat. 
Huic  ultimo  Cylindro  intruditur  quoque  Cauda  Troch- 
* itfi.  lex  T *,  cui  circumponitur  i Funis  dutftarius,  qui  cum 
Cylindro  G cohxret,  & Regulx  ferrex  parallelus  eft,  ita 
ut  Pondus  P,  Furii  applicatum,  fuftineat  vim,  qua  Cy- 
lindrus G juxta  Regulam  defeendere  conatur. 

Cylindrus  G in  aliis  etiam  Experimentis  adhibetur , 

& hujus  ufus  prxeipuus  fpedtat  Vires  Centrales , de  qui- 
bus in  Parte  fequenti  hujus-  Libri  agam , ubi  etiam  ac- 
curata Cylindri  expolitio  reperictur. 

24.3.  Tabella  L in  determinanda  Regulx  BC  inclinatione' 
ufu  venit.  Triangula  redtangula  varia  in  hujus  fuper- 
ficie  delineata  funt , qux  Hypotenufam  communem  ha- 
bent , 
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bent  in  cujus  extremitate  una  Perpendiculum  Q^fufpen- 
ditur.  Hypotenufa  hxc  continet  partes  (cdecim,  qux 
pro  mcnfuia  adhibentur  laterum  Triangulorum»  fed  il- 
lorum tantum  longitudines  notantur,  qua:  in  didta  ex- 
tremitate Hypotenufie  communis  terminantur,  ut  figura 
hoc  ipfum  exhibet. 

Experimentum  9. 

Auxilio  Tabella:  L ira  difponitur  Regula  BC,  ut  lon-  34.4.. 
git  udo  Plani  fit  ad  hujus  Altitudinem,  ut  16.  ad  6.  Ec 
Pondus  P,f  x Unciarum,  fuftinebit  Pondus  G,  unius  Li- 
brae; quod  in  loco  quocunque  ipfius  Regulae  quiclcere 
poteft,  & minimo  impulfu  adfcendit  aut  delcendit. 

Quando  ( orpus,  Plano  inclinato  impolitum , juxta  di-  34?* 
redlionem  trahitur,  a Plani  inclinatione  diverfam,  ex  ante 
demonftratis  * vim  quoque  determinamus.  * 317. 

Experimentum  io. 

Tabella  datur  L,  retftangula  in  f,  cui  inftriptum  eft  ^6. 
Triangu'um  rettangulum  abe > cujus  latera  lateribus  Ia-  pAB'6xirr* 
bella:  parallela  funt. 

Regula  BF,  ita  inclinatur  *,  ut  Longitudo  Plani  fit  »343.344. 
ad  ipfius  Altitudinem,  ut  latus  cb  ad  latus,  quod  Re- 
gula: parallelum  eft,  ac  Trianguli  acb , id  eft,  in  cafii 
praelcnti,  ut  16  ad  8« 

Funis  qui  cum  Cylindro  G cohaeret,  Troehlex  T» 

• cum  Columna  C cohaerenti  *,  circumponitur;  Pondus 
P novem  Unciarum  appenditur;  & nifi  in  uno  Regulae 
loco  Cylindrus  quiefeere  poteft.  In  hoc  fitu , diredtio  Fu- 
nis congruit  cum  cc  in  l abella  dudta,  & cujus  Longitu- 
do continet  partes  novem,  quarum  ca  continet  ofto , & 
cb  fedecim. 

Triangulum  abe  fimile  eft  Triangulo  aoc,  in  quo  a 0 347. 

M eft 
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eft  verticalis  co  Horizontalis;  (equitur  hoc  ex  fitu  Re- 
gulae BF.  Angulus  ergo  bea  aequalis  eft  angulo  oac;  & 

* »7.  ei.  l bc  parallela  ipfi  ao  * , & eft;  verticalis. 

Cylindrus  G tribus  trahitur  Potentiis,  i.  Pondere  fuo 
verticaliter,  juxta  directionem  parallelam  lineae  bc.  i.  SuC 
tinetur  a Regula  BF,  id  eft,  premitur  juxta  dircCtio- 
nem  ad  hanc  Regulam  perpendicularem,  & lineae  ab  pa- 
rallelam. 3.  Tandem  per  ce  Fune  trahitur.  Tres  hae  Po- 
tentiae funt  ut  latera  Trianguli  ecb  *.  Ideo  quando  Pon- 
dus Cylindri  eft  16.  Pondus  P eft  9. 

Vis  qua  Cylindrus  Regulam  BF  premit  eft  ut  eb;  (i 
Funis  parallelus  elTet  Regulae,  Preftio  haec  elTet  ut  ab; 
fed  minuitur  nunc  quia  magis  fuifum  trahitur  Cylindrus. 

Duabus  autem  Rotulis,  in  noftro  Experimento,  fu£ 
tinetur  Cylindrus  , & Funis , qui  ex  foramine  in  ante- 
riori fupeificie  exit,  & fursum  dirigitur,  Preflionem  folius 
anterioris  minuit,  & hanc  paululum  fublevare  debet,  an- 
tequam Preflionem  pofterioris  Rotulae  mutare  poflit. 

^q.9.  Si  ergo  a b dividatur  in  duas  partes  aequales  in  r ; pars 
ar  indicat  preflionem  anterioris  Rotulae,  6c  rb  pofterio- 
ris, quando  hae  non  minuuntur  * fed  in  ultimo  Experi- 
mento er  Fieflionem  anterioris  Rotulae  defignat. 
Experimentum  ii. 

350.  Iiftlcrrr  manentibus,  quae  in  praecedenti  Experimento 
fuere  indicata,  mutetur  tantum  P,  & duae  addantur  Un-- 
ciae : Valet  nunc  undecim  Unaas  Vis,  quae  Funem  tra- 
hit. Cylindrus  fitum  mutat , & hujus  inclinationem  in- 
dicat linea  cd,  quae  valet  undecim.  Nunc  nulla  datur 
anterioris  Rotulae  in  Regulam  Preflio,  paululum  ab  hac 
* 549.  fcparatur,  quod  cum  explicatis*  congruit. 

L nicum  de  Viribus  obliquis  addam,  & hoc  ipfo  Ma- 
teri* huic  finem  imponam,  M&- 
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Mariotte,  in  fecunda  parte  tradtatus  de  Motu  Aqua-  ^ji, 
rum,  Paradoxum  Mechanicum  demonftrat , cujus  expli- 
catio quoque  facile  deducitur  ex  fiepius  memorata  Pro- 
portione, de  Puncto  quod  tribus  trahitur  Potentiis  *.  '317. 

Ipfum  Paradoxum,  peculiari  Machina  immediate  fub 
oculos  ponimus. 

Experimentum  12. 

Vedtis  ACB  ita  eft  conftrudtus,  ut  fibi  permiflus  ac- 
quirat  fitum,  in  quo  AC  Horizontalis  eft.  AC  & C B tab. xiv, 
funt  «quales;  producatur  AC,  & in  hanc  produdtam  F,S' *• 
fit  normalis  B f Brachia  Vedtis,  talem  efficiunt  angulum, 
ut  A C dupla  fit  ipfius  C f. 

In  B applicatur  Pondus  unius  Librae  P ; in  A fufpen- 
ditur  Pondus  femi- Librae  G aequilibrium  datur  * : 
fi  alia  cftet  ratio  inter  AC  & C f,  pondera  alia  adhi- 
benda forent.  • 1 

Paradoxum  nunc  hoc  eft , tranfpofitis  Ponderibus  x- 
quilibrium  fervabitur. 

Ut  exacte  Experimentum  procedat,  haec  Ponderis GQ 
defideratur  conftrudtio. 

Pars  hujus  praecipua  eft  CapfulaG,  quae  tres  continet 
Rotulas  cupreas,  cum  axibus  fuis  chalibeis , & tenuibus*  tab.xiv. 
cohaerentes;  axes  in  eadem  linea  funt  difpofiti , & Ro-  >s' 
tx  feparatim  mobiles ; extremae  ejufdem  funt  magnitu- 
dinis, media  paulo  minor  eft.  Cum  hac  Capfula  con- 
jungitur Uncus  V,  & Machina  nunc  ponderat  Uncias 
tres ; talis  noftra  eft : additur  Lanx  L unius  Unciae,  cui 
imponitur  Pondus  Qjjuatuor  Unciarum;  & habemus  di- 
midiatam Libram  fupra  memoratam. 

Columnae  *,quafiepius  jam ufi fumus,  applicatur Ta-  tab.xiv. 
bella  T verticalis,  & firmatur;  in  hac  datur  (ciflura  *T<£. 

M l mnr 
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mn,  in  qua  agitato  Vedlc,  crus  CB  libere  moveri  po- 
teft.  Impofitis  Ponderibus  0,0,  firmatur  Vedlis  fuften- 
taculum.  Pondus  GQ  ita  nunc  applicatur , ut,  dum  a 
Vedle  oblique  fuftinetur,  etiam  a Tabella  T retineatur; 
Rotulae  duae  externa:  Tabellam  tangunt  ad  latera  fcifi 
furx  mn , dum  media  ipfi  Vedii  infiftit.  Columna  Ea 
Tabella  T ita  removeri  debet,  ut  pofito  crure  A C 
Horizontali,  & applicato  G ut  diximus.  Rotula,  quae 
Vedii  imponitur  , hu.,c  tangat  in  Pundto  b , quod  ipfi  B 
rcfpondet,  dudlaB^  ad  B C perpendiculari. 

In  hoc  fitu  G Qjuftincbit  Pondus  P ( Fig.  i.  ) quod 
nunc  in  A fufpenditur.  Minimum  quid  turbat  hoc  ccqui- 
librium;  fi  G paululum  deprimatur,  ut  Rotula  non  am- 
plius Vcdtem  in  b tangat,  elevabitur  P;  e contrario  fi 
G paululum  elevetur  ftatim  praevalet  P. 

Demonftratia  hxc  eft.  In  Triangulo  CfB  redtangu- 
lo , ex  angulo  redlo  ducatur  ad  C B perpendicularis/' d ; 
Triangula  fd  C,  C /'B,  erunt  fimilia  *;  eodem  modo, 
dudta  ad  C f perpendiculari  dh , erunt  fimilia  Triangu- 
la dhf,  C d f;  Ergo  fimilia  Triangula  d h f , CfB 

Pondus  P eft  ad  G Q,  ut  AC,  aut  CB,  ad  Cf,  id. 
cft , ut  df  ad  d h. 

In  Fig.  4.  Capfula  G tribus  trahitur  Potentiis.  1.  Pon- 
dere fuo  verticaliter  deorfum,  cui  diredlioni  parallela 
eft  linea  dh  ( Fig.i .);  2.  Horizontaliter , Adtione  Ta- 
bellx  T , quam  diredlionem  indicat  h f;  4 tandem  ipfe 
Vedlis  juxta  diredlionem  ad  hunc  perpendicularem  agit , 
& eft  haec  dircdlio  df : fant  ergo  Potentix  hx  inter  fe 
ut  latera  Trianguli  dhf*.  Ergo  Pondus  GQ  ad  Vim, 
qux  premit  Vedlemin  B,  ut  h d ad  df  id  eft,  ut  in  Fig. . 
2-  GQ  ad  P,  quare,  hoc  Pondus  P valet  prelfionem 

qua 
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qua  Pun&um  B , aut  b,  Rotula  ipfi  applicata  premitur ; 
qua  Preflione  fuftinetur  Pondus  P , in  A fiifpenfum , 
propter  aequales  AC,  BC*.  Tranfpofitis  ita  Ponderibus,  * 
aequilibrium  fervabitur , quaecunque  fit  ratio  inter  C f & 

C A , id  eft , dh  & df,  fi  haec  eadem  detur  inter  Pon- 
dera GQjSc  P. 

LIBER  1. 

Pars  III.  De  Motibus,  Potentiarum  Adtionibus  , 

mutatis. 

•?*  k;?,*  ■ *?>  sc5j* 

CAPUT  XVII. 

De  Natur a Legibus  New  toni  anis. 

PRefliones , contrariis  Pretfionibus  deftru<5tas , huc 
ufque  confideravimus.  Nunc  Preffiones  , in  Corpo- 
ra fibi  permifia,  & in  Motu  perfeverantia,  agentes,  exami- 
nabimus ,•  hic,  ut  in  omnibus  Phyficis,  ex  Phaenomenis 
ratiocinandum  eft  > & ex  iis  Naturae  Leges  deduci  debent. 

Tres  a Newtono  traduntur,  quibus  illa,  quae  nobis 
de  Motu  nota  funt  > explicari  pofie  credimus. 

Lex  I. 

Cordus  omne  perjeverat  in  Statu  Juo  cjuiefcendi , vel  355. 
movendi  uniformiter  indirectum ; nifi  quatenus , a Ciribus 
imprefjis , cogatur  Statum  illum  mutare. 

Videmus  Corpus  fua  natura  efie  iners , & incapax  file 
movendi,  unde,  nifi  caufa  extranea  moveatur,  in  Quiete 
femper  neccfiario  manet. 
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Corpus  etiam  fcmel  motum  in  Motu , fecundum  ean- 
dem rectam  lineam , eadem  cum  Velocitate  , continuare, 
quotidianis  Experimentis  pleniifime  conflat ; nullam  enim 

, unquam  mutationem  in  Alotu  fieri  videmus , nifi  aliqua 
ex  Causa.  • 

356.  Corpus  Vi  jnfitd  transfertur  *,  Se  Vis  haec,  ut  ex  Lege 

* jg.  hac  fcquitur , non  mutatur  nifi  Pelione  Caufz  extranea. 

Lex  II. 

357.  Alutatio  Motus  /equitur  proportionem  Vis  motricis  im~ 

prefia , /t Jemper fecundum  reclam  lineam , qua  Vis  illa 

imprimitur. 

q Ex  Phaenomenis  quoque  deducimus  hanc  Legem ; in 

* ’ Nave  enim,  Corpus  quod  propellitur  eodem  modo  mo- 

vetur, five  quiefeat  haec , five  Velocitate  quacunque  aequa- 
biliter progrediatur.  Quod  demonflrat  duos  Motus  feje 
mutuo  non  turbare  , quod  & in  plurimis  Motibus  obtinet. 

Quando  Corpori  moto  alia  fuperadditur  Vis , in  ea- 
dem directione , Motus  celerior  fit. 

Quando  nova  ImpreiTio  Motui  Corporis  contraria  cft, 
retardatur  Motus. 

Si  oblique  agat  nova  Impreffio,Viam  fuam  mutat  Corpus. 
» 359.  Sit  Corpus  in  A,  motum  per  A E Celeritate,  quam 

FigB  iXV*  Pcr^anc  ipfom  defignamus  lineam,  agat  in  A ImpreiTio , 
juxta  directionem  A D , quae  Corpori,  ut  diximus,  agita- 
to , juxta  hanc  direCtionem , communicet  Celeritatem 
AD.  Corpus  duobus  nunc  agitatur  Motibus , quibus  li- 
neae AE  & AD  eodem  tempore  percurruntur;  hijduo 
* JSg-  Motus  fefe  mutuo  non  turbant  * , fed  Motu  , ex  ambo- 
bus compofito , Corpus  fertur. 

Ut  Motum  hunc  compofitum  determinemus,  conci- 
piamus lineam  AD  , dum  hanc  Corpus  percurrit,  Motu 

paral- 
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parallelo  transferri  Celeritate , qua  Corpus  movetur  jux- 
ta direrftionem  lineae  A E , quam  in  hoc  Motu  Puncftum 
A percurrit.  Id  eft , concipimus  fingula  Pun&a  lineae  AD 
lineas  ad  A E parallelas,  velocitate  AE,  percurrere; 
quare  Corpus , ubicunque  in  illa  linea  detur , eodem  Mo- 
tu cum  hac  ipsa  gaudet ; ponimus  praeterea , Corpus , 

Motu  proprio  , per  hanc  ipfam  lineam  ferri , & fic  du- 
plici Motui  fubjici ; ut  haec  omnia  in  Nave  , uniformi- 
ter mota , obtinent. 

Translata  jam  fit  linea  in  ad,  Corpus  erit  in  b , & AE 
erit  ad  A D , ut  A a ad  a b ; quia  uterque  Motus  aequa- 
bilis eft.  Abfoluto  parallelogrammo  A D B E , &:  dutfta 
Diagonali  A B , clare  patet  Pun<5tum  b in  hac  Diagonali 
dari , & Corpus  verfari  in  B , ubi  linea  A D pervenit 
ad  EB;  Motu  ergo  Compofto  Corpus  percurrit  Dt  agona-  ^60. 
lem  parallelogrammi  formati  lineis  , ftu  directiones  , 
longitudinibus  celeritates  Motuum  defignantibus\  Diagona- 
lis autem  celeritatem  Motus  compofti  exprimit. 

In  fequentibus  videbimus  & Legem  refpedn  Vis  infi- 
t.r  locum  habere , id  eft , Vim  infitam  Corpori,  per  Dia- 
gonalem AB  moto ; aequalem efte  Viribus  primae  per  AE, 

& fecundae  qux  Corpori  juxta  AD  communicatur.  Si', 
nempe  Vis  fecunda  non  pro  parte  cum  prima  contra- 
rie agat ; quod  contingit  quando  Angulus  E A D eft  ob- 
tufus , in  quocafu  nova  Impreffio  pro  parte  in  minuen- 
da prima  Vi  impenditur. 

Lex  Illi 

Attioni  contraria  fernper  aqualis  eft  Reattio;  id  eft , ]6l. 
nulla  in  Corpus  poteft  dari  Attio  fine  Refft entia  ipft  aquali , 

£5?  Corporum  duorum  Attiones  in  fe  mutuo  fernper  funt 
aquales in  partes  contrarias  diriguntur 

Omnis 
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y6l.  Omnis  Atftio  Refiftentiam  requirit , tolle  hanc,  & illa 
evanefcet ; quis  enim  A&ioncm  fine  Obftaculo  conci- 
pere poteft  ? 

Si  Adtio  major  fit  Refiftentia  , pro  parte  fine  Obftacu- 
lo aget  illa , quod  fieri  non  poteft. 

Si  Refiftentia  major  ponatur , cum  ha:c  fit  A<ftio  con- 
traria , in  eandem  incidimus  conclufionem  ; & contra- 
rias Acftiones  ncceftario  aequales  efte  fatis  clare  patet.  Sed 
& evidentius  (equenti  examine  hoc  patebit. 

363.  Detur  Vis  qua:  in  Obftaculum  agat , fi  hoc  non  cedat , 
retinetur  Vi  quadam , & datur  Preftio  quae  cum  prima 

* t*5-  contrarie  agit,  haneque  deftruit , quare  ipli  aequalis  eft*. 

Digito  Lapidem  loco  fixum  premo , premitur  aequaliter 
digitus  a Lapide. 

3. 6 4..  Si  cedat  Obftaculum,  refiftit  inertia  (ua  *.  Tr.’ha- 

* l9‘  cur  Corpus  Fune , etfi  hoc  liberrime  agitari  poftk , Fu- 

nis tamen  tenfus  erit , & utramque  partem  versus  aequa- 
\ liter  , quod  oppofitarum  Asionum  a:qualitatem  indi- 
cat : Corpus  vero  cedit , quamvis  refiftat , Vi  aequali  illi 
qua  trahitur , quia  non  refiftit  quamdiu  quiefeit , led 

* l9‘  dum  motum  acquirit  *. 

Currus  trahitur , in  initio  Motus  inertia , poftea  rota- 
rum attritu , & propter  Obftacula  , minora  quidem , fed 
tamen  continuo  in  via  occurrentia , refiftit , & Refiften- 
tia haec  ab  Equo  fuperatur , dum  proprio  Motu  Currus 

* 355-  progreditur  *,  Lora  in  hoc  Motu  partem  utramque  ver- 

sus aequaliter  diftenduntur  , quod  aequales  cftc  Adtionem 
& Rcadtionem  dcmonftrat ; inlequitur  tamen  Equum 
Currus , quia  hic  tantum  refiftit , dum  (equitur  illum ; & 
refiftit , quia  (equitur. 

Corporis  agitati  Motus  dcftruitur,  eod?m  modo  ac 
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quiefcenti  communicatur ; quare  ut  in  hoc  cafu  A<5tioni 
aequalis  e(l  Refiftentia,  (Ic&  in  illo. 

Tandem  videmus  & in  illis  motibus,  qui  ad  Attra- 
(ftionem  referuntur  *.  Legem  de  qua  agimus  locum  ha-  * li- 
bere. 

Magnes  Ferrum  ad  fc  trahit,  trahitur  aequaliter  a Ferro. 

Experimentum. 

Unco , cum  Lance  Librae  cohaerente , fufpenditur  Ma-  ^66. 
gnes  M , & Pondere  P aequilibrium  datur : facillime  nunc  tab.  xiv. 
moveri  poteft , & Ferro  admoto , a certa  diftantia  acce-  Flg'  5' 
dit  Magnes  ad  Ferrum;  & hoc  retrahendo,  antequam 
Magnes  ad  hoc  pervenerit,  Magnes  Ferrum  fequitur; 
eodem  omnino  modo,  ac  Ferrum  ad  Magnetem  acce- 
dit, & hunc  (equitur , quando  illud  (iifpenditur,  & Ma- 
gnes admovetur.  Quando  autem  Ferrum  F fufpenditur  , 
liiblato  Magnete,  Pondus  P fervandum  eft,  & aequili- 
brium inftaurari  debet , Pondere  Lanci  L impofito , ut  in 
utroque  cafu  aequaliter  gravetur  Libra,  & eadem  Mate- 
rix  quantitas  agitetur. 

Sedeat  quis  in  Cymba,  Cymbam  aliam  xqualem»& 
aequaliter  onuftam , Fune  trahat;  ambae  Cymbx  xquali- 
ter  moventur,  & in  medio  Diftanria:  primx  concurrunt; 
fi  una  Cymba  altera  (it  major,  aut  magis  onufta,  pro 
diverfis  quantitatibus  Materix  in  Lingulis  Celeritates  erunt 
diverfe. 

Pcrfe&am  autem  aftionum  oppoiitarum  aequalitatem  367.’ 
demonftrat  Corporum  quies,  ubi  mutua  applicatio  datur : 
nam  quamvis  (c  mutuo  premant,  & quantumvis  facile  ce- 
dere poflint,  neutrum  oppofitum  ex  loco  removet. 

Si  ante  concurfum  interponatur  Obitaculum,  quod 
concurfum  quidem,  non  mutuam  Actionem,  impediat, 

N cum 
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cum  Corporibus  quieteit  hoc,  quamvis  nulla  Vi  reti- 
neatur ; Sc  Obflaculum  aequaliter  ab  utraque  parte  pre- 
mi, dum  Corpora  ad  te  mutuo  tendunt,  manifcflum  eft. 

CAPUT  XV1IL 
'De  Acceleratione  Retardatione  Gravium. 
Definitio  t. 

M Otiis  acceleratus  eft , cujus  Celeritas  omnibus  momen, 
tis  major  Jit. 

Definitio  2. 

Motus  retardatus  eft , cujus  Celeritas  omnibus  momen*  © 
tis  minuitur. 

Vis  Gravitatis  in  omnia  Corpora  pro  quantitate  Ma- 
teriae continuo  agit  * , & quaxunque  fuerint , Gravitate 
eodem  modo  moventur.  Quando  Corpus  libere  cadit , 
Impreffio  primi  momenti  in  fecundo  momento  non  de- 
ftruitur;  ergo  ipfi  (uperadditur  Impreifio  fecundi  mo- 
menti , & fic  de  c arteris ; Motus  igitur  Corporis  libere  ca- 
dentis eft  acceleratus,  & ex  Phaenomenis  conflat,  Motum 
aquabiliter  in  temporibus  aqualibus  accelerari.  Confequcn- 
tiaeenim,  quas  in  fequentibus  ex  hoc  principio.  Acce- 
lerationem efte  aequabilem,  deducemus,  verae  non  effent, 
fi  tale  non  ipfum  eflet  principium.  Has  autem  cum  Ex- 
perimentis convenire,,  in  Cap.  fequentibus  videbimus. 

Ex  hoc  eodem  Principio  concludimus.  Gravitatem  eo- 
dem modo  agere  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens ; 
cum  Celeritates  aequales,  in  momentis  arqualibus,  Corc 
pori  communicer. 

Celeritas  , ergo,  inter  cadendum  ac  qui  [it a , eft  ut  tempus , 

in 
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in  quo  Corpttf  cecidit.  Velocitas  ex.  gr.,  in  certo  Tempo- 
re acquifita,  erit  dupla,  fi  Tempus  fuerit  duplum ; tri- 
pla, (1  Tempus  triplum,  &c. 

Dcfignetur  Tempus  per  lineam  AB,  & initium  Tem-  $7J- 
poris  fit  A.  In  Triangulo  AB  E,  lineae  i f,  ig,  3 h , qux  ]r1yB'1xr‘ 
parallelae  ad  bafin,  per  Punrfta  i,  2,  3,  ducuntur,  funt 
inter  fe  ut  illarum  ab  A diftantix,  Ai,  A 2,  A$;  id 
eft,  ut  Tempora,  qux  per  illas  diftantias  defignamur; 

& Velocitates  Corporis,  libere  cadentis,  poft  illa  Tem- 
pora denotant  *.  Si  pro  lineis  mathemaricis  alix  adhi-  * 
beantur  cum  minima  latitudine,  unicuique  aequali,  non 
eo  mutatur  ipfarum  proportio  * , &hx  minimx  fuper-  *I,EI- vr* 
ficies  xque  prxdictas  Velocitates  denotant.  In  Tempore 
minimo  Velocitas  pro  aequabili  haberi  poteft , & ideo 
Spatium,  in  eo  Tempore  percurfum,  Velocitati  propor- 
tionale eft*,  eaedemque  minimx  (uperficies  Spatia,  mi-  *uj. 
nimis,  fed  xqualibus,  Temporibus  percurfa,  dcfigmre  * 
poterunt  : Idcirco  in  unaquaque  minima  Superficie  me- 
morata, fi  latitudo  Superficiei  pro  Tempore  habeatur, 
Superficies  ipfa  Spatium  percurfum  defignabit.  Totum 
Tempus  AB  conftat  ex  talibus  Temporibus  minimis; 

& area  Trianguli  AB  E formatur  ex  fumma  omnium  Su- 
perficierum  minimarum  hilce  Temporibus  minimis  re- 
condentium : area  ergo  hxc  Spatium  Tempore  A B per- 
curfum  defignat.  Eodem  modo  arca  Trianguli  A 1 f,  re- 
praelcntat  Spatium  Tempore  Ai  percurfum;  Trangu- 
Ia  haec  funt  fimilia,  & arex  illorum  lunt  inter  fc  ut  qua- 
drata laterum  AB,  A I *,  id  eft,  Spatia  ab  initio  casus 
percurfa  funt  inter  f,  ut  quadrata  Vejnporum,  per  qua  *if>.Ei.vif 
Corpus  cecidit : aut  ut  quadrata  Velocitatum , inter  ca- 
dendum acquifi tarum, 
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Diviib  Tempore  AB  in  partes  aequales,  Af,  i.  z, 
2.  3,  3.  B;  ducantur  per  divifiones  lineae  ad  Bafin  paral- 
37  5«  Idae;  Spatia  percurfa  in  illis  partibus,  id  cft,  in  primo,  fe- 
cundo, tertio , £5 )c.  momento,  poftis  momentis  aqualibus, 
flint  inter  fe  ut  areae  A 1 /,  1 fg  z,  zg  h yh  E B ; quae  areae , 
ut  ex  infpedtione  Figurae  patet  ,funt  inter  fe  ut  numeri  im- 
pares 1.  3,  5.  7.  9.  &c. 

Si  Corpus,  poftquam  cecidit  per  Tempus  AB,  non 
ulterius  acceleretur,  fed  Celeritate  BE,  eo  calu  acqui- 
fita,  uniformiter  Motum  continuet,  per  Tempus  BC, 
aequale  Tempori  cafus , Spatium  eo  Motu  percurlum  de- 
fignatur  per  arcam  B E D C , duplam  arcae  Trianguli 
41. ei. LABE*;  <3c  ideo, 

37^-  Corpus  ab  Altitudine  quacunque  libere  cadens , ed  cum 
Celeritate,  quam  cadendo  acquifvit , in  Tempore  aquali 
Tempori  casus , Motu  aquabili , Spatium  duplum  pradtff* 
* Altitudinis  percurret. 

Motus  Corporis , in  altum  projcfti , eodem  modo  re- 
tardatur, quo  Corporis  cadentis  Motus  acceleratur,  ut 
’ * 3*7-  fequitur  ex  lege  2 * ; in  hoc  cafu  Vis  Gravitatis  cum  Mo- 
tu acquifito  conipirat,  in  illo  contrarie  agit;  cum  vero 
Vis  Gravitatis  omnibus  momentis  aequalibus,  aequales 
,I7°’  Corpori  Celeritates  communicet  *,  Celeritas  Corporis  pro- 
' jetti  tn  altum,  aqualibus  Temporibus , aquali  ter  minui- 
tur , aut  retardatur. 

Vis  eadem  Gravitatis  generat  Motum  in  Corpore  ca- 
dente , & hunc,  deftruit  in  Corpore  adlcendente , agit- 
que  femper  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens  *; 
aequalibus  ergo  Temporibus  Celeritates  eaedem  generan- 
78'  tur,  & deftruuntur.  Corpus  in  altum  projettum  adfcendit, 
donec  totum  Motum  amiferit;  adfcendit  ergo  per  Tempus , 
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in  quo  Corpus  cadendo  potefl  acquirere  Velocitatem , aqua- 
lem Velocitati  cum  qua  in  altum  projicitur. 

Si  B A repradentet  Tempus , in  quo  Corpus  adfcen-  379* 
dit , & B E Celeritatem  , cum  qua  in  altum  projicitur ; ;Bj<xv* 
adfcenlus  ccflat , ubi  Celeritas  Corporis  nulla  eft  ; ideo 
lineae  parallelae  ad  Bafin  in  Triangulo  AB  E repraefen- 
tant  Celeritates  in  momentis  Temporis  , quibus  refpon- 
dent  * , & area  Trianguli  AB  E Spatium  adfcendendo  * 377‘ 
percurfum  defignar , ut  ex  demonftratione , circa  Cor- 
pora cadentia  data* , poteft  deduci.  Cum  autem  B E fit  * 373* 
Velocitas,  quam  Corpus  cadendo  per  Tempus  AB  po- 
teft acquirere  *,  Triangulum  hoc  ABE  idem  eft,  quod  * 378. 
Spatium  cadendo  percurfum  repraefentat , dum  Corpus 
inter  cadendum  hanc  ipfam  Celeritatem  BE  acquirit*.  * 373* 
Unde  fcquicur.  Corpus  in  altum  projeclum  adfcendere  ad  38°- 
tandem  altitudinem , d qua  cadendo  potefl  acquirere  Ve- 
locitatem , cum  qud  projicitur . 

Et  altitudines  , ad  quas  Corpora,  diverfis  Velocitatibus  38*- 
projeBa , pojfunt  adfcendere , ejfe  inter  fe  ut  quadrata  il- 
larum Velocitatum  *..  * 374» 

je?5t  sC^WC?5i  !C?ic  5C?J» 

CAPUT  XIX. 

De  Defctnfu  Gravium  fuper  Plano  inclinato. 

Vis,  qua  Corpus  fuper  Plana  inclinato  defeendere 
conatur,  ex  Gravitate  oritur,  & ejuldem  eft  na- 
turae cum  Gravitate , aut  potius  eft  ipfa  Gravitas  immi- 
nuta , quia  Corpus  pro  parte  a Plano  fuftinetur  : idea- 
Vis  illa,  omnibus  momentis,  & in  omnibus  Plani  par- 
tibus, aequalis  eft  *,  & agit  in  Corpus  motum  eodem  *ijo. 
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$Z,  modo  ac  in  Corpus  quicfcens  * : eadem  dc  caufa  Motui 
* i7l'  Corporis , fuper  Plano  libere  de/cendentis,  ejufdem  eft  natu- 
rae cum  Motu  Corporis  libere  cadentis  ; & quae  de  hoc 
dkfta  funt , de  illo  etiam  affirmari  pofTunt.  EJl  igitur  Mo- 
* 37°'  tus  aquabiliter  acceleratus  in  Temporibus  aqualibus  * ; & 
Propofitiones  Num.  iji.  374.  575.  37 6.  377.  378.  380. 
& 38 1-  fi>  pro  dcfccnfu  & adfcenfu  dire<5to  , Motus  fu- 
per Plano  inclinato  ponatur , hic  etiam  locum  habent. 

Celeritates  , quibus  Corpora  duo  defeendunt , quorum 
unum  libere  cadit , alterumfuper  Plano  inclinato  devolvi- 
tur, fi  eodem  T empore  cadere  incipiant , in  lingulis  momentis 
*37o.j8».  eandem  inter  fe  habent  rationem  quam  in  principio  casus*; 
ergo  Spatia  eodem  Tempore  percurrunt , qua  funt  in  ratione 
longitudinis  Plani  ad  illius  altitudinem*.  Et  in  hac  ipsa  ra- 
- tione  funt  Velocitates , defendendo  per  hac  Spatia , aequi fita. 

385.  In  Plano  AB  Spatium  a Corpore  percurfum,  dum  aliud 
TAB.xv.  libere  cadit  per  altitudinem  Plani  AC,  determinatur,  du- 
' 5’  cendo  ad  AB  perpendicularem  CG : tunc  enim  Longitudo 
«1.4.ELVL  Plani  AB  efl  ad  hujus  Altitudinem  AC,  ut  AC  ad  AG *. 

Si  Circulus  deferibatur  diametro  A C , Pun<5tum  G erit 
in  Pcripheria  Circuli ; quia 
•ji.eliil  AGC  , femper  eft  reftus  * 

Plano  utcunque  inclinato , femper  eft  in  eadem  illa  Pe- 
ripherie : unde  fequitur , Chordas  omnes , ut  A G efte 
inter  fe  ut  Vires , quibus  Corpora  fuper  his  defeendere 
^41.385.  conantur*;  &has  percurri  a Corporibus  devolutis,  in 
Tempore  in  quo  Corpus , libere  cadendo , poteft  per- 
¥ 384.  currere  diametrum  AC*;  quare  Tempora  dcvolutio- 
num » per  has  Chordas , funt  aequalia.  Velocitates  etiam, 
in  fine  defccnsus  funt  ut  ipfas  Chordae. 

Unicuique  Chordae , ut  A G , per  A duftx,  parallela  du- 
‘ qi 


angulus  in  Semicirculo  , ut 
; ideo  Punctum  ut  G,  pro 
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ci  poteft  alia  per  C,  quae  squalis  erit,  & aequaliter  in-  . 
clinata;  igitur  in  Semicirculo , ut  AHC,  Vires  quibus  Cor-  3°7* 
fora  juxta  Chordas , in  Puncto  infimo  terminatas*  defeen- 
dere  conantur,  ut  (fi  Velocitates,  devolvendo  per  has  acqui- 
fita , fiunt  inter  (e  ut  ha  Chorda;  & quando  Corpus  fibi  per-  ^gg^ 
mittitur , eodem  Tempore  ad  P undam  infimum  Semicircu- 
li perveniet , five  libere  cadat  juxta  Diametrum , ftve  de/1 
cendat  fuper  Chorda  H C quacunque. 

Tempus  devolutionis , per  totum  Planum  AB,  poteflcon - 
ferri  cum  Tempore  de/census  per  Plani  altitudinem  AC; 
nam  hocce  Tempus  eft  squale  Tempori  devolutionis  per 
AG;^  quadrata  Temporum  funt  inter  fe  ut  A B ad  A G*,-  *574  iS*. 
fcd  A B eft  ad  AC,  ut  AC  ad  A G * : quadrata  igitur  * 385. 
linearum  AB  & AC  funt  quoque  inter  fe,  ut  AB  ad  *20.ej.vi. 
AG  & ideo  iftae  lineae  AB  & AC  funt  inter  le,  uc 
Tempora  defeensus  per  AB,  & AG , aut  AC,  id  cft,. 
Tempora,  in  hoc  calu,  funt  ut  Spatia  percurfa. 

In  eodem cafu  Velocitates  in  fine  defeensus  funt  aquales  ; 390.- 
nam  poft  Tempora  aequalia,  quando  Corpora  funt  in 
G & C,  Velocitates  funt  in  eadem  ratione  quam  in  prin- 
cipio casus;  id  cft,  wt  AC  ad  AB  *.  Quando  Corpus 
defeendit  a G ad  B,  crefcit  Velocitas  ut  Tempus  *;  & * 3St.- 
Velocitas  in  G cft  ad  Velocitatem  in  B , ut  A C ad  A B * ,•  *38?..  * 
Velocitates  ergo  in  B & C eandem  rationem  habent  ad 
Velocitatem  in  G,  & funt  squales  *.  *s». ei.  v. 

Si  varia  Corpora  defeendant  per  lineas  redas,  ex  A 391. 
dudas,  & ad  horizontalem  C B terminatas , omnium  ho- 
run^  Corporum,  in  fine  defeensus,  Velocitates  erunt 
aequales  * ; &:  Tempora  defeensus  ut  Spatia  percurfa  * : *?9c.-  •< 
fi  vero  lineae  in  Pcripheria  Circuli  AGC  effent  termi--*389* 
natae.  Tempora  forent  ecqualia,  & Velocitates  ut  Spatia 
pcrcurfit.  Dentur  *3 8 7 ■ 3 8 s * ' 
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Dentur  iterum  varia  Corpora , qua  per  varia  Plana  def 
Cendant , <Sc  Spatia  Aqualia  percurrant , ut  AC,  A F , que- 
runtur Velocitates  m C & F.  Quadratum  Velocitatis 
in  F ad  quadratum  Velocitatis  in  B,  aut  in  C5*- , ut  AF,*. 
aut  A C,  ad  AB;  nempe  ut  Altitudo  Plani  ad  Longi- 
tudinem , id  eft  ,funt  quadrata  Velocitatum , ut  ipft  Vires 
quibus  Corpora  propelluntur  *. 

Vidimus  Corpus  eandem  acquirere  Velocitatem,  cadendo 
a certa  altitudine  ,five  direSfe  cadat  ,fve  per  Planum  in- 
, clinatum  devolvatur  *.  Sed,  potefl  quoque  Corpus  devolvi 
per  plurima  Plana,  varie  inclinata , etiam  per  curvam, 

( que  ut  ex  innumeris  Planis,  diverse  inclinatis,  conftans 
confiderari  potefl: ) $ Celeritas  femper  erit  eadem , quando 
altitudo  efl  Aqualis.  Non  enim  intereft,  utrum  Corpus  defi 
cendat  per  AB  an  per  EB,  in  B eadem  erit  Celeritas 
& eodem  modo  Corpus  movebitur  per  B C ; ideoque  ha- 
bebit in  C Velocitatem,  quam  devolvendo  per  EC  po- 
tuillet  acquirere,  & in  D Velocitatem,  quam  defeenden- 
do  per  F D , aut  cadendo  per  G D , habuiflet. 

Obfervandum  autem  tranfitum,  dePlano  in  Planum, 
debere  fine  Impactione  fieri,  hac  enim  Velocitas  Cor- 
poris minuitur,  ut  fuo  Tempore  dicetur,  idcirco  Plana 
diverfa  curvis  jungenda  funt. 

Machina, 

Qua  jddfcenfus  Corporum  cum  Dcfcenfu  confertur. 

Pars  prima  hujus  Machinx  efi:  Columna,  ante  explica- 
ta, C *,  cui  fuperimpofita  minor  G *,  cum  qua  conjun- 
(ftum  cft  quartum  Brachium  A *.  Per  unum  ex  foramini- 
bus t ( Tai.  IV.  Fig.  9.  ) , in  Brachii  deferiptione  memora- 
, tis*,  fcd  illud  eligimus  quod  maxime  a Columna  remo- 
vetur, tranfinittitur  Filum,  cum  quo  cohxrct  Globus 

plum- 
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plumbeus  O.  Fili  extremitas  altera  cum  Paxillo  .v  co- 
haeret, <Sc  retinetur  *;  hujufque  circumvolutione  eleva- * 17S. 
tur,  aut  deprimitur  Globus  O. 

Columnae  C applicatur  Regula  lignea  D E ut  hoc 
antea  explicavimus  *.  * *4j- 

Machinae  hujus  pars  altera  eft  Tabella  FH,  quae  in- 
fidit pedi,  cujus  pars  videtur  in  L,  & Cochleae  I.  La-  \ 
tus  BB  in  litu  horizontali  dilponitur,  auxilio  perpendi- 
culi P , converfione  Cochleae  I. 

Lamellae  m,  n , horizontales  lunt  ,&  juxta  latus  BB 
mobiles  ita,  ut  in  eodem  Plano  horizontali  maneant; 
ac  Cochleis  s,  s,  firmantur,  interpofitis  Lamellis  cupreis. 
Cylindri  cuprei  tenuiores  p <kq,  foraminibus  Columnae 
intruduntur;  &,  cum  varia  talia  foramina  dentur,  ad  di- 
verfas  altitudines  firmari  polfunt.  Prxter  hos  & duo  alii 
Cylindri  tenuiores  cuprei  defiderantur  /,  & r,  quibus- 
cum  Lamellae  cohaerent,  fimiles  illis,  quae  caudas  Tro- 
chlearum efficiunt  *;  Lamelfae  hae  in  Iciffiiram  Regulae  * 1*51. 
DE,  intruduntur,  ut  cylindri  in  loco  quocunque  hujus 
fcilfurae  firmentur , ut  de  Trochleis  antea  vidimus  *,  * 24 j. 

Experimentum  I. 

Removentur  Cylindri  p,  q,  l,  r.  , 

Globus  O,  extenlo  Filo,  elevatur;  Fili  longitudo  ita  396. 
determinatur,  & Lamella  m in  tali  loco  ponitur,  ut  Glo- 
bus inferiori  hujus  fuperficiei  applicari  poffit.  Eodem 
modo  difponitur  Lamella  altera  n. 

Globus  uni  Lamellae  applicatur,  & fibi  permittitur, 
Gravitate  nunc  delccndit,  & Motu  adquifito  ad  aliam 
Lamellam  adlcendit. 

Si  Filum  paulo  magis  tendatur,  in  Lamellam  oppo- 
sitam incurrit. 

O Ponan. 
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397.  Ponantur  nunc  cylindri  />,&/;  quibus,  pro  diverfb 
fitu,  divcrfimodc , propter  diverfam  Fili  inflexionem, 
variatur  via,  per  quam  Corpus  defeendit;  firmetur  La* 
mina  m in  eo  fitu , ut  ad  hanc  Globus  pertingere  pofi 
fit : fi  nunc  ab  hac  Lamina,  ut  prima  vice,  dimittatur 
Globus,  eodem  modo,  & per  eandem  curvam,  quam 
prima  vice  fecutus  eft,  ad  n adfcendet;  unde  patet  in 
utroque  cafu  eandem  defeendendo  adquifitam  fuifle  ve- 
locitatem. 

, Idem  hocce  Experimentum  confirmat,  quod  ex  ante 

dictis  (equitur,  nempe,  Corpus  ea  Celeritate,  quam  ca- 
dendo per  fuperficiem  quamcunque , five  planam , fve  cur- 
vam , adquifvit , per  aliam  fuperjiciem  fmilem , ad  ean- 
,80.38?.  jiltittiddmm  adfiendere pojfe  Tempufque  adfcenfus 

* 37 &•  aquale  efde  Tempori  defcenfus  , quoque  manifeflum  eft  *. 

399-  Corpus  ea  Celeritate , quam  cadendo  d certa  altitudi- 
ne adquifvit, ad  eandem  Altitudinem  per  curvam  quamcun- 
que adfcendere  potcjl  \ fed  Tempora  hoc  cafu  non  funt  aqualia. 

Experimentum  2. 

*39*-397-  Experimentum  hoc  a praecedenti  * eo  folo  differt ; 

4°°-  Machinae  junguntur  etiam  cylindri  q &cr,  ut  Via  adfcen- 
pjg.  'd.  fus  quoque  varietur.  Pofitis  nunc  quatuor  Cylindris , & 
Lamellis  m & n,  ut  in  Figura  exhibentur,  Experimen- 
tum ut  praecedens  tentetur , & eodem  modo  procedet. 

40r*  Ex  demonftratis  in  hoc  Capite  *,  deducimus  metho- 
39J'  dum  confirmandi  Experimentis,  qux  de  Velocitate  Cor- 

*374’  porum  cadentium  antea  funt  demonftrata  *. 

Machina,. 

Qua  Corporum  Cadentium  Velocitates-  conferuntur; 

4-01-  E ligno  cujus  cralfities  AB  eft  duorum  pollicum*  & 
f:ig  '7xv' altitudo  AD  circiter  pollicum  novem,  formauuvMa^- 

diinar 
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china  haec ; excavatur  lignum  juxta  portionem  Cydoniis 
a (uperiori  parte  ligni  ad  F ulque,  ubi  curva  termina- 
tur in  ipfius  vertice  ; cominuaturque  lignum  ab  F ad  G. 
juxta  tangentem  ad  curvam  in  vertice  F,  cujus  diftan- 
tia  a G eft  unius  pedis.  Ut  lignum  hoc  exactifiime  fit 
elaboratum,  habeatque  fuperficiem  admodum  politam, 
6c  plumbagine  illinitam,  defideratur.  Formationem  autem 
Cyxloidis  in  Scholio  2.  Capitis  lequentis  explicamus. 

Lignum  hoc  circumdatur  Regulis  ligneis  HH,  HI, 
II;  & fpatium  quod  hifcc  continetur  in  duos  quafi  Ca- 
nales dividitur  Regula  mm,  cujus  altitudo  eft  quartae 
partis  unius  pollicis. 

In  Canali  utroque  movetur  Globus  aeneus , diametri 
iemi- pollicis , in  utroque  etiam  datur  Obex  O;  hi,  ope 
Cochleae  lateralis , ubi  defideraveris , firmantur , & in- 
terpofira  Lamella  cuprea  , cum  Cochlea  cohaerenti , \x- 
fio  ligni  cohibetur. 

Machina  tribus  luftinetur  Cochleis  aeneis , quarum  duae 
videntur  in  C,  C,  harum  ope  fuperficies  F G in  fitu  po- 
nitur horizontali.,  cujus  fitus  indicium  dat  Perpendi- 
culum P„ 

Regula  mm  dividitur,  ab  F ad  G in  partes  aequales, 
ab  F autem  fiirfum  inaequales  funt  ,•  fed  demonftrant  in- 
tervalla aequalia  inter  Altitudines. 

Hujus  Machinae  haec  eft  proprietas ; Globi , ab  al- 
titudinibus , utcunque  inaequalibus , dimifti , aequalibus 
Temporibus  ad  F perveniunt ; quod  facile  patebit  fi 
Obices  O , O , in  F firmentur , & Globi  eodem  mo- 
mento a diverfis  Altitudinibus  dimittantur. 

Qui  hujus  proprietatis  geometricam  defiderant  de- 
monftrationcm , Caput  fequens  adeant ; iplam  in  Machi- 

O 2 na 
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na  obfervare  proprietatem , hoc  loco  fuftkit. 

Experimentum  3. 

4.05.  Conftituta  Machina , ut  didtuna  , firmentur  Obices, 
applicato  uno  divifioni  quarta:  ab  F , altero  divifioni 
fextvT.  Si  nunc  Globi  dimittantur  , eodem  momento,  ab 
Altitudinibus , qua:  funt , ut  quatuor  ad  novem  ; di- 
naiilo  nempe  a minori  altitudine  globo  illo  , cu^us  Obex 
minus  ab  F didat , eodem  etiam  momento  quam  exac- 
tiftinae  ad  Obices  pervenient. 

Globi  hi  codena  momento  in  F dantur,  aequalibus  er- 
go Temporibus  percurrunt  I ineas , quae  funt  ut  quatuor 
ad  fex,  id  eft,  ut  duo  ad  tria  , in  qua  ratione  funt  ho- 

»119.  rum  Globorum  Velocitates  *;  horum  numerorum  qua- 
drata fiant  quatuor  & novena , quae  funt  in  ratione  Alti- 
tudinum , a quibus  cadendo  Corpora  adquifivere  Veloci- 
tates fuas ; quod  Experimento  confirmandum  erat. 

Ita  Obices  funt  conftituendi  ut  applicatis  Globis , ho- 
rum centra  divifionibus  Lineae  FG  refpondcant , & in 
dimittendis  Globis  ad  Altitudines  centrorum  attenden- 
dum eft. 

CAPUT  XX. 

De  Ofcillatione  Pendulorum. 

Definitio  i. 

4 °4“  » Dio  tenuijfimo Jufpenfum , {fi  cum  Dio,  circt 

VJ  Filt  punitum  fixum  , mobile  , vocatur  Pendulum. 

Motus  Penduli  eft  Vibratorius,  feu  Olcillatorius. 

Quando  Pondus  , Filo  extenfo , elevatur , Gravitate 
defeendit , & Celeritate  adquifita  ad  eandem  Altitudi- 
nem 


Digiti2ed  by  Google 


DigitizefJ  by  Google 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  L Cap.  XX.  109 

nem  ad  partem  oppofitam  adfcendit  * ; Gravitate  dein-  *^8, 
dc  iterum  redit;  & Vibrationes  continuar. 

Rotationem  circa  Punctum  fufpcnfionis  liberrimam 
hic  fupponimus,  & nullam  dari  Acris  rcfiftentiam;  quae 
in  majoribus  Pendulis  admodum  cft  exigua. 

Sit  Pendulum  CP,  fulpcnfum  in  C;  in  motu  fuo  tab.  xvr. 
Corpus  P deferibit  portionem  Circuli  P Bp ; fi  loco  hu-  Fls-  l' 
jus  motus,  Corpus  defeendat  per  Chordam  P B ; iterumque 
adfcendat  per  Chordam  B p,  6c  Vibrationes  fu  as  per  Chor- 
das peragat ; defcenfus  fiet  in  tempore,  in  quo  Corpus 
cadendo  potclt  percurrere  diametrum  AB*,  id  cft,  lon-  * 3ss. 
gitudineni  duplam  longitudinis  Penduli  : in  tempore 
aequali  adfccndet  per  Chordam  B p*;  in  tempore  ergo  inte-  * sgS 
gra  Vibrationis , quod  duplum  eft  temporis  defcenfus.  Cor- 
pus cadendo  pote  fi  percurrere  quatuor  diametros*;  id  eft,  * 374* 
longitudinem  octuplam  longitudinis  Penduli. 

Cumque  defcenfus  & adfcenfus  per  Chordam  quam- 
cunque  fiat  in  tempore  aequali  *,  omnes  Vibrationes  per  * sS8. 
Chordas,  five  magnas,  five  exiguas,  funt  aeque  diuturnae. 

In  Vibrationibus  exiguis  harum  durat iones , dum  in  Cir-  4.06.  • 
culo  movetur  Corpus , cum  durationibus  Vibrationum  in 
Chordis  conftantem  rationem  habent,  illam  nempe,  qua  da- 
tur inter  Circuli  peripheria  ejuadrantem  diametrum , pro- 
xime ut  n.  ad  14.  Idcirco  ejufdem  Penduli  Vibrationes  exi-  . Q_ 
gua,  licet  in&quales , ad  finfum  funt  aque  diuturna. 

Experimentum  i.  - * ,7J. . 

Columnae  C applicatur  Bracilium  A *.  Pendula  duo  408. 
fufpenduntur , PE,  pe,  quorum  Fila  foramina  duo  ex  F£B,XVI* 
tribus,  quae  in  Lamina  GH  flab.  IV.  Fig.  9.  ) dantur  *,  * 177. 
trajiciunt,  & Paxillis*  firmantur;  quorum  Revolutione  * 178. 
ad  eandem  longitudinem  reducuntur. 

O 4.  Pcn- 
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Pendula  hasc,  fi  a Punctis  P,  Se  p,  eodem  temporis 
momento,  dimittantur,  eodem  tempore  pervenient  in 
F Sc  f.  Se  lic  motum  continuabunt  per  Arcus  P B F & 
p.bf  lemper  eodem  tempore. 

H*ec  autem  arqualitas  plenius  explicanda  eft ; Se  dicen- 
dum quare  Vibrationes  in  Circulo  ad  Vibrationes  per 

* 4S<5-  Chordas,  quam  dixi  * rationem  habeant. 

409.  Rotetur  Circulus  FEB  fuper  linea  AD,  donec  Pun-  0 
tab.  xvi.  ftum  p in  a ad  Fncam  hanc  perveniat ; Iioc  motu  Pun- 

dum  B dekribit  Curvae  portionem  B P A : eodem  mo- 
do limi  lis  Curvae  portio  BD  deferibitur , totaque  Cur- 
va A B D vocatur  Cjclois,  Circulus  FEB  Generator  dicitur. 

410.  Dividatur  Curva  in  duas  partes  aequales  in  B , portionef- 
que  B A & B D difponantur,  uc  Punda  A & D jungantur 
in.C;  Pxundum  vero  B ,#cum  Pundis  A & D lineas  AD, 
coincidac.  Juxta  harum  portionum  curvaturam  Laminae 
metallica:  infledantur  ita,  ut  Filum  Penduli  in  C fufpen- 
li,  motu  fuo  vibratorio,  ab  utraque  parte  lele  Laminis 
illis  applicet,  Se  eandem  curvaturam  cum  illis  adipilca- 
tur.  Nunc  polita  longitudine  Penduli  CB,  Corpus  P 
in  Vibrationibus  luis  delcribet  Cydoidcm  ABD,  ut  in 
kquenti  Scholio  i°.  demonftramus;  ita  ut  Filum  longi- 

41  L melinis  B C a:quale  fit  Curva:  C A;  quare  tota  Curva  ABD 
dupla  efi  lineas  CB;  & quadrupla  axis  FB. 

411-  , In  eodem  Scholio  demonftramus.  Tangentem  ad  Cur- 
vam m Punffo . ut  P .parallelam  ejfe  Chorda  EB  .in  Cir~ 
culo  F B E dutta  ad  Puntfum  infimum  B ex  Puncto  E.  in 
quo  Circulus  fecatur  d linea  P E,  parallela  ad  bafim  j4D  » 

414  ^ per  p tranf eunti:  Ut  & portionem  P B Curva  aqualem 
ejfe  duplo  Chorda  EB. 

Cum  autem  in  lingulis  Curva:  pundis  Corpus  in  Cur- 
va 
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va  defcendat  juxta  directionem  Tangentis  ad  Curvam, 

(equitur.  Corpus  in  P untto  quocunque  Curva  , ut  P,  co - 4f4* 
nari  defeendere  cum  vi , qua  proportionalis  efl  Chordae 
refponJcnti  in  circulo,  ut  EB*,  quae  ip(a  cum  fit  dimidium  *4n-387» 
arcus  Curva, inter  hocce  Punctum  P Curva  Punctum  infi- 
mum, intercepti  *,  cum  hoc  arcu  eandem  rationem  [equitur*.  * 4*  ^ 

Unde  patet,  (i  duo  Pendula  ut  CP  ab  altitudinibus 
divcrfis,  eodem  momento,  dimittantur,  celeritates,  qui- 
bus cadere  incipiunt , efle  inter  (e,  ut  Spatia  percurren- 
da , antequam  ad  B perveniant  : fi  ergo  iftis  celeritati- 
bus Tolis , motu  non  accelerato,  agitarentur,  eodem  tem- 
poris momento  ad  B pervenirent*;  eodem  modo  velo-  * n 9* 
citatibus  fecundo  momento  acquifitis,  etiam  ad  B eodem 
momento  pertingunt;  idemque  ratiocinium  pro  momen- 
tis (equentibus  procedit:  ergo  (emi- Vibrationes , utcun- 
que inaequales,  ut  & Vibrationes  integrae,  temporibus- 
aequalibus  peraguntur. 

Ulterius  in  tertio  Scholio,  demoriftramus,  Tempus  unius 
cujufque  Vibrati  oriis  ejfe  ad  tempus  cafus  verticalis , per femi- 
longitudinem  Penduli , ufpcripheria  Circuli  ad  diametrum. 

In  Cyclo  ide  pars  infima  cum  Circuli  arcu  exiguo  ad  416.- 
(enfum  coincidit ,•  & haec  eft  vera  ratio  , quare  in  Circu- 
lo tempora  Vibrationum  exiguarum , utcunque  inaequa- 
lium , fint  aequalia,  &hac  eadem  de  causa  , etiam  in  cir- 
culo, fi  Vibratio  fit  exigua,  hujus  duratio  ad  tempus  ca-* 
sus  per  (emilongitudinem  Penduli,  diiftam  rationem  ha-' 
bebit , circumferentiae  Circuli  ad  diametrum  *.  Sed  hoc  * 4*  t* 
tempus  casus  per  (emilongitudinem  Penduli,  efl  pars  quar- 
ta temporis  casus  per  longitudinem  odtuplam  ipfius  Pen-' 
duli*;  quod  tempus  aequale  eft  durationi  Vibrationis  * 374. 
per  Chordas  *.  Idcirco  duratio  Vibrationis  per  arcum  ad  *4°j>- 

duia- 
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Jurationem  Vibrationis  per  Chordas,  ut  peripheria  Cir- 
culi ad  quatuor  diametros , aut  ut  quadrans  circumfe- 
rentia; Circuli  ad  diametrum,  ut  jam  monuimus*,  id 
c(l  proxime  ut  11.  ad  14.  & celerius  per  arcum  quam  per 
Chordas  Vibrationes  peraget  Pendulum. 

Durationcs  Vibrationum  Pendulorum  iruqualium  con- 
feruntur. Quando  arcus  funt  fimiles , Deviationes  rdpe- 
<5tu  Chordarum  funt  cti^m  fimiles,  & tempora  Vibra- 
tionum per  arcus  funt  ut  tempora  Vibrationum  per  Chor- 
das ; hax*  vero  funt  tempora  defcensus  per  longitudines 
octuplas  longitudinum  Pendulorum  *;  quorum  quadra- 
ta durationum  funt  ut  iftoe  longitudines  octupla;  * five 
ut  ipjx  longitudines  Pendulorum  *. 

Experimentum  2. 

Duo  Pendula  EP,  e p , quorum  longitudines  funt  ut 
9.  ad  4 , eodem  tempore  dimittuntur  a PunCtis  P , p,  ita, 
ut.  Vibrationibus,  arcus  fimiles  defeibant;  Pendulum 
majus  duas  abfolvit  Vibrationes , dum  minus  tres  pera- 
git , ut  in  horum  concurfu  obfervatur.  Quadrata  dura- 
xionum  Vibrationum  funt  ut  9.  ad  4.,  nempe  ut  lon- 
gitudines Pendulorum. 

Quando  Vibrationes  funt  exiguae,  haec  ratio  etiam  lo- 
cum habet,  quamvis  Pendula  non  per  arcus  fimiles  agi- 
tentur *. 

Circa  omnia , quae  hucufque  de  Pendulis  dfea  funt , 
obfervandum  , non  interere  quantum  ponderet  Corpus  quod 
agitatur  , aut  utrum  Corpora  dvverjorum  Pendulorum  inae- 
qualiter ponderent , aut  ex  diverfd  formentur  materia.  Cum 
Vis  Gravitatis  proportionalis  fit  quantitati  materia;  in  om- 
nibus Corporibus  *,  omnia  Corpora  , in  iifdcm  circum- 
flandis, Gravitate  aeque  celeriter  moventur.  Quod  etiam 
fequenti  Experimento  confirmatur,  Ex- 
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Dentur  duo  Globi  ecquales,  aut  inxquales,  unus  ex 
Plumbo,  alter  ex  Ebore;  Filis  fufpendantur , & fint 
Pendula  ecqualia;  Vibrationes  ecquales,  atque  exigua: 
utcunque  inxquales,  funt  xque  diuturnas. 

Sxpe  loco  Fili  Virga  Perrea  tenuis,  fed  rigida,  adbibe-  41?- 
tur,  & aliquando  etiam  Pondera  duo,  aut  plura,  ei  an- 
nc<ffuntur. 

Definitio  z. 

Talis  Virga  fujpenfk , $ circa  Pnnttum  mobilis,  no-  42+- 
catur  Pendulum  compofitum.  UtCQP.  \\\{. 

In  hoc  cafu  Regulse  memoratae  locum  non  habent;  i»g-  >• 
fed  Pendula  talia  ad  fimplicia  revocantur,  determinan- 
do in  iis  Punctum , in  quo  fi  Pondera  forent  jun<5ta , Vi- 
brationes edent  aeque  diuturna:  cum  Vibrationibus  Pen- 
duli compoliti. 

Definitio  3. 

Hoc  PunElum  vocatur  Centrum  Ofcillationis.  Ut  O.  415. 

In  Scholio  4*.  Methodum  hujus  determinandi  expli- 
camus. 

Corpus  cujulcunquc  figurae  poteft  fufpendi,  & circa  4 16. 
pundtum , aut  potius  axem  , vibrari ; in  eo  etiam  poteft 
determinari  Centrum  Ofcillationis. 

Quando  Linea  reffa  , qualis  e/i  Filum  ferreum , cirda  417. 
extremitatum  alteram  vibratur  , Centrum  Ofcillationis 
di/lat  a Puntfo  fufpenfionis  duabus  partibus  tertiis  longi- 
tudinis Fili.  Ut  in  eodem  Scholio  demonftramus. 

Experimentum  4. 

Cylindrus  aeneus,  longitudinis  duorum  pedum  cum  423. 
femitTe,  AB,  ita  fufoenditur,  ut  circa  extremitatem  A tab.xvi. 

P vibtc-  F'3' y* 
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vibretur;  rotatur  circa  axem  cum  ipfo  in  A cohaerentem, 
& qui  axi  Librae  fimilis  eft,  ut  attritus  m nor  fit  Sufipen- 
ditur  autem  auxilio  Laminae  M L (lab.  IV.  Fig.y.  )* 
quod  quomodo  fiat,  foramini,  in  lamellis  parallelis, 
cum  majori  M L cohaerentibus  in  M finis  indicant.  Lamel- 
la vero,  nifi  poft  fufipcnfii.il  Cylindrum,  firmari  non  de- 
*>77-  bec*,  ut  pondere  Cylindri,  Lamina,  antequam  firme- 
tur, fitum  verticalem  acquirat.  Pendulum  linaplex  e p, 
cujus  longitudo  cll:  duarum  partium  tertiarum  AB.  eo- 
dem tempore  cum  Cylindro  dimittitur;  &c  \ ibrationes 
Penduli,  & Cylindri,  eodem  tempore. peraguntur. 

4.79.  Vibrationes  Pendulorum,  ut  diximus,  licet  inaqua- 
* 407-  les,  fiunt  seque  diuturnae  *,  & haec  Pendulorum  proprie- 
tas maximi  usus  eft  in  Horologii  conftrudione,cui  motus 
aequabilis,  Pendulo  adjundo,  communicatur. 

4?0,  Horologiis  in  diverfti  loca  tranfl.itis  , Vim  Gravita- 
tis non  ubique  Terrarum  aequalem  die  enotuit  ex  eo  , 
quod  Vibrationum  cjufilcm  Penduli  durationes,  in  di- 
verfis  1' egionibus,  inaequales  reperta  fiunt;  Sc  haec  Gra- 
vitatis diverfitas  per  Pendula  mensuratur. 

4-"T-  Dentur  duo  Pendula,  C P , cp,  quorum  Longitudines 
xvn  fint  tnterf(y  ut  brires  Gravitatis  quibus  agitantur ; fi  ar- 
Pig.  2.  cus  fimiles  excurrant , in  pundis  refpondentibus  Gravita- 
tes eandem  fiemper  habebunt  rationem  inter  fie,  propter 
inclinationes  aequales,  & hac  erit  ipfii  ratio  arcuum  per- 
currendorum , ( quia  arcus  fimiles  fiunt  ut  pendulorum  lon- 
gitudines ) qui  ergo  aequalibus  temporibus  percurrcn- 
*jj9-  tur  *,  id  eft,  Vibrationes  erunt  aque  diuturna. 

Si  ad  eandem  Longitudinem  reducantur  mutato  Pen- 
dulo cp  cujus  Longitudo  fiat  c q,  arqualis  CP;  quadra- 
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tum  duradonis  Vibrationis  Penduli  cq  cft  ad  quadratum 
duradonis  Vibrationis  Penduli  cp,  aut  CP,  ut  Longitu- 
do cq,  aut  C P,  ad  cp*j  id  cft  ut  Gravitas,  quae  in  Pen-  * 4»*- 
dolum  C P agit,  ad  Gravitatem,  quae  Pendulum  cq  agi- 
tat. Sunt,  ergo,  durat  tones  Vibrationum  Pendulorum  aqua-  432. 
Itum,  in  ratione  fubduplicatd,  inverfd,  Gravitatum  in  Pen- 
dula agentium. 

Et  in  genere  quadrata  durationum  Vibrationum  Pendu-  433. 
lorum funt  direfle , ut  Pendulorum  Longitudines  in-  *41*' 

verse  ut  Gravitates  quibus  moventur  *.  * 43 

Gravitates  ipfe funt  daretfe , ut  Longitudines  Pendulo-  4H- 
rum  *,  f)  inverse  ut  quadrata  durationum  Vibrationum  *.  * 

Plurima  Phaenomena  naturalia  a motibus  pendent  ana-  - 4.^ 
logis  cum  motibus  Pendulorum , & illis  explicandis  dc- 
monftrata  de  Pendulis  inferviunt,  eftque  hic  ultimarum 
Propofitionum  praecipuus  uftis. 

Pendula  quoque  peculiarem  utilitatem  habent  in  Ex- 
perimentis,  qua£  de  Corporibus  motis,  &:  Viribus  infi- 
tis  agentibus,  inftituuntur;  in  his  autem  cafibus  Pendu- 
lorum Velocitates  conferendae  funt,  hafque  duobus  mo- 
dis confide/are  poffumus. 

Definitio  4. 

Velocitatem  Penduli  vocamus  illam , qud  agitatur  Cor - 437. 
pus fufpenfum , ubi  hoc  pervenit  ad  locum  tnfmum  arcus 
quem  percurrit. 

Si  de  pendulo  compofito  agatur,  loco  Corporis  fufpcn- 
fi,  Centrum  Ofcillationis  confiderandum  cft. 

Definitio  5. 

Velocitas  angularis  Penduli  illa  efqud  hoc  circa  Pun-  438. 
Sium  Sufpenfionis  rotatur , ubi  ad  fi 'tum  verticalem  pervenit. 

Dc  hifcc  duabus  Velocitatibus  nunc  nobis  agendum  eft. 

P Z K Dcn- 
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TAB.  XVI. 
Fig.  6. 


44°- 

441. 

TAB.  XVI. 

rig.  i. 


Dentur  Pendula  duo  CP,  cp,  qua:  Vibrationes  per- 
agunt in  Arcubus  P F , pf  Centris  C , e,  eodem  interval- 
lo deferibantur  Arcus  LO,  lo\  fintque  in  locis  infimis 
arcuum  PF,  pf.  Portiones  infinite  exigua:  BD,  bd , qux 
eodem  tempore  percurrantur.  Velocitates  Pendulorum 
funt  ut  BD,  bd\  fk  horum  Velocitates  Angulares  ut 
MN,  mn\  id  efl,  ut  anguli  BCD,  bcd. 

Definitio  6. 

Angulum  Penduli  vocamus  illum , quem  defendendo, 
aut  adfendendo , Pendulum  defer  ibit . 

Velocitates  Penduli , in  Vibrationibus  in  aqualibus,  funt  in- 
terJe  ut  fubtenfa  Arcuum,  quos  Corpus  defendendo  deferibit. 

Velocitas,  in  dcfccnfu  per  Arcum  DB,  ad  Veloci- 
tatem , fi  defeendat  per  P D B , ut  chorda  D B ad  chor- 


*3 87-79 j.  dam  PB  *. 


442.  ifl  Vibrationibus  exiguis,  Arcus  funt  fenfibiliter  ut  chor- 
da: ; quare  Velocitates  funt  ut  arcus , aut  ut  Penduli  4n- 

* 44°.  guli  *. 

In  hifce  Arcus,  aut  Angulus,  exiguus  eft,  qui  15-  gr. 
non  fuperat;  hic  enim  Arcus  fe  habet  ad  fuam  fubten- 
fam,  ut  550  ad  ^49. 

444  In  Pendulis  diverfis, fi  Arcus  fint  fimiles,  aut  singuli 
aquales.  Corpora  defccndunt  per  fpatia,  qux  funt  ut  Pen- 
dulorum Longitudines , in  qua  eadem  ratione  funt  Veloci - 
* 374-393-  latum  quadrata  *. 

444.  Si  Pendula  fint  aqualia,  singuli  aquales, fd  Gravita- 

tes differant , Vires,  qua:  in  Corpora  agunt  in  Pundbs  re- 
fpondentibus,  funt  ut  ipfx  Gravitates ; &,  in  initio  def- 
ccnfus,  percurrendo  fpatiola  aequalia,  Corpora  acquirunt 

* 39*-  J’cloatates , quarum  quadrata  funt  ut  Vires  prementes  *, 

id  eft,  ut  Gravitates  j Accelerationes,  percurrendo  fequen- 
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tia  fpatiola  aequalia  fequuntur  eandem  legem,  quod  , cum 
ubique  in  Pun&is  relpondentibus  obtineat,  propter  Vi- 
res in  conflanti  ratione,  & fpatiola  aequalia)  integrae 
Velocitates  quoque  hanc  rationem  fequuntur. 

Conjungendo  tres  ultimas  Propofitiones  Univcrfalem  4.4.^ 
habemus  regulam:  In  Vibrationibus  minoribus  quadratum 
Velocitatis  Pendult  /equi  rationem  compofitam  ex  ratione  * 
quadra! i Anguli  * , ratione  Longitudinis  *»  ut  ratione  * ’H" 
Gravitatis  in  Pendulum  agentis  *.  * 444. 

Velocitatem  angularem,  (i  Pendula  fint  xqualia,  fequira-  4.4.6. 
tionem  ip/ius  Velocitatis , manifeftum  cft.  Sit  B Dareus  mi-  tab.Xvi. 
nimus  determinato  tempore  percurfiis;  hic  cft  ut  Pcn-  F‘s'  6' 
duli  Velocitas  *,  S c menfurat  angulum  B C D;  fi  ipfa  Ve-  * 
locitas  fervetur , id  cft  fi  maneat  B D , & Penduli  Longitu- 
do mutetur,  minuitur  angulus  BCD,qui  Velocitatem 
angularem  determinat,  ut  augetur  Penduli  Longitudo, 
f/  hic  Angulus  fcquitur  Longitudinis  rationem  inverfam. 

Rationem  ergo  quadrati  Velocitatis  Angularis  habe- 
bimus, fi  inverfam  rationem  quadrati  Longitudinis  cum 
tribus  rationibus,  fupra memoratis  * , jungamus;  fed  con- 
jungendo  rationem  inverfam  quadrati  Longitudinis , cum 
hujus  ratione  dire&a , quae  media  cft  illarum  trium ; ha- 
bemus rationem  Longitudinis  inverfam,  &c  ratio,  quam  447.- 
fequitur  ipfa  Velocitas  Angularis,  eft  compofita  ex  ratione 
Anguli , i/  ratione Jubduplicat d Gravitatis , ut  fff  ratione 
inverfa  fubduplicata  Longitudinis  Penduli. 

Velocitas  Puncii  in  Pendulo  cft  ut  Velocitas  Angularis, 448* 
ut  dijlantia  Puncii  d Centro  Sufpcn/ionis ; id  cft,  hxc  ultima 
ratio  tribus  rationibus  noviflime  memoratis  * addenda  cft.  * 447‘ 

Si  Anguli fint  aquales , aut  Arcus  defeendendo  deferipti  ^9" 
f miles,  quadrata  Velocitatum  funt  ut  Longitudines  *,  £?  * 443..  • 

P 4 ut. 
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44J-  ut  Gravitates  * Ergo,  E Velocitates  hx  fint  aquales,  pro- 
dudta  Longitudinum  per  Gravitates  funt  aequalia  j & quo 
illa  minor  c(t,  eo  haec  eft  major,  id  cft,  fiant  Longitu- 
dines  inverse  ut  Gravitates  ; Se  pro  inverfa  Gravita- 
tum ratione , directa  Longitudinum  ufurpari  poteft : quam 
(i  faciamus  fubftitutionem  in  N°.  4^,  detegimus  in  ca- 
fu  quem  examinamus  Vibrationum  durationes  die  ut  Lon- 
gitudines > quae,  propter  Arcus  fimiles , /««f  ut /pati a de- 
f cendendo , aut  adfcendendo , percurfd. 

Simile  e(t  ratiocinium , fi  agatur  de  eadem  Gravitate; 
tunc  Velocitatum  Angularium  quadrata  , funt  ut  qua- 
4*8-  drata  Angulorum  directe , & inverse  ut  Longitudines  *: 
ergoj  pofitis  Velocitatibus  his  Angularibus  aqualibus , funt 
quadrata  Angulorum  in  inverfx  rationis  Longitudinum  ra- 
tione inversa,  id  eft,  funt  ut  Longitudines. 

Clare  pat  zt,fi  agatur  de  Pendulo  compofito,  di  flant  i am, 
inter  Centra  Sufpenfionis  Ofallasionis,  determinare  Pen- 
duli Longitudinem. 

Occafione  motus  Penduli  obfervavimus,  celerius  Cor- 
pus a Puncto  ad  Pundtum  per  Arcum  defeendere  quam 
4>7-  per  lineam  re<5tam  *.  His  addam.  Corpus  etiam  brevio- 
ri tempore  quam  per  circuli  Arcum  defeendere  pofle; 
Et  in  Scholio  fcquenti  5t0.  dcmonftrabo , 

45}-  Lineam  celerrimi  defcenfus , d Pun£to  ad  Punttum,  magis 
deprefum , non  cum  primo  in  eadem  verticali  pofitum , ejfe 

Cycloidem  inverfam , verticalem , cujus  Punttum  extremum 
cum  fuperiori  Puntto  coincidit , qua  per  P antium  infe- 

rius tranfit. 

M A C H I N.  A, 

Qua  defcenfus  per  Cycloidem , cum  defcenfu per  Li. 
neam  rectam , confertur. 

Tabula 


43 1 


432 
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Tabula  lignea,  AB,  cujus craffities  cft  trium  partium  454. 
quartarum  pollicis,  juxta  figuram  Cydoidis  excavatur, 

& pedi  ita  imponitur  ut  planum  fit  verticale,  6c  Cyclois  Fig.  3. 
in  litu  inverfo  polita  hujus  bafi  parallela  ad  Horizon- 
tem.  Auxilio  trium  Cochlearum,  per  pedes  E,  E,  &F, 
tranfeuntium  in  dido  fitu,  quem  Perpendiculum  P in- 
dicat, difponitur  Machina. 

Ad  latera  1 abulae  AB  ipfi  applicantur  Regulae  cc,dd, 
quibus  canalis  efficitur  in  quo  Globus  aeneus,  cujus  dia- 
meter efl  femi  pollicis,  moveri  poteft,  Cycloidem  per- 
currendo. 

Machinae  jungitur  Regula  lignea  GH,  cujus  cralfities 
pollicem  squati  excavata  hxc  cft,  canalemque  continet 
ejufdem  latitudinis  cum  canali  c ddc,  ut  8c  in  hoc  Glo- 
bus moveatur.  Poteft  hxc  Regula  ad  libitum  inclinari,, 
quia  circa  Cocheam  /7,  quae  Regulam  & 7 abulam  A tra- 
jicit, volubilis  eft,  hacque  Cochlea,  cujus  caput  i la- 
tius eft,  Regula  Tabula:  applicatur  i cufpidc  O Regulam 
' fuftinente.  Hujus  cufpi  lis  fitus  variari  poteft  propter  di-- 
verfa  foramina  r,  r,r,  &c.»  quibus  inclinatio  Regulae 
determinatur. 

In  margine  menfx  difponcnda  Machina  cft,  ne  illa 
impediat  motum  Regulae,  quando  hujus  inclinatio  mi- 
nuitur. Ut  ita  Machina  difponi  poflit  ,**pcs  F ad  angu- 
los re&os,  ipfi  in  medio  inter  E,  E,  applicatur  ad  par- 
tem oppofitam  illius  cui  applicatur  Regula  G H.  Pes  hic 
F plumbo  addito  gravior  eft;  aut,  ubi  firmanda  Machina 
eft,  Pondus  pedi  fupetimponitur. 

Canalis  uterque  bene  levigatus  defideratur  & plumba- 
gine illinitur, ne  dcfcenlus  Globotum  impeuiatur ; in  unoj 
quoque  obex,  ut  ad  libitum  fii maturi 

Ii  x R'  -- 
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Experimentum  5. 

455.-  Inclinetur  Regula  GH  ad  libitum;  Obices  w,  & », 
firmandi  ita  fiunt,  ut  Globi,  fi  ipfis  applicentur,  inter  fie 
refipondeanc.  Si  nunc,  pofitis  Globulis  in  s,  <kt,  etiam 
ut  rcfpondeant , hi  eodem  momento  relaxentur,  Glo- 
bus, qui  Cyclo  idem  percurrit,  primus  ad  obicem  accedet, 
quod  i£tu  detegitur;  <5 c in  majori  inclinatione  hoc  etiam 
ad  oculum  patet.  In  inclinatione  quae  in  Fig  exhibetur, 
ictus  auditur  in  m*  antequam  Globus  alter  quartam  par- 
tem longitudinis  sn  percurrerit. 


SCHOLIUM  I. 

In  quo  quadam  in  hoc  Capite  memoratu  Cycloidis  Proprietates  demonflrantur. 


45«- 
¥ «00. 
T A 11. 

X V 1 1. 

fig-  4- 

* iS.  EI.  III. 

“ 4 EI.  I. 

}.  14-  EI. 
111. 

* H.  E!.  I. 


457- 


458. 
T A B. 
XVII. 
Fig-  5- 


POfita  Cycloidis  memorata  * formatione ; fit  Circulus  generator  B E F. 

Ponamus'  hunc  pervenifle  ad  Punitum  G baleos;  Punitum  F erit  in  f , poli- 
to Arcu  G/  linea;  CIF  aquali;  Punitum  deferibens  erit  in  b,  & erit  hoc  Pun- 
itum Cycloidis. 

Ducatur  G c H diameter  per  Punfhun  contaftiis , erit  haec  ad  bafin  perpen- 
dicularis * , & parallela  diametro  B F.  Dufta  nunc  b L , per  Punitum  Cycloi- 
dis b , bafi  parallela,  fecante  Circulum  FE  B in  E , & lineam  G H in  I ; raa- 
nifcftmn  eft,  propter  aquales  GI  & FL  *,  in  Circulis  aqualibus  aquales  clfc 
i I , E L * ; additi  utrimque  I E aquales  erunt  b E , I L , cui  aqualis  G F *. 

Facile  etiam  liquet  Arcus  Gf,  b H,  EB,  aquales  e(Tc  inter  fc & linea  GFs 
idcoque  linea  b E. 

Ex  quibus  hanc  Cur At  deducimus  proprietatem , Si,  ex  Punfto  quocunque  Cy 
cloidis,  ad  bafin  duratur  parallela,  qua  fcmicirculum  ftcat  fuper  axe  deferiptum  ad 
partem  Curva,  qualis  linea  hic  eft&EL,  erit  hujus  portio,  inter  Cycloidem  & 
femieirculum  intercepta  , aqualis  Arcui  femicirculi  inter  lineam  memoratam  & ver- 
ticem intercepto  , id  eft  4 E Arcui  EB  aqualis  eft. 

Sit  Scmi-cycleis  A D B ; vertex  B > bafis  A F ; axis  B F , qui  diameter  eft  fe- 
micirculi F M B. 

Sumta  D d portione  quacunque  infinite  exigui  Cycloidis , poterit  hac  pro 
linea  rcCra  haberi , & continuata  formabit  tangentem  in  Punfto  D aur  d.  Du- 
cantur D L,  d i,  ad  bafin  parallela  femieirculum  fecanres  in  E,  e;  & duftis 
B E,  & Be,  continuetur!-  c donec  fecer  in  b lineam  D L;  fit  etiam  BOad 
bafin  parallela.  Circulum  ungens  in  B,  & qua  in  Ofccarur  linea  e Q,  con- 
tinuatione linea  E e, 

Trian- 
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Triangula  fcE<&«OB,  propter  B 0 & bE  parallelas  funt  fimilia.  Latera 
autem  EO  &OB  funt  aqualia*;  ergo  & aqualia  eE,  AEi  cft  «E  Arcuum  * ;6  EI. III, 
Bf,  BE,  aut  linearum  de,  DE,  differentia*!  qua:  eadem  differentia  eft  ideo  * 417* 
etiam  h E,  quare  funt  iquales  parallela:  D h,  de  ; funt  etiam  idcirco  xqua- 
les  & paralleli  Dd,  he  *,  id  cft  tangens  in  d parallela  chorda:  eB,  quam  * jj.  EI.  I. 
Cycloidis  proprietatem  fuperius  indicavimus  in  n.  412. 

Iisdem  pofitis  ducatur  FEi;  erit  hxc  ad  BE  aut  B h ( propter  Angulum  4^. 
infinite  exiguum  e B E ) perpendicularis  * , dividetque  bafin  Trianguli  ilofce-  *ji.E1.IIL 
les  h E e in  duas  partes  aquales  ita , ut  e i fit  dimidium  ipfius  e i aut  d D. 

Eft  vero  ei  differentia  inter  chordas  BE,  Be;  nam  fi  centro  B,  radio  BE, 

Circulus  deferibatur  coincidct  hic  cum  Ei,  qui  infinite  exigua  cft  i & Dd 
eft  differentia  Arcuum  Cycloidis  DB,  d B. 

Concipiamus  nunc  lineam  ad  bafin  Cycloklis  AF  parallelam  moveri  i B 
ad  F , aliamque  lineam  interea  circa  B ita  rotari , ut  continuo  tranfeat  per 
inrerfc&ionem  primi  cum  feinicirculo.  Ubi  prima  Ex.  gr.  pervenit  ad  di 
erit  fecunda  in  Bf ; translata  prima  ad  D L,  rotatur  fecunda  ut  fit  in  BE. 

In  hoc  motu  commune  initium  habent,  & continuo  augentur  Arcus  Cy- 
cloidis DB,  & chorda  EB;  fed  illius  augmentum  femper  duplum  cft  au- 
gmenti hujus,  quare  & integer  Arcus,  qui  eft  fumma  omnium  augmento- 
rum , erit  duplus  integri  chordi , qur  etiam  futnmam  valet  augmentorum 
fuorum.  Habemus  ergo  etiam  demonftratam  Propofitionem  in  n.  415.  me- 
moratam. 

Supereft  ut,  qui  de  Evolutione  Cycloidis  in  n.  410.  difta  funt,  demon- 
ftremus. 

Detur,  iterum  eadem  Cyclois  ADB;  bafis  AF;  axis  FB;  FEB  femi-  4 69, 
circulus..  Producatur  B F ad  C ita , ut  B F & F C fint  xquales  ; formato- 
que  Parallelogrammo  AfCF;  detur  femicirculus  Amf,  qui  femicirculo  FEB, 
iqualis  erit;  ut  & femi-Cydois  AqC,  cujus  axis  cft  A f 8c  qui  iqualis  eft 
femi-Cytloidi  ADB.  Concipiamus  etiam  filum  fixum  in  C , & Cycloidi  C q A 
applicatum , evolvi. 

Ponamus  filum  ad  hunc  perveniffe  fitum  , ut  cum  Cydoide  tantum  conve- 
niat a C ad  4 , & ulterius  extendi  juxta  tangentem  ad  Curvam  in  q : fi  linea 
q R aqualis  fit  Arcui  q A , cui  filum , nunc  tenliim  , fuit  applicatum , erit  R 
fili  extremitas. 

Ducatur  qp  ad  bafin  parallela,  femicirculum  Amf  fecans  in  m,  ex  quo 
Punfto  ducatur  linea  m A ad  A , funt  m A & 4 N paralleli  * & aquales  *;  fed  * 412.  4fg. 
q A,  ideoque  qR,  dupla  cft  mA,  aut  4N*;  funt  ergo  aquales  Nq , NR;  * EI.  I. 
idcirco  fi  per  R ad  AF  & pq  detur  parallela  RP,  erunt  iquales  PF,  A p;  4,?* 

ergo  etiam  erunt  aquales  Arcus  F M,  Am;  ut  & Anguli  M F A,  m A F *;  & * ?1. 

X7. 

eft  F M,  parallela  Am*,  ut  & Rq;  unde  fequitur  F MRN  efle  Parallelo-  EI.  III. 
grammum  , & iquales  clfe  F N,  RM;  funt  etiam  iquaJes  qm,  AN,  in  Pa-  * 17 ' ** 

rallelogrammo  m A N q. 

Linea  mq,  aut  AN,  iqualis  eft  Arcui  A m *,  aut  Arcui  F M;  AF,  aqua-  * 4f7. 
fis  cft  femicirculo  F M B * ; •idcirco  N F,  aut  R M,  iqualis  cft  Arcui  M E B,  * <og 
& Pun&um  R , id  eft  fili  extremitas , datur  in  Cycloide  ADB*,  quam  ia-  * 457. 
tegram  extremitas  hac  percurret  dum  totum  filum  evolvitur. 


SCttQ* 
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SCHOLIUM  II. 


De  Cjcloidis  dcfcriptione. 


MEchanice  Cycloidem  dcfcribi  pofle  hujus  generatio  fatis  demonftrat. 

Magis  tamen  commodum  cit  per  Punita  ipfam  delineare  , quod  exa- 
iti/fime  Heri  potcft. 

461.  Sit  BF,  axis  Curva ; B Vertex;  FA  bafls  ad  axem  perpendicularis.  Sit 
T A B.  axis  divifus  in  ducentas  partes  «quales , quas  tamen  omnes  notare  divilio- 
XVIII.  nes  necelfe  non  cltj.  harum  partium  femi-balis  F A continet  314.  a.  Qui 
Fig.  i.  data  longitudine  determinatur  A.  Eodem  modo  reliqua  Puniti  determinan- 
tur auxilio  Tabula  fequentis.  In  prima  Columna  Tabula  indicata , diftantis 
notantur  a B ad  F.  Per  Punita  notata  ordinata  ducuntur  ad  axem , parat- 
lela  ad  balin,  & harum  longitudines  fecunda  Columna  indicat. 


4 6u 


TABULA 

Diinenftonum  Cjcloidis.. 


Ordin . 

6.  — — 

68,9. 

8.  ■ 

19,  J. 

10. 

88,  7. 

12. 

97,  0. 

14- 

1 04,  6. 

17. - 

1 14>  9- 

20. 

124,3- 

23. 

133,0. 

26. 

141, 0. 

30. 

1 5°,  9* 

35. 

162,  3. 

40. 

172,7. 

50. 

191,  3- 

60 . 

207, 6. 

Jbfc.  Ordin. 

70.  2 22,  o. 

80. 234 ,9-. 

90. 246,5. 

loo. 2 J7,  1- 

lio. 166,6. 

I20. 275,  2. 

130.  282,  9. 

140. 290,  o- 

1 yo. 2 96,  o. 

1 60. 301,4- 

170.  306,  o. 

180. 30 9, 8. 

ipo*  ~ t ^ ^ 1 1)  7» 
200.  — 314? 


45j.  Punita  in  viciniis  Verticis  in  hac  Tabula  deficiunt , quia  hac  Methodo- 
commode  notari  non  polTunr  : habetur  autem  hac  portio  Curva  , fi  Arcus 
Circuli  per  B deferibatur , cujus  centrum  fit  in  linea  BF  continuata,  Sc 
* 4to.  cujus  Radius  valeat  duplum  axeos  Curva  *.  Si  deferiptionem  per  Punita 
velimus  continuare,  ducenda  elt  linea  BO,  £>afi  parallela,  & in  hac  illas 
diftantias  a B,  O versus,  debemus  notare,  qua  in  prima  Columna  fequen- 
tis Tabella  habentur,  ercitifque  perpendicularibus  ad  BO,  harum  longitu- 
dines in  fecunda  columna  determinantur» 

TABULA 
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TABULA  SECUNDA. 


Dimcnfionum  Cycloidis. 


Vrdin. 

Abfc. 

Ordin. 

Abfc. 

y.  1 * — 1 

0,  00. 

3y.  — *-  * — 

*>  F3* 

4*4. 

10. 

0,  12. 

40. 

2 , 00. 

1 y. 

0,  28. 

4y. 

2 > y 3* 

20. 

0,  yo. 

yo. 

3,12. 

1 

1 

!/■> 

H 

0,  78. 

yy. 

3 > 7$. 

OJ 

O 

1 

1 

z>  1 a. 

60. 

4,50. 

Conftrudio  primi  Tabula:  hic  eft.  Ex  abfciflsl  data  determinatur  or-  4 65. 
di  nata.  TAB.XVII. 

Sit  abfcifla  BL,  cujus  longitudo  eft  60,  illarum  partium  quarum  Radius  Fig.  4. 
continet  centum  , id  eft,  BF  ducentas  : BL  eft  Sinus  verfus  Arcus  BE,  quem 
Tabula  horum  Sinuum  indicat  66.  gr.  15',  20",  cujus  Sinus  redus  eft  91,  dy. 
memoratarum  partium ; & hic  eft  longitudo  linei  E L. 

Longitudo  Arcus  EB,  cui  iqualis  eft  linea  E 4*,  habetur  hac  proportio-  * 4fr. 
se  ; ut  gradus  180,  id  eft  Semicirculus,  ad  66.  gr.  15',  20",  ita  514,  2, 
numerus  partium  in  Semicirculo,  ad  iij,  94,  longitudinem  EB,  aut  E 4; 
addita  E L , partium  91,  6 j , habemus  4 L partium  207,  59 ; id  eft,  neglecto 
ultimo  charadere  fradionis , 207 , 6.  ut  in  Tabula  notavimus. 

Computatio  fecundi  Tabuli  hoc  nititur  fundamento , Punda  quifita  dari  466. 
in  Arcu  circuli  cujus  Radius  valet  quadringenta  *.  * 410. 4 s». 


SCHOLIUM  HI. 

De  motu  in  Cycloiie. 

COncipiamus  portionem  Cycloidis , aut  integram  Cycloidcm , in  linea  447. 

reda  extendi  A B D , & Corpus  in  hac  linea  reda  moveri  juxta  legem  TAB.XVI. 
Penduli  ofcillati  in  Cycloide  , id  eft,  dari  preflionem  in  Corpus  agentem  , Fig.  7. 
qui  fcquatur  rationem  diftantii  Corporis  a Pundo  medio  B1*1,  & qui  in  Cor-  » <I4> 
pus  motum  agat  ut  in  Corpus  quiefeens  * ; centro  B , radio  B A , deferibatur  * j7i. 
Semicirculus  ALD,  qui  Tempus  reprifentat , in  quo  Corpus  movetur  ab  A 
ad  D ; Tempora  in  quibus  portiones  quicunque  linei  A D deferibuntur , ere- 
dis ad  hanc  perpendicularibus,  determinantur;  arcus  HI  Tempus  in  quo 
F G , & arcus  A H Tempus  in  quo  AF  percurruntur , defignant:  celeritates 
autem  in  pundis  F & G proportionales  funt  ipfis  perpendicularibus  F H , G I. 

Qui  ut  demonftrentur , concipiendum  eft  Corpus , quod  in  linea  A D 458. 
movetur  ita , ut  temporibus , qui  funt  ut  arcus  AH;  HI,  percurrat  porr 
tiones  A F , F G , & (ic  de  citeris  : ita  ut  totum  Tempus  reprifentetur  per 
Semicirculum  ALD.  Concipiamus  ulterius  Semicirculum , in  partes  mini- 
mas iquales  divifum  , momenta  minima  iqualia  Temporis  delignantes , 
quales  funt  H h &c  I i.  Idcirco , politis  fb  & g i etiam  perpendicularibus 
Imci  AD , Temporibus  aqualibus  linei  F f 6c  G g percurruntur ; qui  curq 

' 4 \ «igu* 
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exigua  finr  , percurruntur  motu  arjuabili , momenta  enim  tempori?  adeo  exi- 
gua concipi  poliunt , ut  acceleratio , aut  retardatio  , infcnfibilis  fit ; Celeri- 
» tates  ergo,  in  Pundis  F &G,  funt  ut  ff  & Gg  *,  quas  demonftramus  c(fc 
" 9 inter  fe  , ut  F H ad  G I. 

Dudis  lineis  H / & I m parallelis  line*  A D , fimilia  erunt  Triangula  HB F , 
Ubi-,  funt  enim  rcdangula , & angulus  F H B .equa  lis  eft  angulo  IHb , cu- 
jus utriufqtic  eft  idem  complementum  ad  angulum  redum  , nempe  B H l : 
Eodem  modo  fimilia.  demonftrantur  Triangula  B I G,  m I »,  Ergo  FH, 
ti  v H B = I B : : IU,  H h = I i ; &.  1 B , G I ::  Ii,  m I : &ex  xquoF  H , GI:t 
‘ ’ / H , m I *.  * . . 

Incrementa  Celeritatum  , momentis  aqualibus  'minimis  , in  Pundis  F & 
«3J.37I*  q i jj  cft,  Prefliones  agentes  in  iftis  Punctis  * , funt  ut  IbScmi  ; funt  enim 
differenti*  Celeritatum  in  Pundis  F,  /,  Si  G,  g.  Sed,  propter  Triangula, 
memorata  fimilia , l h & mi  funt  inter  fe  , ut  F B ad  G B ; idcirco  Prellio- 
i nes , in  Punctis  F & G in  Corpus  agentes  , funt  inter  fe  ut  diftantia;  a Puncto 

medio  B. 

Qu*  de  incrementis  Celeritatum  demonftrantur  in  parte  AB,  line*  AD, 
in  parte  B D de  decrementis  eodem  modo  demonftrantur.-  Agitatur  ergo  Cor- 
4l<*'  pus  juxta  legem  Corporis  in  Cycloide  ofcillati  *. 

Detur  Corpus  motu  xquabili  Semicirculum  percurrens  A L D , in  tem- 
pore unius  vibrationis  in  Cycloide , id  eft  in  tempore , in  quo  Corpus  , 
in  linea  refta  A D ut  explicavimus  motum  , hanc  percurrit.  Ex  didis  pa- 
tet H h,  F f.  Si  Ii,  Gg , aqualibus  temporibus  percurri ; unde  fequitur, 
cum  dirediones  fine  parallcl*  in  L & B , Celeritates  in  hifce  Pundis  effe 
aquales. 

4 69.  Idcirco  Corpus , Celeritate  quam  Corpus  pendulum  habet  in  B , in  tem- 
pore unius  vibrationis , deferibit  Semicirculum , cujus  diameter  eft  arcus 
Cycloidis  a Corpore  percurfus. 

470.  Si  Corpus  integram  percurrar  Cycloidem  , utABD,  diameter,  qua  va- 
TAB.XVI.  lct  arcum  percurfum,  erit  quadrupla  diametri  F B *;  & Velocitas  in  B illa 
Eig.  3.  erit,  quam  Corpus,  cadendo  ab  altitudine  FB,  acquirit*;  qua  Celerita- 

* 4,T>  te  , motu  aquabili , in  tempore  casus.  Corpus  poreft  percurrere  lineam  du- 

* piam  ipfius  F B * , & in  tempore  unius  Vibrationis  , percurrere  femicircu- 

* 4 69-  lum,  cujus  diameter  eft  quadrupla  FB*.  Sed  fpatia,  aqualibus  Vclocitati- 
4 no  bus  , percurfa,  funt  ut  tempora*;  idcirco  Tempus  castis,  per  Scmilongitu- 

dinem  penduli , eft  ad  Tempus  unius  Vibrationis  , per  integram  Cycloidem  , 
4°7‘  aut  Arcum  quemcumque*,  ut  dupla  FB,  ad  circumferentiam  didi  Semicir- 
culi , aut  ad  integram  circumferentiam  Circuli , cujus  diameter  eft  etiam  du- 
pla FB;  ergo,  in  genere,  ut  diameter  circuli  ad  hujus  circumferentiam;  ut 
monuimus  in  aw.  413..-' 


S C H O L I U M IV. 

De  Gentro  ofcillationis  determinando . 

47t-  O Tt  CA  Pendulum  ctmpofitum ; Pondera  P & B ; inter  hae  datur  Centrum 
TAB.XVU.  lJ  Ofcillationis  0 , cujus  hac  eft  proprietas  , pofita  virga  A C rigidi  & 
Eig.  1.  fine  Pondere,  ut  Pondus  multiplicatum  per  BC,  eft  ad  Pondus  P,  multi- 
plicatum per  A C,  ita  A Q ad  Q B.  Quod  Ut  tlcmotikfmus , confiderandum  cft 

Eondera 
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Pondera  Q&  P moveri  dirc&ionibus  parallelis  inter  fc,  id  eft  «qualiter  ad 
Horizontcm  inclinatis;  ideo  agitari  continuo  Impreflionibus  ex  Gravitate, 
qua;,  nili  Corpora  Virga  rigida  junfta  forent,  illis  Celeritates  communi- 
carent arquales  *.  Jun&orum  autem  Ponderum  Celeritates  ncccilarid  luat  * JS4 
inequales , & Celeritas  Corporis  P,  A itione  Ponderis  Q_,  augetur,  dum 
hoc  alterius  A itione  retardatur  ; que  Afiioncs  contraria-  iqualcs  funt  *.  * 3tf,< 

Interea  putidum  intermedium  quoddam  O,  Centrum  nempe  Ofciilationis, 
movetur  Celeritate  ex  Adione  Gravitatis  oriunda. 

Sit  B b,  Oo,  aut  A a (has  enim  «quales  ponimus  lineas)  fpatium  per- 
curfum  ex  adione  gravitatis  juxta  inclinationem  quamcunque  agentis  in 
tempore  quocunquc  minimo.  Cum  pundum  O hoc  fpatium  percurrit,  tan- 
tum per  B E transfertur  Qj  & Potentia,  qua  in  Q^agit,  minuitur  quanti- 
tate , qua  eodem  tempore  Corpus  hoc  percurreret  E b,  & que  exprimitur 
per  Q_*  E b*.  Potentia  autem,  que  in  P agit,  augetur  quantitate,  qua  * iji, 

P eodem  tempore  transfertur  per  a D , & que  exprimitur  per  P x a D * j * 
ponimus  enim  parallelas  B i,  Oo,  An;  Intcnlitas  ergo  Potcntie  que  re- 
tardat Motum  Corporis  Q^>  eft  ad  Intenfitatem  Potcntie  , que  accelerat 
Motum  Corporis  P,  ut  Qj<  E b ad  P xsD:  Sed  Potcntie  he  applicantur 
Vedi,  cujus  fulcrum  eft  C;  idcirco  harum  adiones,  quas  equales  demon- 
ftravimus,  funt  ut  Intenfitates  multiplicate  per  diftantias  a Fulcro,  id  eft, 

C B x Ei  x Q^_ad  CA  x «D  x P *.  Ideo  CB  x Q ad  CA  x P,  ut  aD  ad  * ijf. 
Ei,  aut  A O ad  OB.  Q^E.  D.  Patet  etiam  in  Pendulo  tali  compofito  pro- 
ducta. fore  equalia,  fi  unumquodque  Pondus  multiplicetur  per  fuas  diftan- 
tias a Centris  Sufpcnfionis  & Ofciilationis. 

Si  plura  Pondera  dentur  & unumquodque  per  fuai  diftantias  d Centris  Sufpen-  472.. 
fionis  & Ofciilationis  multiplicetur , fumma  produdorum  ab  utraque  parte  Centri 
Ofciilationis  aquales  funt.  Hoc  demonftratione  fimili  evincitur. 

Unde  deducimus  Methodum  computatione  determinandi  Centrum  Ofcil- 
lationis. 

Sint  Corpora  queeunque  , A,B,C,D,E,  quorum  diftantie  d Centro 
Sufpcnfionis  rcfpcctive  litteris,  a,  b , c,  d,  e , exprimuntur ; fit  diftantia  Cen-  13 
tri  Ofciilationis  a Centro  Sulpenfionis  x.  Ponamus,  a,b,c,  minores  cfie 
x , d & e aurem  majores. 

Corporum  A,  B,  C,  diftantie  a Centro  Ofciilationis  funt  x—a,  x—b, 
x—e,  & Corporum  reliquorum  diftantie  ab  eodem  Centro  funt  d—x,  e—xr 
multiplicando  Corpora  fingula  per  fuas  diftantias  ab  utroque  Centro , habemus 
Aax— A«4+BA*~ Bbb+Ccx—  Ccc=Ddd—  Ddx-j-Eee—  Eex  * unde  * 4n. 

. . . A aa  + Bbb  + Cc c + Ddd  + Ef e 

deducimus  *= , quam  eandem  equa- 

tionem  habemus  queeunque  ex  diftantiis  a,  b,  c,  d,  e,  fuperent  x ; quare- 
generalem  hanc  detegimus  Regulam. 

Si  fingula  Corpora  multiplicentur  per  quadrata  fuarum  diftantiarum  a Centro  474. 
Sufpcnfionis , & fumma  produBorum  dividatur  per  fummam  produBorum  fingu- 
lirum  Corporum , multiplicatorum  per  fuas  diflantias  ab  eodem  Centro  Sufpen - 
fionis  , quotiens  divifionis  dabit  dijlantiam  inter  Centra  Sujpenfionis  & OfciUa — 
tienit.  . 

QkS  Si,. 
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diftantia  x in  hoc  caru  erit 


47 y.  Si,  continuato  Pendulo  ultra  Centrum  Sufpcnfionis , Corpora  qurdam 

fupra  Punctum  Sufpcnfionis  applicentur , horum  diftantia:  erunt  negativa: ; 
Si  Ex.  gr.  talia  forent  Corpora  A & B,  pro  -f- a Se -j-  b computatio  ineunda 
foret  cum  — a,  — /;,  quorum  quadrata  cum  etiam  fint  -f-a a & -{-bb, 

Aaa  -f-  Lbb  + Ccc  -\-Ddd  -+-Eee 
- Aa -Bi-+-Cc-f-Dd  + Ee 

In  hac  determinatione  divifor  valet  diftantiam , inter  Centrum  Sufpen- 
fionis  & Centrum  Gravitatis,  multiplicatam  per  fummam  omnium  Corpo- 
ri!!. rum  *;*&  ita  exprimendo  diviforem  Regula  magis  univerfalis  cft,  Sc 
Corpori  cuicunquc  applicari  poteft.  Sed  demonftratio  mutanda  cft,  & eK 
47 6-  hoc  principio  facile  deducitur;  Si  corpora  conjunbli  defendendo  acquirant  Ve- 
locitates diverjas , dum  ai  diverfas  dijiantias  circa  idem  Centrum  , aut  eundem 
Axem  , retantur,  & fcpxratim  poflea  , Velocitatibus  atqui  fi  lis , adfccndant ; Ceu- 
* iti.  jsj.  trum  commune  Gravitatis  adfccnict  ad  illam  altitudinem  a qua  defeendit  *. 

' 477.  Sint  duo  Corpora  P & Q^,  mobilia  circa  Punctum  C , quo  cum  cohx- 
TAB.  rent  lineis,  BC,  AC,  qua-  Angulum  efficiunt,  qui  motu  Corporum  non 
XVIII.  mutatur.  Sit  D,  Centrum  commune  Gravitatis,  quod,  quiefeentibus  Cor- 
Tig.  1.  poribus , datur  in  linea  verticali,  per  C dufia  *,  in  qua  eadem  datur 
* io s.  Centrum  Ofcillationis  O.  Sit  ulterius  EF  horizontalis  per  C,  & ad  hanc 
perpendiculares  , B E , A F. 

Ponimus  CA=4j  CB  = £;  CD  = d;  BE==e  ; AE=fi  & tan- 
dem C O = x. 

Elevatis  Corporibus  , & deinde  fibi  permiffis  , ubi  Centrum  Gravitatis 
ad  D rediit.  Velocitas  hujus  eft  maxima,  & deinde  adfcendit.  Punito- 
rum A,  B,  D,  & O,  Velocitates  funt  inter  fc,  ut  a,  b,  d & ar,  & eo  mo- 
mento his  literis  poffunt  exprimi. 

Si  A&B  eo  momento  fibi  permittantur,  ut  feparatim  adfccndant,  ad 
Altitudines  pervenient,  qua:  erunt  ut  aa,  bb  *,  & qua:  his  ipfis  qua- 
dratis exprimi  poffunt.  Altitudo  ad  quam  tunc  adfcendit  Centrum  Gra- 


* 38 1. 

* 117- 


vitatis  eft 


Aaa  B bb  , 


qux  xqualis  eft  altitudini  a qua  defeendit.  Hac 


* 4H- 

* 3>5>. 


478- 
* »17. 


A + B 

data  altitudine,  determinamus  defcenfum  Centri  Ofcillationis;  hic  enim  fe 

habet  ad  defcenfum  Centri  Gravitatis  ut  x ad  d , & valet  . 

A a -f-  B d 

Centrum  autem  Ofcillationis  movetur , ut  Corpus  , fo  a Gravitate  agi- 
tatum * ; ergo  hxc  eft  altitudo  ad  quam  Corpus  Velocitate  x adfcen- 
dere  poteft  *;  qua:  etiam  valet  xar;  nam  pofuimus,  altitudines,  ad  quas 
Corpora  adfcendere  pofTunt , qua:  proportionales  funt  quadratis  Velocitatum  , 

. r , . . Aaax-\-F,bbx  Aaa-\-Ebb 

per  ipfa  quadrata  exprimi ; ergo  — A~-  g ^ — ^=xx  aut  ^ =x. 

D.  E. 

Ponimus  d dari,  fed  fi  luec  ipfa  diftantia  determinanda  fit,  detegimus 


Af+Br 
A B 


: i * ; & faffa  fubftitutione  habemus 


A aa  -4-  Ebb 
A f -|-  B e 


-x. 
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In  Numeratore  multiplicamus  unum  quodque  Corpus  per  quadratum  fua 
diftantia  a Centro  Sufpenfionis  ,•  quia.,  in  motu  Penduli,  Corporum  Ve- 
locitates funt  in  ratione  harum  diftantiarum:  inde  fequitur.  Si  Corpora,  479. 
aut  partes  ejufdem  Corporis,  non  circa  idem  Centrum,  fed  circa  Axem  roten- 
tur, Pondus  unius  cujufcunque  Punfti  Corporis,  aut  Corporum  , multiplicari 
debere  per  quadratum  diftantia  fua  ab  Axe , & furnmam  produftorum  dividen- 
dam ejje  per  diflantiam  Centri  Gravitatis  Corporis,  aut  Corporum,  ab  eodem 
Axe,  aut  d Plano  horirjsntali  per  Axem,  duolam  in  Pondus  Corporis,  aut 
fummam  Ponderum  omnium  Corporum.  Quam  quomodo  determinemus 
diftantiam , Centri  Gravitatis  a difto  Plano  horizontali , fuo  loco  dixi-  ' 
mus  * ...  * 11». 

Ut* Regulam  hanc  applicemus  Linea;,  cujus  extremitas  cft  Sufpenfionis  480. 
Centrum,  fitigulorum  Punfiorum,  aut  potius  partium  minimarum , Pondera  * 47 9. 
multiplicanda  funt  per  quadrata  diftantiarum  fuarum  ab  extremitate ,•  ipfx 
autem  particula:  fingula  proprio  Ponderi  proportionales  funt,-  ideo  poni- 
mus , has  quoque  Pondera  exprimere ; tunc  Summa  horum  produ&orum 
eft  Pyramis , cujus  bafis  eft  Linea:  quadratum  „ & altitudo  ipfa  Linea.  Sj 

Linea  dicatur  a.  Pyramis  hac  valet  j a ’ *.  Dividenda  hac  eft  per  Pondus  to-  * y.  £],  xit, 
tius  Linea:,  quod  valet  a,  multiplicatum  per  diftantiam  Centri  Gravitatis 
ab  extremitate,  id  eft  per  \ a,  Si  divifor  valet  J aa.  Dividendo  autem 
^ a 1 per  \ a1  quotiens  eft  £ 4,  diftantia  Centri  OfciJlationis  a Centro  Suf- 

penfionis,  ut  fupra  experimento  confirmavimus  *.  * 4*8. 

Huic  Exemplo  & aliud  addam  quod  in  Capite  fequenti  uiu  veniet. 

Sit  Orbis  A,  ubique  ejufdcm  Craftitiei ; Sufpcnfum  hunc  concipimus  in  4gr. 
Centro  , circa  quod  volubilis  eft ; conjunftoque  Pondere  P formatur  7 \ r; 
Pendulum  compofitum;  ponimus  enim  Lineam  C B orbi  coharere  , XVIII* 
quo  cum  circa  extremitatem  C rotatur,  Queritur  Centrum  Ofcillatio-  fig.  , ’ 
nis  O..  * ** 

Orbem  A debemus  concipere  divifum  in  innumeras  partes  minimas.  Divifio-  481.- 
nem  ‘ concipimus  fieri  Circulis  concentricis , aqualircr  a fc  invicem  diftan- 
tibus , quorum  commune  Centrum  eft  C.  Circuli  hi , aut  potius  Annuli 
inter  hos  intercepti,  funt  inter  fe  ut  horum  Pondera,  Sc  etiam  ut  ipforum 
Radii ; quare  Radii  Annutorum  pro  horum  Ponderibus  haberi  poflunt,  & 

Singuli  prer  Jgundrat*  difiantiarum  d Centro  multiplicari  debent  * , id  cft  * 47»; 
fummam  debemus  quarere  Cuborum  Radiorum  omnium,  & hoc,  in  Sub- 
fidium  vocato  calculo  Infiniti , difficile  non  eft.  Summa  hac  ,{;fi  4 fit  Ra- 
dius Orbis  A , eft  i a*.  Sed  Pondus  totius  Orbis  exprimitur  per  fum- 
mam Radiorum  omnium  Circulorum,  qua  fumma  valet  Triangulum  re- 
ftangulum,  cujus  bafis  valet  4,  & cujus  altitudo  huic  aqualis  eft;  quare 

Pondus  valet  } 4 a *.  Unde  patet  fummam  quafitam , nempe  £ 4 +,  va-  * 41-E.  1. 
Iere  dimidium  Ponderis  Orbis  A , multiplicati  per  quadratum  Radii. 

Huic  producto  addo  Pondus  P,  multiplicatum  per  quadratum  diftantia  CB,- 
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& divido  Summam  hanc  per  produdum  Ponderis  P,  multiplicati  per  diilantiia 
C B i quotiens  dnilionis  dabit  C O *. 

SCHOLIUM  V. 

\ 

De  Linea  celerrimi  defcenfus. 

Vidimus  fuperius*,  Corpus  quod  a Pundo  ad  Pundum  defeendit,  quan- 
do Puncta  ambo  non  in  eadem  verticali  dantur,  ut  Viam  luam  breviffi- 
mo  Tempore  peragat,  non  debere  per  lineam  redam  incedere.  Quamnam  au- 
tem lineam  fequi debeat  indicavimus*,  quod  nunc  hic  deinonftrabimus ; quia 
ad  hoc  ufu  veniunt,  quxin  Scholio  1.  de  Cycloide  demonftrata  funt. 

Sint  Pundaduo  A & B,  linea  CD  feparata;  moveatur  Pundum,  & ex  A 
tendat  ad  B;  fed  ea  lege,  ut  antequam  ad  Lineam  C D perveniat,  feratur 
Velocitate  quam  dicimus  v , ubi  autem  tranfivit  Lineam  hanc  incedat  Celeri- 
tate majori  quam  vocamus  e:  Ponamus  ulterius  Pundum,  Velocitatibus  lingu- 
lis, redas  Vias  percurrere;  ideoque  moveri  per  redam  AB,  autlineasAE, 
EB,  peragrare:  determinandum’,  quomodo  Motum  dirigere  debeat,  ut  Tem- 
pore omnium  brevilTimo  perveniat  ex  A in  B. 

Ponamus  Tempus  quo  Corpus,  velocitate  v,  lineam  quamcunque  percur- 
rit, ipfa  linea  percurfit  repr.tfentari  * ; Tempus  quo  linea  percurritur , Velocita- 
te alia  majori,  eo  brevius  eft,  quo  Velocitas  major  cft,  & minuitur  in  ratione 
in  qua  Velocitas  augetur;  Tempus  ergo,  in  quo  linea  quxeunque , Veloci- 
tate c percurritur,  reprifentabitur  linea,  minore  ipsa  percursa,  & qua:  ad 
percurfam  habet  rationem,  qu?  datur  inter  vScc. 

Si  Pundum  eat  per  A E & E B;  Tempus  motiis  per  A E uquia  Velocitate  v 
percurritur  linea  h?c , hac  ipfa  linea  reprifentatur  Tempus  quo  E B pera- 
gratur , reprarfentatur  linea  fi  F , qu.?  fe  habet  ad  E B , ut  v ad  e.  Pundum 
vero  F determinatur,  fi  ex  B ad  CD  ducatur  BD  perpendicularis,  fiatque  c , 
v: : B D , L D,  & per  L ad  DC  ducatur  parallela,  fecabit  h?c  B E in  Pundo 
F:  nam  propter  parallelas  E D,  F L,  habemus  BD,  LD::  BE, 
F E*. 

Ex  hac  Demonfiratione  etiam  fequirur,  fi  Pundum  per  lineas  alias  AM, 
M B,  progrediatur  , quarum  ultima  fecat  LF  inN,  Tempus  motus  rcprxfen- 
Xari  lineis  A M , M N,  ita  «t  determinandum  fit  per  quod  Pundum  Line? 
C D Pundum  mobile  tranfeat,  quando  fumma  talium  linearum , Tempora  re- 
prxfentantium , eft  omnium  minima;  quod  ut  fiat  ad  fequentia  attenden- 
dum. — 

Summas  ab  utrique  parte,  recedendo  a Pundo  quxfito,  augeri  continud; 
ideoque  hoc  folo  cafu  fummas  vicinas  ede  xquales , fi  line?  ab  utraque  parte 
parum  diftent  ab  hoc  ipfo  Pundo : idcirco  fi  Pundum  hoc  fit  inter  E & e quo- 
rum difianria  eft  infinite  exigua , erunt  aquales  A E-j-  E F & A e-j-e  f,  ex  qui 
xqualitate  firus  Pundi  E aut  e,  deducendus  cft  , qu?  Punda  cum  ipfo  Pundo 
quxfito  coincidunt;  nam  propter  infinite  exiguam  E f,  h?c  lineola  pro  ipfo 
Pundo  qu?fito  haberi  poteft. 

Centro  A , Radio  A e deferibatur  circuli  Arcus  e h ; Centro  B Radiis  B / , 8c 
BE  deferibantur  Arcus  Ei,  fi»  cruatque  aquale*  A&-+-  Ef  & A e-}-  1 f fub- 
v tradis 
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fraftis  hifce  quantitatibus  squalibus  ex  AE  + EF  = A e-j-e/",  reflant  h E 
4- £ F =sei.  Uudc  deducimus  hE  = ei — gF. 

Propter  Triangula  fimilia  eiE  , fgV,  & Bfg  , Bi E,  ut  & BFL,  BED. 

ei,  g F : : Ei,  fg, : : B E,  Bg  aut  BF  (differentia  enim  cfl  infi.iite  cxiguu) 
::BD,  BL.  Convertendo 

ei , ei -gE=h  E : : B D , B D — B L=L D ; id  eft , uc  Velocitas  infra 
Lineam  ad  Velocitatem  fupra  Lineam. 

Centro  E defcribatur  circulus.  Lineam  EA,  aut  e A,  (quas  pro  eadem 
haberi  pofle  vidimus)  fecans  inM,&EBinNiex  quibus  Punfiis  fint  M P, 
N O , perpendiculares  ad  C D. 

Triangula  eiE,  ENO,  funt  fimilia  j funt  reftangula,  & habent  Angulum 
communem  in  E,  aut  e.  Eodem  modo  fimilia  funt  ehE&eMP;  ergo 
ei,  Ef::EO,  EN 

E e , AE  : : M e , aut  E N,  (qu*  pro  Radiis  ejufdcm  Circuli , habentur) 
eP,  aut  EP.  . 

Ex  arquo  ei,  h E : :EO,  EP*.  Sunt  autem  h*  line*  Cofinus  Angulorum', 
quos  direllioncs  motuum  efficiunt  cum  linea  C D , que  /i  at  i a ftparat , in'  quibus 
Velocitates  differunt:  qui  ergo  Cofinus  dirc&ionum  funt  inter  fe  , ut  ei  ad 
h E , quas  vidimus  efle  inter  fe , ut  Velocitates  in  ipfis  illis  dir cilionibus , quando 
Tempus  ejl  omnium  breviffmum. 

Moveatur  iterum  Corpus  ex  A & tendat  ad  B , ea  conditione  ut  dum 
tranfit  lineas  CD, JL,  MN,  OP,  fingulis  vicibus  Velocitatem  mutet, 
qusritur  juxta  quai^egem  moveri  debeat,  pofitis  hifce  lineis  parallelis,  ut 
Tempore  breviliimo  ex  A ad  B perveniat. 

Requiritur  ut  Corpus  ex  A ad  F perveniat  Tempore  brcvilTimo  poffibili, 
ut  & ex  E ad  G , ex  F ad  H , & ex  G ad  B , aliter  enim  in  toto  motu 
Tempus  brevius  dari  poteft.  Ideo  Cofinus  Angulorum , quos  Motus  direiliones 
AE,EF,FG,GH,HB,  efficiunt  cum  I.ineis,  parallelis  inter  fe , (eparanti- 
bus  Spatia  in  quibus  diverfa  eft  Velocitas , funt  reffeSive  inter  fe , ut  Velocita- 
tes , quibus  hxc  fingula  percurruntur. 

Confideremus  nunc  Corpus  quod  Gravitate  defeendir.  Celeritas  continuo 
defeendendo  augetur,  & ad  eandem  profunditatem  ubique  eft  eadem  *, 
innumeris  ergo , & inter  fe  infinite  parum  diftantibus , Planis  horizontali- 
bus dividuntur  fpatia  in  quibus  celeritas  variat : Linea  ergo  celerrimi  def- 
cenfis  inter  duo  Punfta  ejl , cujus  Tar.gr ns  ubique  cum  Horitjmte  efficit  angu- 
lum , cujus  Cofinus  Velocitati  cadendo  acquifir*  proportionalis  eft  * , id  eft 
radici  quadrate  altitudinis  per  quam  Coipus  cecidit  *.  Hanc  autem  efle  Cycloi- 
dis  proprietatem  demonftramus. 

Ponamus  Cycloidem  ADB,  inverfam , cujus  Axis  fit  verticalis ,&  Cor- 
pus cx  A defccndere;  dtmonftrandum  eft,  anguli  dDE,  aut  BEL*,  Co- 
finum  proportionalem  efle  radici  quadrat*  altitudinis  FL  *.  Angulus  BEL 
«qualis  eft  angulo  BFE*;  cujus  Cofinus,  ffecentrum  circuli  fit  F,  & ra- 
dius FB,  eft  chordi  FE;  quod  in  omnibus  Pun&is  Cycloidis  locum  ha- 
bet, manente  eodem  radio  FB:  H*c  auten^  chorda  FE  eft  ur  radix  qua- 
drata altitudinis  FL.  Nam  funt  in  continuata  proportione  FL,  FE,  FB  *; 
ergo  FL  x FB  = F Ei  * , fed  propter  conflantem  FB,  rcCtangulum 

R FL 
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* I.E1.VI.  FLxFB  fequitur  rationem  ipfius  FL  *;  in  qua  ratione  quoque  mutatur 
quadratum  chords  FE. 

489.  Linea  ergo  celerrimi  defcenfiis , a PunRo  ad  Pungam , efl  Cyclois  inverfa  , 
cujus  PunRum  extremum , ut  A , cum  fuperiori  Puncio  coincidit , & qua  per 
PunRum  alterum  tranfit , ut  in  N.  45$.  diximus. 

CAPUT  XXI. 

De  Ufii  Machinarum. 

4.90.  TN  Parte  praecedenti,  de  Machinis  fimplicibus  & com- 
J.  pofitis  egimus  ; vidimus  quomodo  exigua  Potentia 
magnam  vincat  Refiftentiam ; fed  cafum  aequilibrii  tan- 
tum determinavimus;  & in  genere  obfervavimus  Refi- 
llentiam  fuperari , fi  Potentiae  Adtio  quitum  vis  parum 
* 284.  augeatur  *.  Sed  haec  generalis  obfeivatio  non  fufficit, 
fi  auxilio  Machinae  velimus  praedare  maximum  quem 
polfumus  Effetftum. 

In  Ufu  Machinar  ad  Tempus  debemus  attendere ; nam 
491.  Effectus  qui , c ceteris  paribus,  minori  'Tempore  prajiatur , 
major  ejt , fi  integrum  Machina  ufum  confideremus. 

492-  Machina  enim  quae,  eodem  Tempore,  polita  Inten- 
fitate  Potentia:  dupla,  duplum  praedat  Edcctum,  aequi- 
paratur  illi , cujus  Effedius  fimplex  cd , pofita  Potenti* 
Intenfitate  fimplici ; quae  ergo  quoque  congruit  cum  illa, 
qux  fimplicem,  in  dimidiato  Tempore,  EflPe<ftum  prar- 
ftat,  pofita  Potentiae  Intenfitate  dupla;  ita  ut  productum 
Temporis  per  Potentfx  Intenficatem  confidcrandum  fit; 
& quamdiu  produ<5tym  hoc  praediti  Elfedtus  rationem 
fequitur,  in  quo  cafu  hoc  idem  eft,  quoties  eadem  Rc- 

(iften- 
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fidentia  eodem  modo  fuperntur,  Machinae,  ufus  pro  eo- 
dem haberi  debet.  Tres  homines,  uno  die,  opus  ab- 
folvunt , quod  unus  tribus  diebus  praedaret ; pofitis  ca- 
pacitatibus aequalibus,  & diligentia  eadem  , haec  conve- 
niunt ; eadem  totali  Adione  opus  idem  abfolvitur. 

Ex  his  concludimus,  in  pcrfettijjimo  ufu  Machina  defide - 49L 
rari , ut  ipfi  talif  applicetur  Potentia , cujus  Intenfitas , mul- 
tiplicata per  Tempus,  in  quo  defideratum,  determinatum , 

praflat  Effectum , det  productum  omnium  minimum ; tunc 
Adio  integra,  qua  Effedus  praedatur,  ed  omnium  minima. 

In  ufu  Vedis  confideratio  haec  raro  utilitatem  habere  4.94. 
poted ; tamen , quia  demondrationes  in  hac  Machina  ma- 
xime fenfibiles  funt , &c  pleraque , quae  de  hac  dicenda 
fiant , in  reliquis  Machinis  ufu  veniunt , de  Vede  nunc 
agam , & ut  cafum  omnium  fimpliciflimUm  confidere- 
mus , pro  Vede  habebo  Lineam  fine  pondere  ♦.  * »"• 

Sit  Vedis  AB,  cujus  Brachia  fint  inter  fc  ut  unum  495. 
ad  decem  ; & fit  Pondus  A,  centum  Librarum , elevan-  ^vrii 
dum  ad  determinatam  altitudinem  A a.  Fig.  4. 

Adhibita  Potentia , qua:  decem  Libras  aequat , Pondus 
centum  Librarum  fudinebitur,  fcd  elevari  non  pote-  . 
rit*;  Si  libram  unam  addam , & Pondus  B fit  undecim 
librarum  elevabitur  A , fcd  lente  , & undecim  librae  non 
fufticiunt  ut , Adione  totali  omnium  minima , Pondus  A 
elevetur ; nam  addita  iterum  libra  alia ; id  ed , auda  Po- 
tentiae Intenfitate  undecima  fua  parte  , Tempus  tribus 
undecimis  partibus  fere  minuitur;  & Actiones  integrae, 
produda  nempe  temporum  per  Potentiarum  Intenfita- 
tes , funt  inter  fe  ut  5 ad  4 , quam  proxime. 

Si  magis  ac  magis  augeatur  Intenfitas,  habebimus , uf- 
que  ad  certum  limitem,  Actionem  integram  imminutam , 

R l qux 
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quae  augebitur  fi  ultra  hunc  limitem  augeatur  Potentiae 
Intenfitas.  Subjc<5ta  Tabella,  hoc  ad  oculum  demonftrar» 
in  qua  agitur  de  Ve<5te  propolito  , &:  in  qua  iooooo.  ex- 
primunt Aetionem  integram  omnium  minimam. 


Potentia. 

Acliones  integra. 

Potentia. 

Acliones  integra _ 

10. 

Infin. 

15,  1 1. 

IOOOOO. 

ir. 

142360.. 

16. 

100368. 

12. 

114036. 

*7- 

101611. 

104677.  , 

18. 

103397. 

14. 

101053. 

19. 

. 105575. 

15. 

100016. 

20. 

I0S030. 

4.97.  Tabula  haec  dcmonftrat  Potentiam,  quxfuftinet  Pon- 
dus elevandum , in  u(u  Machina:  fatis  efle  augendam  , fed 
parum  interefie  utrum  paulo  magis  an  minus  augeatur , 
quantum  enim  Intenfitas  haec  augetur,  tantum  fere  Tem- 

4.98.  pus  minuitur , & integra  Aelio  inter  certos  limites  parum 
mutatur . In  exemplo  quod  examinamus  vix  intereft  ' 
quamcunque  ex  hifce  Potentiis  adhibeamus , Librarum 

* 494  14..  15.  |(5.  aut  jy*. 

In  ufu  Ve&is  hocce  ratiocinium  vix  alicujus  ufus  cft, 

* 494-  Uf  jam  monuimus  4- , fed  in  aliis  Machinis , Axe  in  Peri- 

ttochio.  Trochlea  , & Machinis  ex  his  compofitis  Po- 
tentiae determinationem  nesiigere  non  debemus. 

Dicam  nunc  quomodo  in  hac  determinatione  proce- 
dendum , &c  operationum  demonftrationes  in  Scholiis 
fequentibus  dabo. 

rro  Axe  in  Peritrochio. 

4 99'  Colligo  in  unam  fummam  hos  quatuor  numeros.  1. Pon- 

dus limbi  Rota;.  1.  Partem  tertiam  Ponderis  Radiorum. 
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3,  Dimidium  Tonderis  Axeos,  multiplicati  per  quadra- 
tum diametri  fui.  dc  divifi  per  quadratum  diametri  Ro- 
tae. Tandem  Pondus,  quo  aequilibrium  habetur,  mul- 
tiplicatum per  Axeos  diametrum,  & divifiim  per  dia^ 
metrum  Rotas.  Summam  hanc  divido  per  Pondus;  quo 
aequilibrium  habetur,  id  eft,  quod  Machinas  applicatum 
Pondus  elevandum  fullinct , & in  quotiente  habebo 
numerum  , quem  vocabo  Machina  Indicem. 

Cum  hoc  Indice  adeunda  eft  Tabula  fubjedla  *,  quas  500. 
omnibus  Machinis  infervit,  & quae  Indices  in  prima  co-  * s°8* 
Jumna  continet,  & numerus  in  fecunda  columna,  Indi- 
ci refpondens  dabit  Augmentum  addendum  Potentias , 
qua  aequilibrium  habetur  i quod  Augmentum  exprimi- 
tur in  partibus  centefimis  hujus  ipfius  Potentix. 

Exemp.  Sit  Pondus  limbi  100.  Libr. ; Pondus  radio-  501. 
rum  50.  Libr.;  Pondus  Axis  80.  Libr.;  diam.  Axis  1. ; 
diam.  Rotx  10.;  Pondus  elevandum  200.  Libr.;  ergo 
Pondus,  quod  xquilibrium  daret,  eflet  20.  Libr. 

Colligo  in  unam  fummam  100,  10;  -j->  aut  o, 4;  &2.: 
fummam  112,4  divido  per  20.  & detego  Indicem  5,«»; 
qui  medius  eft  inter  5.  & 6.  & numerus  refpondens  eft 
proxime  o,  «o.  Augmentum  ergo  valet  o&oginta  partes 
centefimas  20.  Libr.,  & Intenfitas  Potentix  Machinae  ap- 
plicandx  erit.; 6.  Libr. 

Pro  Trochlea. 

Ponimus  omnes  Orbiculos  xqualiter  ponderare ; & 502. 
multiplico  Pondus  unius  Orbiculi  per  productum  numeri 
Orbiculorum  unitate  aufti,  & multiplicati  per  duplum 
ejufdcm  numeri  Orbiculorum  plus  uno;  & divido  hoc 
produ&um  per  numerum  Orbiculorum  duodecies  fum- 
tum..  Addo  Pondus,  quo  xquilibrium  habetur , divifum 
, R 3 per 
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per  numerum  Orbiculorum  ; Summamque  divido  per 
hoc  ipfuin  Pondus  quod  aequilibrium  dat,  & in  Quo- 
tiente  datur  Index. 

503.  Exi:MP.  Sit  Pondus  unius  Orbiculi  3.  Libr.;  Orbi- 
culorum numerus  10;  Pondus  elevandum  200.  Libr.; 

260.171.  [deo  Pondus,  quod  aequilibrium  dat,  20.  Librarum  *. 

Multiplico  3.  per  11.  & produ&um  per  21;  & ha- 
beo 693 ; divido  numerum  hunc  per  120 ; quotiens  eft 
5,77?;  addo  20,  divifum  per  10,  id  eft  2;  & lum- 
mam  7,  7?$.  per  20.  divido,  & Index  eft  o,  3»?,  mi- 

*5°8-nor  dimidio;  & Augmentum,  ut  Tabula  * demon- 
ftrat,  parum  diftert  a 57  centcfimis  partibus  Potentiae, 
quae  aequilibrium  dat , quare  Potentia  adhibenda  paulo 
tantum  fuperat  Libras  31. 

504..  Quantumvis  exiguus  fiat  Index , nunquam  omnino  eva- 
nefeit  : In  Axe  in  Peritrochio , fi  Machina  nullum  ha- 
b.ret  Pondus,  & Rotae  diam,  cftct  infinita,  hoc  obti- 
neret : ut  etiam  in  Trochlea , fi  Orbiculorum  numerus 
eflet  infinitus , & hi  nullum  Pondus  haberent ; ergo 
Augmentum,  de  quo  in  his  agitur,  femper  luperat  dimi- 
dium Aftionis,  qux  Pondus  elevandum  fuftinere  poteft; 
nunquam  tamen  Adtio  duplicanda  eft,  cum  Augmentum 
hanc  ipfam  nunquam  aequare  poftit;  ut  haec,  inlpc&io- 

* *oB.  ne  Tabulae  * patent. 

5°5-  Omnibus  quoque  Machinis  applicare  poftumus,  quae 

• 498.  fupia  circa  Vectem  obfervavimus  * , unde  concludimus, 

fine  errore  fenlibili , hanc  generalem  Regulam  pofie  con- 
ftitui. 

50  6.  Potentiam, qua  Pondus  elevandum  fiiftineret  ,dimidiajud 

parte  ejfe  augendam.fi  Pondus  auxilioplurimorum  Orbi  culo- 
rum fit  elevandum } aut  fi  de  alia  Machina  leviori  agatur  ,fi- 
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ve  cu/us  partes  graviores  lente  moventur  ; ut  in  Ergata,  Axe 
nempe  cui  circumvolvitur  Funis , dum  ipfe  auxilio  Vc- 
ttis,  aut  longioris  Scutulae  circumrotatur. 

In  aliis  occafionibus  ubi  gravior  Machina  e fi,  ut  in  Axe  5°7*i 
in  Peritrochio,  duplicanda  Potentia  efi,  qua  cum  Pondere 
elevando  in  aquilwrio  efi. 

TABULA. 


Index . 

Potent. 

Index. 

Potent. 

0. 

O , ?°* 

6. 

0, 81* 

O,  *• 

O,  5?> 

7 • 

0, 83. 

1. 

0,  <j2* 

8- 

0, 8J. 

2. 

O,  6*' 

9- 

0, 8<J. 

V 

0,73- 

10. 

0 

w 

00 

*4*' 

0,7* 

1?. 

0 , 90. 

5- 

0,7  9- 

• 35- 
Infin. 

0,  95* 

« 00. 

* 1 

Huc  ufque  poiuimus  determinatam  omni  refpe&u  Ma»  ^09. 
chinam  efle,  4 & de  eligenda  Potentia  tantum  egimus; 
videamus  nunc,  quomodo  procedere  debeamus,  fi  de 
Machinis  e juf dem  generis  agatur-,  & una  eligenda  fit. 

Confideremus  iterum  Vedem,  (ed  talem,  in  quo  non 
determinata  cft  ratio  inter  Brachia ; fit  que  idem  Pondus 
ad  determinatam  altitudinem  elevandum.  Ut  Adioncs  in- 
tegras diverforum  Vedium  conferamus,  ad  tria  debemus, 
attendere,  & haec  tria  tantum  confidcranda  funt.-  Nam 
Attio  integra J equitur , rationem \.lnt  en  (itatis  Potentia  agen- 
tis , i.  Rationem  Temporis  per  quod  agit  * ± j.  Ratiommfpa - *4?r; 
tii  a Potentia  percurfi.  Si  enim  Pondus  unius  librae , duna 
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agit,  defcendatad  Profunditatem  duorum  pedum,  ipfius 
A&io  dupla  eft  lllus,  quam  p xftitifiet,  fi  Profunditas 
fuilfet  unius  Pedis ; in  primo  enim  cafu  Ponderis  ftatus 
priflinus  inftaurari  non  poteft,  nifi  bis  hoc  elevetur,  ut 
in  fecundo  cafu  fcmel  tantum  elevari  deberet. 

Si  nunc,  pro  diverfis  longitudinibus  Ve&is,  deter- 
minemus A&iones  integras,  adhibendo  pro  fingulis  lon- 
gitudinibus Potentiam,  qua:  pro  illa  longitudine  dat  A&io- 
nem  minimam ; detegimus,  collaris  diverfis  Ve<5tibus,  Ac- 
tionem integram  minorem  efTc,  fi  minor  fit  diftantia  Po- 
tentiae a fulcro. 

f12.  Sit  Pondus  centum  librarum  elevandum  ad  determi- 
natam altitudinem;  adhibeatur  Vcdis  cujus  Brachia  fint 
aequalia , ut  Adtio  fit  minima , Potentia  adhibenda  eft  cu- 
jus Intenfitas  valet  libras  1 6l.;  fi  diftantia  pundti,  cui  ap- 
plicatur potentia  ad  dimidium  reducatur,  Potentiae  Intenfi- 
tas erit  338.  Librarum.  Sed  per  dimidium  fpatii  tantum  de- 
fccndit,  ctiamtempus  minuitur  &eft  ad primum  ut  35.  ad 
1 44.  proxime,  & integrae  A&iones  funt,  ut  i6z  y 1 * 44. 
ad  338  y ~ x 35.  *,idcft,  ut  7128-  ad 5915.  proxime  ut 
6.  ad  5. 

Ex  hifce  (equitur  adhibitis  Majoribus  Potentiis  A<5Ho- 
nes  integras  minores  efte,  pofita  jufta  inter  Brachia  ratio- 
ne; fcd  hae  incommodi  quid  habent,  quia  ipfas  tra&arc 
difficile  eft,  & Machinx  pro  Ponderibus  elevandis  adhi- 
bentur, ut  minori  Potentia  Majus  Pondus  elevari  poftit. 

5T4-  Si  quis,  ubi  determinatum  Pondus,  adhibita  Potentia 
determinata,  ad  determinatam  altitudinem  elevandum 
foret,  Adtionem  quxrcret  minimam,  detegendx  forent 
dimenfiones  Machinx,  in  qua  Produdhim  Temporis  per 
* jio.  fpatium  a Potentia pcrcurfum  foret  minimum*;  Quod 

nifi 


Digitized  by  Googli 


MATHEMATICA.  Lib.  I.  Cap.XXI.  17 

nifi  difficulter  fieri  non  poflet ; quia  Pondera  partium  Ma- 
chinae, mutata  hac,  non  juxta  determinatam  legem  va- 
riantur. Solutio  hujus  Problematis,  quod  in  cafu  fim- 
plicilfimo  (olidum  ed,  etiam  non  magnam  utilitatem  in 
praxi  haberet  *.  * 106.107. 

In  Vettc  tertii  Generis , Potentia  femper  ad  minorem  ^ 
diftantiam  applicatur  quam  Pondus  elevandum  * & hoc  * 2J4. 
iemper  fuperare  debet*;  quare  in  hoc  VoStc  totalis  Attio  * 2^- 
minor  ejl  quam  infecundo,  aut  u(u  vulgari  primi  *;  bn~  * ?”• 
jus  Adlionis  refpettu  tertii  generis  Vettis  alios  vincit. 

Multi  (criptores  de  Mechanica  plures  Machinas  inter  *> l^m 
fe  conferunt ,- tantum  ad  cafumxquilibrii  attendendo,  & 
pro  fundamento  ufus  Machinarum  habent;  Tempus,  quo 
EfFe&us  praedatur,  augeri  in  ratione,  in  qua  Intenfitas 
Potentiae  minuitur.  Propofitionem  autem  hanc  admitti 
non  poffe , demonftrata  hoc  Capite  evincunt. 

In  ufu  Machinarum,  de  quibus  hoc  Capite  egimus,  57* 
quando  ipfis  conftans  applicatur  Potentia , motu  accelera- 
to Pondera  elevantur,  & de  hoc  ca(u  tantum  egimus. 

Aliae  dantur  Machinae,  quales  plerumque  funt  Machi- 
nae  Hydraulica:,  in  quibus  non  agitur  dc  determinato 
effeftu  praedando , fcd  fucceffivo ; in  his  fucceffive  diver- 
(a  aqua,  eadem  Velocitate,  elevatur,  continuata  ejuf 
dem  Machinae  Actione.  De  Ufu  talium  Machinarum 
podea  dicendum  nobis  erit. 

SCHOLIUM  I. 

In  quo  illujlrantur  qua  de  ffette  in  initio  hujus  Capitis  fuere  ditis. 

Sit  AB  Vedtis,  C Fulcrum,  AC  valet  unum,  BC  decem,  in  A Pondus  eft  yrp. 

centum  Librarum  quod  elevari  debet.  InB  applico  decem  Libras,  & ha-  T AB. 
beo  *quilibrium  j deinde  iucceflive  utor  Pondere  undecim,  duodecim,  trede-  XVIII. 

S cim , Fig.  y. 
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cim,  Librarum  ,&  temporibus  di  ver  fis,  eodem  modo,  A elevatur.  Ut  hxC 
Tempora  conferamus  , debemus  Vedem  , Ponderibus  oneratum  , habere  pro' 
* 479-  Pendulo  compofito ; & quxrere  Centrum  Ofcillationis  *.  Si  Potentia  va- 
leat Libras  tredccim , Centrum  hoc  cft  D;  ii  quatuordecim  Libras,  efl  E; 
fi  quindecim,  F;  &c. 

In  diverlis  hifcc  motibus,  cum  agatur  de  eodem  Penduli  motu,  Centrum 
Ofcillationis,  percurrit  vias  fimilcs,  & quadrata  Temporum  defcenfus  funt 
* 374*  383.  ut  fpatia  percurfa  *;  qux  funt,  ut  diflantix,  CD,  CE,  CF,  &c.  Potenti* 
Augmentum,  ubi  diflantia  Centri  Ofcillationis  magna  cft,  fenfibiliter  diflan- 
tiain  hanc  minuit;  & hxc  eft  caufa  quare  Tempus  magis  minuatur,  quam 
* 49t*  Potenti*  Intenfitas  augetur,  quo  Adio  integra  minuitur  *.  Sed  quando, 
auda  Potenti*  Intenfitate,  Centrum  Ofcillationis  minus  difiat,  ut  in  H,I,- 
L &c.,  tunc,  magis  augendo  Potentiam,  parum  accedit  Centrum  Ofcilla- 
tionis , Tempus  parum  minuitur,  & augetur  Adio  integra, 
yao.  In  conftrudionc  Tabella:  N.  495.  diflantix  Centrorum  Ofcillationis  pro* 
diverlis  Potentiis  fuere  determinat* & uniufcujufquc  dillanti*  Radix  qua- 
drata per  fuam  Potentiam  fuit  multiplicata  , & Produda  hxc , aut  potius* 
numeri  in  eadem  ratione  cum  his  , in  fecundam  Columnam  fuere  relati, 
Potentia  autem,  qux  dat  Adionem  tocalem  minimam,  determinata  fuit  Me-- 
thodo  quam  in  Scholio  3?.  explicamus.- 


s c h 0 l r u m ir;. 


. De  Machinarum  Indicibus. 

9 r 


jit.  T Ndicem  Machinx  vocavimus*.  Numerum,  cujus  ope  Potentiam  dete-- 
* joo.  A gimus,  qux,  Adione  totali  omnium  minima,  determinatum  effedum' 
prxflar. 

Numerum  hunc  detegimus,  quxrendo  Centrum  Ofcillationis  ipfius  Ma-- 
chinx. 

De  Indice  Vcttis. 


J21.  Sit  a Pondus  elevandum;  Diflantia  AC=w;  CB=n;  Potentia  qua1 
XVIII.  -Squilibrium  habetur  erit  — *;  & fit  x Augmentum  Potenti*  , ut  motus; 
detur. 

* Diflantia  Centri  Ofcillationis  a C,  pofito  Vcde  fine  Pondere  , erit' 


* mma-\-nma-\-nnx 


nx 


*.  Pono  b ita  determinari,  ut  bnma=zmm*-{-nma,i 


id  cft,  pono  b= U u. 

n . 

jaj-  Diflantia  Centri  Ofcillationis  nunc  cft  ^ ” m a ,~h 5 __  ^ tna-\-nX  ^ 

nx  X 

determinandum  eft,  cum  relatione  ad  Pondus  quod  Aiquilibrium  dat;  Partibus 
enim  centefimis  hujus  Ponderis,  in  diverfis  Machinis , Augmentum , quod  ar 

* jo».  dicitur,  fuit  expreflum  in  cafu  Adionis  minimx  * j id  eft , debemus  ponere  ——  , 

tl 

5*4-  Pondus  quod  dat  Aequilibrium , xquale  Unitati,  tunc  am=n,  & diflantia 

Cea- 
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quat  diftantia  proportionem  fcquitur 


Centri  Ofcillationis  , erit  ^ " - 

x 

. Et  b — 1 ejl  Numerus,  quem  vocavimus  Machina  Indicem ; hujus  ope 

Potentiam  detegi  diximus  qua:  dat  Adionem  totalem  omnium  minimam  *. 

In  omni  Machina,  fimili  exprefiione , denotamus  diftantia:  Centri  Ofcilla- 
tionis proportionem ; b tantum  differt  , fcd,  dato  hoc  , Problema,  de  Adione 
totali  minima,  eodem  modo  folvitur,  ut  in  fequenti  Scholio  videbimus. 

Dt  Indice  Axeos  in  Peritrocbia. 

Sit  Rota  E cujus  Radii  D,  D,  &c.  Axis  C,  dicatur  p Pondus  Limbi, 
aut  circumferentia  , Rota  ; Radiorum  omnium  fimul  fumtorum  Pondus 
fit  r;  &:  Pondus  Axis  q ; lemidiaineter  Axis  dicitur  m.  Rota  Scmidianie- 
ter  n ; feponitnus  latitudinem  ipfius  Limbi;  Sc  n tunc  quoque  longitudinem 
Radiorum  exprimit.  Pondus  elevandum  A , vocatur  a ; Pondus  quo  .Aequi- 
librium habetur  erit  — * ; Augmentum  quo  motus  communicatur  x ; ergo 

B = — + " 

» 

In  motu  hujus  Machina  Pundum  datur , quod  movetur , quafi  fola  Gra- 
vitate propelleretur , & refpondet  Centro  Ofcillationis  in  Pendulo ; Pen- 
dulum eftim  verum  habebimus,  fi  Pondera  A in  a,  & B in  b,  fixa  con- 
cipiamus. Diftantiam  hujus  Centri  a Centro  Rocr  detegimus  per  Regulam 
datam  *. 

Pondus  Limbi  multiplico  per  quadratum  Semidiamctri  Ror* , produdum 
eft  nnp.  Multiplico  lingulorum  punclorum  Radiorum  Pondera  per  quadratadi- 
ftantiarum  a Centro,  & habeo  } nnr*,  fimile  produdum  pro  Axe  eft  { mmq*-, 
,Axis  enim  pro  Orbe  crafiiori  haberi  poteft.  Reliqua  produda  funt  mma, 
& Bn»  = m n a n n x , & di  liantia  Centri  Ofcillationis  cft, 
nnp-i-y  nnr  lmtnq-\-mm*-\-mna-\-nnx  * 
n x 

Ponamus  nnp-\-  ‘ nnr-{-'immq -\-mma-+-mna  , quat  omnes  quan-> 
titates  nota:  funt , = bmna.  Ergo  diftantia  Centri  Ofcillationis  valet 

;bmna-\-nnx  bma-t-nx  r ... 

= — ; li  autem  x velimus  exprimere  cum  relatio- 

nx  x 1 

ne  immediata  ad  Ponslus  , quo  arquilibrium  habetur , ut  de  Vcdc  feci- 
mus*, debemus  Pondus  hoc  , nempe  ^ , pro  Unitate  habere.  Tunc  ma  — n 


bma- \-nx 


bnA-nx  . , - , . bA- 

-- — ! , quat  quantitas  proportionem  fequitur  hujus  — — 


* fos. 

ja?. 


jafi. 

T A B. 
XVIII. 
Fig.  6. 

* 


47». 


* 48«. 

* 4S1. 


47». 


eodem  modo  ut  de  Vedc  diximus  *.  Index  Machin*  cft  b — 1.  Cujus  valorem 
habemus  , fi  Aquationem,  in  qui  b fuit  adfumtum,  dividamus  per  mna,  tc 

habebimus  ~ -i — — -4- — ^ -+- — ===  4 — 1 » qua:  Indicis  determinatio 
m a jma  2 na  n 1 

fongruic  cum  ipfi  quam  fupra  dedimus  *.  Diximus  enim  hos  quatuor  numeros 

S 1 ia 


49». 
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* 


in  unam  fummam  efle  colligendos,  i r 


mmq  , mm* 

1 — r-*  > 

2 nn  nn 


quam  fummam 


m a 


dixi  dividendam  cfle  per  Pondus , quo  ^quilibrium  habetur,  — , & mutatur 


528. 


. . . , n p , nr  mq  m 

in  hanc  lplam  — -4 1 — -I .. 

m 4 3 m 4 1 n 4 n 

Pro  omnibus  Machinis  eodem  modo  procedendum ; quirendus  eft  numerus  * 
qui  dicitur  Index,  cujus  hic  eft  proprietas,  ut.  Unitate  auftus,  fi  dicatur  b,. 


tM.  difiantia  Centri  Ofcillationis  fcquatur  Proportionem 


De  Indice  Trochlc*. 

529.  In  hac  quoque,  ut  in  omnibus  aliis  Machinis , qui,  fepofito  attritu,  fola 
Gravitate  moventur,  Punftum  datur,  quod  cum  Centro  Ofcillationis  Pen- 
duli rcfpondcr  j id  eft,  quod  ei  velocitate  movetur , quam,  fi  proprii 
tantum  agitaretur  Gravitate , acquireret. 

530.  Quando  circa  idem  Centrum  , aut  eundem  Axem , omnes  partes  Ma- 
china: moventur  , fingulorum  Punctorum  Velocitates  proportionales  funt 
diftantiis  a Centro , aut  Axe  ; & hac  de  caufa , ut  determinetur  Centrum 
Ofcillationis , multiplicatur  Pondus  unumquodque  per  quadratum  diftantur 

* 47 9.  fua:  ab  ifto  Centro,  aut  Axe*:  eadem  de  caufa,  quando  motus  talis  non 

eft,  ut  in  Trochlea,  multiplicare  debemus  unumquodque  Punftum  grave 

5 31.  per  quadratum  Velocitatis  fu*;  id  eft.  In  determinatione  Centri  Ofcillationis 
agendum  nobis  efl , quafi  omnia  Funda  tina  eundem  Axem  rotaremur , Jervat a 
ydocitate  quam  revera  habent. 

• 532.  Sint  Orbiculi  iquales  , ita  ut  etiam  rrqualiter  ponderent.  Pro  primo 
Orbiculo  multiplico  fingula  Punfta  per  quadrata  diftantiarum  a Centro,  & 
lubco  dimidium  Ponderis  ipfius  Orbiculi,  fi  ponamus  Unitate  Semidiame- 

* 481.  trum  Orbiculi  defignari  *.  Secundi  Orbiculi  Velocitas  dupla  eft,  id  eft, 

unumquodque  Punftum  Velocitate  agitatur  dupla  illius , quam  Punftum  rc- 
fpondens  habet  in  primo  Orbiculo  ; & ideo  fumtna  productorum , pro  fe- 
cundo Orbiculo  , qnadrupla  eft  illius , qui  pro  primo  Orbiculo  determi- 
natur. Eodem  modo  produftum  noncuplum  eft  pro  tertio  Orbiculo,  fede- 
cuplum  pro  quarto  &c.  Si  n fit  numerus  Orbiculorum  , pro  ultimo  Orbi- 
culo produftum  erit  dimidium  Ponderis  unius  Orljiculi  per  nn,  Sc  fumma 
proJuftorum  valebit  produftum  dimidii  Ponderis  unius  Orbiculi  per  fum- 
mam  quadratorum  numerorum  naturalium  ab  Unitate  ufque  ad  n ; qui 
fumma  facile  detegitur , ut  ftatim  dicam ; fit  produftum  hoc  uitiinum  nnp. 

4 161,  171,  Sit  f Pondus  quo  vEquilibrium  habetur  & n f erit  Pondus  elevandum  *; 
x Augmentum  ipfius  f , ut  motus  Machini  communicetur. 

Multiplicari  debet  Pondus  elevandum  n/  per  quadrarum  Scmi-diametri  primi 
Orbiculi,  id  eft  per  Unitatem  & habemus  nf.  Tandem  /-j~i  multiplicari  debet 

ger  nn  & habebimus  diftantiam  Centri  Ofcillationis  ” ” ^ - ■*  = 

nx 
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" V *.  Ponimus  ita  determinari  ut  np-{-f-\-nf=bnf.  Se  * fji,  4^. 
X y r,  n x 47». 

diftantia  Centri  Ofcillationis  valet  — — . Si  nunc,  ut  in  pricedentibus  Ma- 


chinis , x cum  relatione  ad  f exprimi  debeat,  ponimus  /==1;  tunc 


b n f-\-  n x 


■ ^ n T— r j Se  patet  diftantiam  Centri  Ofcillationis  fcqui  proportionem  -—■!  , 


foi- 


534» 
TAB. 
XVIII. 
F»g-  7* 


Index  eft  b—  1 = -y-  -| — & hunc  exaftc  fuperius  * fuifle  determina- 
tum , nunc  dcmonftrabo, 

Pofuimus  nnp  valere  produdhim  dimidii  Ponderis  unius  Orbiculi  per  fum- 
mam  •quadratorum  numerorum  naturalium  ab  Unitate  ad  n. 

De  detegenda  hac  fumrna  pauca  dicam ; Problema  eft  notilTimum , & eft 
cafus  lingularis  Problematis,  quod  ipfum  particulare  eft  refpectu  alius  uni- 
veiTalions.  Hanc  viam  in  Dcmonftracionc  fequi  longum  foret , breviorem 
fcquar , & demonftrationcm  dabo , qua:  foliim  cafum  de  quo  agitur  fpe- 
Ctat. 

Pro  Unitate  habemus  Cubum  minorem,  ut  Z.  Ex  talibus  Cubis  conci- 
pio quadrata  formari  numerorum  naturalium , qua:  fimul  efficiunt  folidum 
X ; cujus  magnitudo,  adhibita  Unitate  Z , exprimit  fotnmam  quifi- 
tam. 

Concipio  Solidum  hoc  X,  inferibi  Pyramidi  ABDC,  ciijus  bafis  eft 
quadratum  lateris  »-f-i  , & altitudo  etiam  eft  n -f- 1 ; Pyramis  hic  valet 
j fed  excedit  Solidum  X,  & exceflus  pro  lingulis  qua-  * 7,  EI.  XII. 

dratis , aut  ftratis , conflat  ex  Pyramide  ut  H D L G I , qui  valet  } , & prx- 
terea  ex  duobus  Prilinatibus  ut  HBEGIF,  & GNCLIM,  qui  junfta 
efficiunt  Parallefopipedum , quod  tot  continet  Cubos,  ut  A,  quot  dantur 
Unitates  in  latere  quadrati  EN. 

Integrum  exceflum  Pyramidis,  fupra  Solidum  X,  habemus,  1.  multipli- 
cando valorem  minoris  Pyramidis  -}  per  numerum  talium  Pyramidum  «-f-i, 

& produdum  eft  )-  «-)-*>  & a.  quirendo  fummam  omnium  Parallclopipc- 

dorum  , qui  Progreffionem  efficiunt  arithmethicam  1.  7.  3 n ; qui 

fumma  valet  j n n -f-  i n.  Integer  ergo  excefTus  eft^un-f-^n-}-*:  Sub- 
ducto hoc  ex  valore  Pyramidis,  habeo  fummam  quxfitam  quadratorum 


3 »= •• 

Si  q fit  Pondus  unius  Orbiculi , erit 
mnq-\-lnq-\-q n-f-  1 x 2»- 


2 n 1 q-\-l  nnq  + ng 


ia 


= »np 


ii  n 


un 


Sj 


■&' 


Ihdi- 
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* ?!»• 


Indicem  b 

i 


— t valere  — f-  -L  ridimus  *.  Ergo  b—x  — -*  2 -~jr‘  * f 

f n 0 imf 


-*  jai.  -j — j-  , qui  eft  ipfc  valor  Indicis  fupra  determinatus  *. 


S C H O L I U M III. 

De  Aflione  totali  minima  determinanda. 

,^^Idimus  quomodo,  dato  Machina;  Indice,  auxilio  Tabella;  N.  yoS.  dete- 


.*  fOO. 


gamus  Potentiam  j qua:  dat  Adionem  totalem  omnium  minimam  *;  dc 
conftrudione  hujus  Tabella;  nunc  nobis  agendum  eft. 

Agitur,  ubi  Machina  proponitur,  de  eodem  Pondere  ad  eandem  altitu- 
dinem  elevando;  ergo  dc  eodem  motu  Machina:,  ita  ut  fpatium,  a Centro 
Ofcillationis  percurfum , fequatur  proportionem  diflantix  hujus  a Centro 
motus.  Via  i Centro  Ofcillationis,  in  hoc  motu  percurfa , femper  fibi  limilis 
A yi9.  eft,  & quadratum  temporis  eft  ut  Spatium  percurfum  * ; ergo  eft  ut  diilantia 

y t y 

Centri  Ofcillationis , id  eft,  ut  — - — , cujus  expreflionis , ut  in  prxcedenti 

Scholio  dcmonftravimus,  diilantia  hxc  femper  rationem  fcquitur.  Adio  to- 
,*  491.  talis  habetur  multiplicando  tempus  per  Potentiam  * , qua:  in  hoc  cafu  va- 
let i -f- a-;  & quadratum  Adionis  fequitur  Proportionem  quadrati  temporis 


j i t 

per  quadratum  Potentia:,  id  eft  ~ per  i-j-x1.  Et  Adio  hxc  erit  mi» 

nima  quando  x ita  determinatur , ut  produdum  hoc  fit  omnium  minimum. 

Dudis  BA,  BD,  qux  Angulum  redum  efficiunt  in  B , fit  BI=A;  8c 
IA=*.  Per  I duco  I C=i.  parallelam  ipfi  BD,  & pono  IH  quoque 
Unitati  xqualem. 

Propter  Triangula  ACI,  ABD  , fimilia,  AI  (a-)  , AB  (b-^-x)  : : CT  (i.). 


517- 
TAB. 
XVIII. 
Fig.  8. 


.*  k. EI. VI.  BD  ( — Ergo  diilantia  Centri  Ofcillationis  proportionem  fcquitur 
linex  BD,  quomodocunque  mptetur  x. 


Si  ex 


b + x 


BD  utrimque  fubducatur  Unitas  datur— - = ED. 


x * ' x 

Intenfitas  Potentix  eft  HA  = i+r;  ideo  produdum,  quod  exprimit 
quadratum  Adionis  integra:,  eft  B D x H A?  , & quxrimus  IA,  quando  hoc 
produdum  eft  omnium  produdorum  fimilium  minimum. 

Si  in  hoc  cafu  paululum  augeatur,  aut  minuatur,  x , produda  major* 
fiunt , & ita  hxc  fumi  poffunt , ut  xqualia  fint ; ponamus  talia  efle  B D * 
H A‘i=B<i  x Hai ; valor  quxfirus  ipfius  x medius  eft  inter  IA&Id.  • 
Punda  autem  A & d,  ita  ad  fe  mutuo,  admoveri  poliunt,  ut  diftanti* 
fit  infinite  exigua;  in  quo  cafu  Ad  pro  Pundo  habetur,  & IA  eft  valor 
quxfitus  ipfius  x. 

t J6.  EI.  VI.  Aquatio  hxc  B D x H A*i=B</  x H«i  refolvitur  in  hanc  Proportionem  * : 

B d,  BD::#HA<1,  HA  + = H A*  + aH  A x A«  + A«1::HA, 

HA 
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. 

HA+iAa;  nam  A an  cft  infinite  exiguum  refpeftu  aliarum  quantitatum, 
ac  ncgligi  poteft , & dividendo  terminos  pcnultima-  rationis  per  H A , inci- 
dimus in  Ultimam.  Ergo  Bd,  BD  : : HA,  HA-J-2Aa;  unde  convertendo 
& alternando  deducimus  Bd,  HA  : : Dd,  lAa  , aut  Bd,  | HA  ::  Dd,  A «. 

Centro  C deferibanmr  Arcus  Circuli  per  A&d,  AG,  d F , qui  pro  li- 
neis redis  haberi  pofliiat,  quia  infinite  exigui  concipiuntur. 

Ratio  Dd,  ad  A a eft  compofita  ex  his  tribus  Rationibus  Dd  ad  dF,* 
dF  ad  AG^&  AG  ad  A a. 

Propter  triangula  fimilia  redangula  DCE,  DdF,  A«G,  & CAI,  Ra- 
tiones ha:  ad  has  alias  reducuntur:  Dd,  dF::CA,  A I j d F , AG  : : DE , 

CI;  AG,  A a : : C I , C A. 

Idcirco  Dd  ad  A a in  ratione  compofita  ex  his  tribus  DE  ad  CI,  CI  ad 
CA,  CA  ad  AI ; quarum  ratio  compofita  eft  ratio  DE  ad  AI,  in  qua  ratione 

ergo  eft  Dd  ad  A a,  aut  Bd  ad  } H A , id  cft  DE  (— ),  A I (ar)  : : Bd 

£ 

i HA  (y  x + })»  & b -f-  x='ibJf  — *;  unde  atquationem  deducimus  *itf.El.Vl,- 

XX  + x bx  — \ 6=o  , cujus  radix  pofitiva  eft  x = \ ^Hb-^-bb  ~-\b\ 

& habemus  quod  quatrimus. 

Dato  enim  Machina:  Indice  Unitatem  addimus,  & ipfius  b habemus  va-  558,- 
lorcm  ; hunc  pro  b in  xquatione  fubftiruimus , & datur  ar. 

In  conftru&ione,  Tabella:  N.  508.  fucccftive  pofuimus  b=  1,  6=2,  jjj,- 
6 = 5 &c. , id  eft,  pofuimus  Indicem  valere  o.  deinde  1.  tunc  2.  &c. , 

*&  detefti  valores  refpondentes  ipfius  x,  in  Tabellam  fuere  relaci. 

CAPUT  XXII. 

De  Projectione  Gravium  * 

SI  in  Corpus  motum  Potentia  agat,  mutatur  Motus*;  54,0’.  - 
Si  Corpus  projiciatur  per  A B , in  tempore , in  quo  po-  £ ab. 
teft  percurrere  AB,  vi  Gravitatis,  fertur  Terree  centrum  Fig.  i. 
versus  per  BF,  & ita,  Motu  compofito  ex  iftis  duo**  3S7> 
bus , movetur  per  A F * ; &Tioc  Motu , fecundo  momen-  *'  3*0. 
to  , percurreret  F C , ipfi  A F aqual  m , nifi  fecundo 
momento  , eadem  vi  Gravitatis  translatum  foret  per 

GG,> 
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CG,  ita  ut  Motus  in  fecundo  momento  fit  per  FG; 
eodem  modo , Motus  tertii  momenti  eft  per  G H , 6c 
quarti  momenti  per  H 1 ; cum  vero  vis  Gravitatis  con- 
tinuo agat , illa  temporis  momenta  minima  funt , & ubi- 
que dabitur  Motus  aliter  compofitus,  id  eft,  diredtio- 
nis  inflexio  ; in  eo  cafu  ergo  Corpus  movetur  in  Linea 
curva. 

541-  Hic  Motus  Corporis  ex  Projettione  magis  fimpliciter 
confiderari  poteft,  in  omnibus  projedtionibus , qux  a no- 
bis fieri  poliunt;  quia  omnes  linex,  qux,  in  fpatio,pcr 
quod  Corpus  tranfit,  ad  Terrx  centrum  tendunt,  pro 
parallelis  haberi  poliunt;  quare  diredtio , Motus  ex  Gra- 
vitate, non  mutatur;  unde  Motus  ex  Projeftione  ex  duo- 
bus tantum  Motibus  conflat,  primo  acjuabili  per  lineam 
355.  projectionis  fecundo  Terram  versus  accelerato  * : qui  duo 
motus  fefe  mutuo  non  turbant  *. 

141.  Projiciatur  corpus  per  lineam  A E,  horizonti  paralie-' 
tab.  xix.  lam ; temporibus  xqualibus , hoc  Motu , percurret  par- 
tlg‘  tes  xquales  AB,  BC,  CD,  DE:  Gravitate  fertur  Mo- 
tu ad  horizontem  perpendiculari,  diredtione  BF,  CG, 
DH,  aut  EI,  qux  linex  pro  parallelis  habentur;  Mo- 
tus hic  eft  acceleratus,  & ideo,  fi  poft  primum  mo- 
mentum Corpus  fit  in  F,  poft  fecundum  erit  in  G,  poft 
tertium  in  H , poft  quartum  in  I , ita  quidem  ut  pofito 
BF  unum,  CG  fit  quatuor,  DH  novem,  & Ei  fede- 
* 374-  cim  *.  Corpus  percurret  Curvam  tranleuntem  per  omnia 
Pundta,  qux  eodem  modo  ac  F,  G,  H,  I,  determina- 
ri poliunt ; vocaturque  Parabola, 


MA, 
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M A C H I N A 1 

Qua  demonflrata  de  Corporum  Projettione  confirmantur. 

Tars  hujus  Machinae  praecipua  eft  Solidum  ligneum  A, 
cujus  altitudo  eft  unius  pedis,  craflities  duorum  polli- 
cum: a dimidiata  fua  altitudine  C,  ufque  ad  B,  exca- 
vatum hoc  eft  circulariter , aut  juxta  Curvam  aliam 
quamcunque , ita  tamen , ut  Globus  regulariter  a B ad 
C poflit  delcendere;  quod  ut  magis  libere  fiat,  Lami- 
na, bene  levigata,  & polita,  cuprea,  aut  ferrea  ftanno 
illinita,  tegitur  lignum.  Globus  adhibetur  marmoreus, 
cujus  diameter  parum  lemipollicem  fiipcrat ; & Cur- 
va B C ita  pofita  eft , ut  motus  Globi  in  C horizon- 
talis fit. 

Solidum  hoc  A Afleri  D E imponitur , quocum  etiam 
cohaeret , & qui  tribus  Cochleis  ut  G , G , ( tertia  enim 
videri  non  poteft,  ) fuftinetur;  auxilio  perpendiculi,  ad 
poflicam  partem  Machinae  applicati , & cujus  Filum  co- 
haeret cum  Cuneolo  N,  Solidum  A , in  fitu  verticali , & 
After  DE,  in  fitu  horizontali,  dilponuntur. 

Ad  Latus  Machinae  ipfi  jungitur  Tabula  M,  quae  re- 
moveri poteft,  & ad  libitum  uni,  aut  alteri,  lateri  ap- 
plicari. 

Quando  anteriori  lateri  applicatur,  inferitur  inter  Ta- 
bellam ligneam,  cum  Machina  cohaerentem,  H,  & fti- 
perficiem  Solidi  A,  dum  Regula  I Tabulam  quoque  re- 
tinet. 

Tabula  haec , eo  ipfo  modo , firmata  eft  in  fitu , in  quo 
hic  exhibetur. 

In  B ponitur  Globus,  qui  dimittitur,  ut  libere  defi- 
cendat  per  BC,  & notatur  Diftantia  F,  ad  quam  ca- 
dit J quas  (emper  eadem  eft , fi  faepius  Globus  dimitta- 

T tur; 


TAB.  XIX. 
f‘g-  3- 
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■ tur;  quia  ab  eadem  altitudine  fingulis  vicibus  defeen- 
dit,  &c  ideo  eadem  Velocitate,  ex  C,  horizontaliter  pro- 
jicitur. 

In  F lignum  excavatur,  Se  goffypio  cavitas  repletur» 
Pun<ftumque  /,  ipfi  F refpondens,  in  Tabula  M nota- 
tur. 

Per  / verticalis  Linea  ducitur  If;  Globus  in  ultimo 
termino  C»  Curvae  BC,  ponitur,  & Pundtum  a , Cen- 
tro ipfius  refpondens,  in  Tabula  M quoque  notatur, 
duciturque  Linea  horizontalis  af , qua:  hic  ipfam  extre*- 
-mitatem  Tabulae  M efficit. 

Dividitur  af  in  quinque  partes  arquales  in  b,  c,  d,  e, 
& ducuntur  verticales  Lincte  bn,cn,  dn , en ; quarum 
longitudines  ita  determinantur.  Dividitur  fl  in  viginti 
quinque  partes  aequales,  quarum  bn  continet  unam,  cn 
quatuor,  dn  novem,  en  fedecim  : &pcr  Puncta  n,n, 
Scc.  Curva  ducitur  anni,  qua:  indicat  Viam,  quam  Cor- 
pus, horizontaliter  ita  ex  a projectum,  ut  in  b cadat1, 
* H*-  in  motu  fuo  percurrit  *. 

* • Annuli  quatuor  cuprei,  O,  O,  O , O,  Tabulae  M appli- 
cantur; caudas  habent  Cylindricas,  qux  foraminibus  in 
n,n,n,  n,  intrud untur , ita , ut  Annulorum  Centra  den- 
tur in  eodem  Plano,  parallelo  Tabula:  M,  & per  medium 
cralfitiei  Solidi  A tranfeunti. 

Annulorum  apertura:  diametrum  habent  unius  polli- 
cis , & ipfomm  Plana  perpendicularia  funt  ad  Tabulam 
M,  & ad  Curvam  al  in  Tabula. 

Experimentum. 

a.  Globus  dimittitur  a B,  devolvitur  ad  C,  horizonta- 
liter ibi  projedtus  cadit  in  F,  Sc  interea  tranfit  per  A n- 
nulos  O,  O,  O,  O. 

1 Qux 
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Qu* de  Curva,  a Corpore  horizontaliter  projeCto  per-  54.?. 
curfa,  diCta  funt,  etiam  pertinent  ad  projectionem  quam- 
cumque. 

Projiciatur  Corpus  per  AE;  & fint  AB,  BC,  CD,  tab.xix. 
DE  , aequales;  Corpus  percurret  Curvam  A F GHI  ita,  0 4’5’ 
ut  verticales  Lineae  BF,  CG,  DH,  EI,  fint  inter  le, 
ut  1.  4.  9.  & i(5  * ; quo  cafu  etiam  Curva  Parabola  vo-  * H*- 
catur. 

Definitio.  - 

✓ 

Sit  A I Planum  quod  per  A tranfity  fi  Curva  memo - 
rata  hoc  fecet  in  Ii  AI  vocatur  Amplitudo  jacrur. 

Motus  Corporum  , quae  eadem  Celei  itate  projiciun- 
tur , juxta  Directiones  diverse  inclinatas  , poliunt  inter 
Cc  comparari : 

Poteftque  Corpus  , Celeritate  data , in  Plano  dato , ad  547* 
Dijlantiam  datam  projici. 

• Sk  Celeritas  data  illa  , quam  Corpus  acquirit  cadendo  54$* 
ab  altitudine  M A , quam  Horizonti  A L perpendicula- 
rem concipimus,  & Coipus  in  Hano  A I in  I projicien- 
dum fit.  Ducta  MN  Horizonti  parallela,  erigatur  AN 
normalis  Plano  AI,  fecans  MN  in  N;  Centro  O,  pun- 
£to  medio  Linea:  AN,  per  A dclcribatur  Circulus , qui 
etiam  per  M tranfibit ; fir  A R pars  quarta  Line*  AI;  per 
R ducatur  Horizonti  perpendicularis , id  eft  parallela 
Line*  A M,  Linea  R b,  qu*  Circulum  fecat  in  B Sebi  fi 
Corpus  projiciatur  per  AB,  aut  Ab,  cadet  in  I.  Qua  Me- 
thodo Direftio  jaCtus  determinatur  > five  Pundtutn  fit  in 
Linea  horizontali , per  A tranfeunti , in  quo  caru  M & N 
coincidunt,  five  in  Plano  quocunque,  fupra  aut  infra  Li- 
neam hanc  horizontalem  inclinato. 

Ponamus  Directionem  bene  efie  determinatam.  Motu  54.9. 

T z *qua- 
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aequabili  Celeritate,  qua  cum  Projectio  fit,  Corpus  percur- 

* hi-  rerepoteft  A E,  in  tempore  in  quo  cadit  per  EI*.  Quia 

vero  Corpus  projicitur  Velocitate,  per  MA  cadendo  ac- 
quifita  , eodem  Motu  aequabili  poteft  percurrere  duplam 

* 3i6-  MA,  in  tempore  in  quo  ab  altitudine  M A cadit  *.  Spa- 

tia , Velocitate  eadem  , & aequabili,  percurfa,  funt  ut 

* uo.  tempora  in  quibus  percurruntur  * i ergo  Tempus  cafus 

per  MA  ad  tempus  casus  per  EI,  ut  dupla  M A ad  A E. 

* Ideo  2 M A q ad  A E q » ut  M A ad  EI*.  Quam  ergo  pro- 
portionem fi  demonftremus  dari  in  conftru&ione  prae- 
cedenti, Dirccftionem  bene  fuifte  determinatam conftabir. 

550.  Ducatur  M B , & habemus  angulum  B A R , a tangen- 
*i<5.ei.iii.  teAR*,  eft  enim  perpendicularis  radio  AO,  &aLinea, 
Circulum  lecante  AB,  formatum,  aequalem  Angulo  A MB 
in  figmento  oppofito  *.  Anguli  etiam  alterni  RBA, 
^ 19. em.  MAB  funt  aequales*;  ergo  funt  aequiangula  Triangula 
*ji.Ei.i.  ABR,  AMB*;  & Lineae  MA,  AB,  BR,  proportio- 
*4.ei.vi.  nales *;  ergo  MAq  ad  ABq  ut  MA  ad  BR*;  ideo 
l)°5; z M A q ad  2 A B q , aut  A C q ut  M A ad  B R * : multipli- 
cando confequentia  per  quatuor , habemus  iMA’  ad 
ACq,  multiplicatum  per  quatuor  , id  eft  2ACq,  aut 
* 4. ei.v.  AEq,  utMA  ad  4 BR*,  autEL  Quod demonftrandum 
erat. 

551.  Demonftratio  fimilis  eft,  fi  Corpus  per  A b projicia- 
tur. Unde  lequitur  Corpus  per  duas  DireBiones  pojfe  pro~ 
jici  y ut  in  idem  Punitum  cadat , fi  autem  Difiantia  fit 
cmnium  maxima , ad  quam  Corpus , data  'velocitate , in 
Plano  dato,  pote  fi  projici , unica  eft  Diretfio,  per  quam  pro- 
jiciendum efi Corpus,  pundtis  B & b coincidentibus  in  Q, 
punefto  medio  arcus  M Q A,  a quo  puntfto  femper  aequa- 
liter diftant  pun&a  B & b.. 
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Si  Celeritas  mutetur,  & Corpus  fecundum  eandem 
Directionem  projiciatur.  Amplitudo  in  eodem  Plano,  mu- 
tatur in  eadem  ratione  cum  altitudine  A M ; id  eft,  Am - 55 1 , 
pii  ludi  nes,  manente  eadem  Direftione , funt  ut  Altitudines,  a 
quibus  Corpora  cadendo,  Velocitates,  quibus  projiciun- 
tur, acq  uirere  podunt ; funt  ergo  ut  quadrata  Celeritatum  *.  * 574. 

Si  A I fit  horizontalis  arais  A Q_M , cft  femicirculus , 

& in  hoc  cafu  Amplitudo,  manente  Celeritate,  cum  qua  p^B‘y*IX' 
projeCtio  fit,  efl  omnium  maxima,  quando  Direttio pro- 
jectionis cum  Horizonte  efficit  Angulum  femireffum. 

Sit  iterum  MA  Altitudo,  a qua  cadendo  Corpus  ac-  554— 
quirit  Velocitatem,  cum  qua  projicitur  per  AB;  Pun- 
Ctum  altiffimum  vise  percurfae  determinatur,  fi,  deferipto 
Semicirculo , cujus  diameter  eft  A M , per  Punttum  B,  ia 
quo  a DireCtione  projeCtionis  fecatur,  ducatur  horizonta- 
lis LineaTBG,  & fiat  BG  aequalis  BT,  PunChun  quae- 
fitum  erit  G. 

Hujus  patebit  Demonftratio , fi  ad  fequentta  attenda-  5^ 
mus;  duCia  AI  horizontali,  Corpus,  ut  diCtum  projec- 
tum, cadet  in  I,  pofita  A I quadrupla T B,  aut  AR^.  * 

Dum  Corpus  per  AB  projicitur.  Motus  hicce  coin- 
cidit  cum  duplici  Motu,  horizontali  uno  & aequabili,  al- 
tero verticali  *.  Ultimo  Motu  Corpus  adfcendit,  &c  defi  * 
cendit,  tempufque  afcenfus  aequale  cft  tempori  defeen- 
fus ; ideo  afcenfus  terminatur,  ubi  Corpus , Motu  horizon  - 
tali,  dimidium  A I,  id  eft  T G , percurrit ; PunChim  ergo 
altiffimum  datur  in  verticali  Linea  SC,  quae  per  G tran- 
fit.  Dentur ‘verticales  IE  & BR,  quarum  prima  AB 
continuatam  fecat  in  E:  quia  T G dupla  eft  TB,  id  eft 
AS  dup'a  AR;  cft  etiam  CS  dupla  BR,  aut  GS,  id 
cft  CG  aequalis  GS;  Sed  AI  dupla  eft  AS;  ergo  E I 

T j dupla. 
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dupla  C S , 6c  quadrupla  C G ; etiam  A E dupla  A G 
Cum  Corpus  Motu  projedticio  percurrit  A E,  cadit  per 
E I ; dum  percurrit  A C , cadendo  quartam  partem  E I , 
id  eft  C G,  percurrit  * ; tranfit  idcirco  in  Motu  fuo  per 
Pundtum  G ; feJ  Pundtum  alcillimum  datur  in  Linea  C S , 
eft  ergo  ipfum  Pundtum  G. 

Si  detur  Curva , a Corpore  percurfa , Velocitas  quam  ha- 
bet Corpus  in  P unedo  quocunque , ut  F,  illa  eft , quam  Cor- 
pus potc/l  acquirere  cadendo  a Linea  horizontali , per  Ai 
duCid , ad  Punctum  F.  Nam  Corpus,  per  Planum  quod- 

* cunque,  ex  A,  Velocitate  qua  projicitur,  adfccndcrc  po- 
399‘  teft  ad  horizontalem  hanc  Lineam  *,  fi  nunc  Planum  detur» 

ad  F ufquc  cum  ipfa  Corporis  projecti  Via  congruens , in 
F autem  furfum  deflexum , Corpus  in  F illam  habebit  Vc- 
lociratem,  qua,  juxta  Planum  hoc,  ad  horizontalem  me- 
moratam pervenire  poteft , id  eft,  quam  cadendo  ab  ipsa 

* 399*  horizontali  ad  F ufquc  acquirere  potell.  *. 

■557*  Sit  Corpus  ex  A projiciendum  per  Pundtum  H in  I, 

Fig.  6.  porris  tribus  hilce  Pundtis  in  eodem  Plano  verticali , & 
Pundto  medio  fupra  Lineam  qua:  reliqua  duo  jungit.  Sit 
AL  horizontalis,  & per  tria  Pundta  data  ad  hanc  nor- 
males LE,  ND,  AM.  Ex  I per  Pundta  A & FI  ducan- 
tur Lineae  IA,  IPI,  quarum  ultima  fccat  A M in  P j fiat 
GD  nrqualis  AP,  & habetur  AD  diredtio  jadtus.  Ce- 
leritas detegitur  fi,  fumta  A R quarta  parte  AI»  & du- 
cta verticali  RB,  quae  A D fecat  in  B,  ducatur  BM 
ita,  ut  angulus  ABM  aequalis  fit  angulo  ARB,  Velo- 
citas quaditailla  eft,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ex 
M in  A. 

558-  Corpus  projedtum  percurrit,  aequabili  Velocitate,  A E 
& AD,  dum  cadit  per  EI  & DH;  ut  ergo demonftre- 
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mus  Corpus  per  Pun<5ta  H & I tranfire , demonftranduifl 
AEq  fe  habere  ad  ADq,  aut  EIq  ad  DGq*,  ut  EI  ad  * 4- **. EJ. 
DH* 

In  Triangulis  fimilibus  IHG,  IPA,  AI  ad  AG, 
ut  A P , aut  D G , ad  D G minus  G H , id  eft  H D.  Sed 
in  Triangulis  fimilibus  A EI,  ADG;  AI  ad  AG,  ut 
EI  ad  DG;  ergo  EI  ad  D G , ut  D G ad  H D ; idcir- 
co EIq  ad  DG1,  ut  EI  ad  HD*.  Quod  demonftran-  *2c.ei.vi. 
dum  erat.  Velocitatem  autem  rite  efie  determinatam  con- 
flabit ex  collatione  Fig.  6.  cum  4;  fi  ad  Pun<fta  B,  M, 
attendamus,  quoe  in  utraque  Figura  iifdem  literis  defig- 
nanttir.  In  Fig.  4.-  demonftravimus  Corpus  projedtum  per 
AB,  Velocitate  cadendo  per  M A acquifita , tranfire  per 
I , & hoc  deduximus  cx  fimilitudine  Triangulorum 
AMB,  BAR*;  Jn  Fig. /5.  illa  eadem  Triangula  quoque  ss® 
fimiliafunt,  quod  ex  conftrudtionc  fequitur;  ergo  eadem 
conclufio  & in  hoc  loco  obtinet. 


C„  A P U T XXIII. 

De  Viribus  Centralibus. 

COrpus  in  Motu,  Motum  in  Linea  re<5la  continuat  * , 559* 
& ab  ea  non  recedit,  nifi  impulfu  novo  agitetur ; 55y* 
noft  impulfiim  Motus  eft  compofuus , ex  duobus  nafei- 
™ur  tertius , etiam  in  Linea  redta  *.  Si  ergo  Corpus  mo-  * 3*°. 
vetur  in- Curva,  omnibus  momentis  novo  impulfu  agi- 
tatur; Curva  enim  ad  retftas  Lineas  revocari  non  potefi:, 
nifi  concipiatur  divila  in  partes  infinite  exiguas.  Exem- 
plum talis  Motus  habemus  in  proje&ione  Gravium  *;  * 540. 
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aliud  habemus  in  omnibus  Motibus  circa  Punctum  quafi 
Centrum. 

560.  , Corpus , quod,  continuo  Centrum  aliquod  versus  pellitur , 
fi  projiciatur  fecundum  Lineam  qua  per  hoc  Centrum  non  ’ 

561.  tranfit , Curvam  defert  bit : in  omnibus  Puntfis  conatur 

ab  hac  Curva  recedere  fecundum  directionem  curvatura:,  id 
cft , Tangentis  ad  Curvam ; ita  ut , fi  Vis  qua  ad  Centrum 
trahitur , i ubito  ab  arftione  certaret , Corpus  in  rqdta  Linea, 
per  tangentem , Motum  continuaret. 

Lapis  Funda:  impofitus , & in  gyrum  agitatus,  Cur- 
vam deferibit ; quia  Funda  manum  versus , omnibus  mo- 
mentis , quafi  retrotrahitur ; fi  fibi  relinquatur  , per  Cur- 
, vae  tangentem  recedit. 

Definitio  I. 

562.  Vis,  qua  Corpus,  in  cafu  pr  aditio , d Centro  recedere 
conatur , qualis  eft  Vis  qua  Funda  agitata  diftenditur , 
vocatur  Vis  Centrifuga. 

Definitio  l. 

Vis  autem , qua  Corpus  Centrum  versus  trahitur , aut 
pellitur , vocatur  Vis  Centripeta. 

Definitio  4 

564.  Nomine  communi  Vires  hae  vocantur  Vires  Centrales. 

ydy.  In  omni  cafu  Vis  Centrifuga  Vis  Centripeta  funt 

aquales  inter  Je ; nam  agunt  contrarie  & fefe  mutuo  dc- 
ftruunt.  Vi  centripeta  Corpus  retinetur  in  Curva,  & Cen- 
trifuga conatur  ex  hac  recedere.  Funda  agitata  aequaliter 
361.364.  utramque  partem  verius  diftenditur*,  & Lapis  ea  cum  VSr 
a manu  conatur  recedere , cum  qua  retinetur , id  cft , 
manum  versus  trahitur. 

566.  Virium  Centralium  maximus  ufus  cft  in  Philofbphia 
Naturali } Planetae  omnes  in  gyros  moventur , & pleri- 

que. 
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que,  fi  non  omnes,  circa  Axes  rotantur. 

Propofitiones  praecipuas,  de  hifcc  Viribus,  fcligam,  Sc 
explicabo,  halque  Experimentis  confirmabo,  & inScho- 
liis,  huic  Capiti  adjedtis,  ipfas  demonftrabo. 

Praemittenda  vero  generalia  quaedam  funt  de  Machi- 
nis , quibus  haec  Experimenta  peraguntur. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Viribus  Centralibus  demonjlrantur. 

Machina  haec  Pede  fuftinetur  ligneo,  ex  tribus  parti-  5^7- 
bus  conftanti  , AB,  CD,  quae  tertia  junguntur  E F.  TAB'  xx' 

Pes  hic  imponitur  quatuor  Rotulis , quarum  duae  in 

G,  G,  exhibentur.  Hae,  praeter  motum  circa  proprium 
axem,  cum  Capfulafua  verfantur  circa  axem  verticalem, 
ut  Machina  facile  transferatur  juxta  diredtionem  quam- 
cunque. Rotulae  tales  hodie  in  ufu  funt  vulgari.  Ubi  au- 
tem Expedimenta  funt  inftituenda,  firmanda  Machina 
eft.  Rotulas  paululum  elevando  auxilio  Cochlearum  H, 

H,  H,  H;  quibus  etiam  in  fitu,  in  Experimentis  defide- 
rato,  dilponitur  Machina,  cujus  fitus  indicium  dat  per- 
pendiculum ab. 

Huic  Pedi  impofitae  funt  Columnae  dux  IL,  MN; 
quae,  ligno  tranlverfo  QR,  inter  fc  junguntur. 

De  fola  IL  nunc  agam,  hujufque  fedtionem  fepara-  Fjg. 
tim  exhibeo , in  qua  majufculis  literis  notavi , quae  iifi 
dem  minoribus  in  generali  Figura  indicavi. 

Huic  Columnae  jungitur  Axis  ferreus  AB,  qui  infi-  f6<J. 
ftit  Suftentaculo  C,cui  applicata  eft  Lamella  chalibcac» 
paululum  excavata,  qua: recipit  Axeos  extremitatem, ut 
hic  facile  circumrotari  poffit. 

Axis , in  fuperiori  parte , retinetur  Brachio  N O , quod 
Axeos  collum  ampledtitur  ita,  ut  circumvolutio  Axeos 
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non  impediatur;  quod  quomodo  fiat,  fafta  collatione 
Fig.  1.  2.  Tab.  xxiii.  clarum  erit. 

570.  Cum  Axe  cohaerent  quatuor  Orbes  lignei  D , quos  A- 
xis  trajicit ; foramina  autem  Orbium  funt  quadrata , & 
exaCe  Axis  haec  ipfa  replet ; Orbes  firmantur  auxilio 
Cochleae  m , 

Orbium  diametri , in  fundo  fulci  menfurantur,  fed  fin- 
gulis  additur  diameter  Funis,  qui  ipfis  circumponitur,  & 
de  quo  in  fequentibus ; & diametri , ita  determinatae,  funt, 
primi  quatuor  pollicum,  fecundi  quinque  pollicum,  duo 
inferiores  funt  aequales,  &:  horum  diametri  fex  pollices 
aequant.  Pinnulis , exiguis  admodum  ferreis , armatuc 
fulcorum  fundus , ut  Funem  retineant. 

Axis  a b applicatus  Columnae  M N ( Tab.  xx.  ) , fola  ma- 
gnitudine horum  Orbium  minorum,  ab  Axe  alius  Colum- 
nae differt,  & feparatim  exhibetur  in  Fig.  2.  Tab.XXIII.  Dia- 
metri, trium  fuperiorum  Orbium,  qux  aequales  funt  in- 
ter fe,  & diametro  fiiperioris  Orbis  alius  Axis,  funt  qua- 
tuor pollicum;  inferioris  diameter  eft  trium  pollicum* 
Hi  0C0  Orbes  eandem  habent  craffitiem. 

In  extremitate  fuperiori  C,  Axcos  AB,  cum  hoc  cohae- 
p A ret  Lamina  cuprea  DD,  quam,  ut  melius  firmetur,  ipfe 

xxiii.  Axis  trajicit  in  C;  ut  autem  omnis  inaequalitas  Laminae 
lg'  2'  DD,  a ferro  trajiciente  oriunda , tollatur,  tegitur  hxc  ma- 
jori Lamina  cuprea  II,  quae  priori  jungitur  Cochleis  qua- 
tuor n,n,n,n,  quarum  capita  fupra  Laminae  fuperficiem 
non  elevantur,  fed  cum  hac  idem  efficiunt  planum. 
tab.  xx.  Lamina  talis  utrique  Axi  applicata  eft,  & ambae  in 
generali  Figura  notantur  literis  ii,  ii. 

Axes  ambo,  dSc  e,  Machinae  applicati,  circumduco 
fune  circumvolvuntur , ope  Rotae  d ; fed  plura  in  hoc  motu 

obfei- 
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obfervanda ' veniunt , qux  diftin&ius  exponenda  funt.- 

In  medio,  inter  Columnas  IL,MN,  minor  colloca- 
tur  Columna  O P ; hxc  relpondet  parti  quadratae  S ligni 
tranfverfi  QR,  & cum  hac  parte  conjungitur,  duabus 
Bra&eis,  aut  Lamellis  ligneis  ef,  ef,  ita,  ut  fpatium,  in- 
ter extremitatem  P Columnx  & folidum  S,  vacuum 
maneat. 

Superficiei  fuperiori  ligni  S applicatur  Caput  ligneum  ?7$‘ 
T,  cujus  cauda  per  ipfiim  folidum  S penetrat,  ut  auxi- 
lio Cunei  g firmetur  caput  ipfum , quod  leparatim  exhi- 
betur in  T ( Tab.  xxi.  Fig.  l.  ).  Ad  diverfas  altitudi- 
nes firmari  hoc  poteft,  adhibitis  Annulis  ligneis  V,  V, 

V,  per  quos  cauda  a b penetrat,  & qui  omnes,  aut  qui- 
dam ex  his  lupra,  aut  infra,  lignum  S dilponuntur, 
prout  magis,  aut  minus.  Caput  elevari  debet.  Annulo- 
rum  craflities  xqualis  eft  cralficiei  Orbium , fupra  me- 
moratorum *.  * 

Cum  hoc  eodem  Capite  T cohxrent  quatuor  Troch- 
lex  h,  i , m,  n,  quarum  ultima  in  generali  Figura  non  ap- 
paret; h & n fiint  verticales,  rcliqux  dux  in  fitu  hori- 
zontali pofitx  funt. 

Funis  circumpoficus  Rotx  d,  ddeendit  Trochleam  h 574. 
versus,  & hac  ipsa  fle&itur,  ut  fitum  horizontalem  ac- 
quirat, & ad  i perveniat,  unde  deducitur  ad  illum  ex 
Orbibus  d,  qui  Trochleis  relpondet,  & inde  pergit  ad 
Orbem  relpondentem  in  e,  quem  circumit,  tendens  ad 
Trochleam  m,  unde  , fuper  Trochleam  n tranfiens,  re- 
dit ad  Rotam  d,  cujus  circumvolutione  nunc  agitantur 
Axes  ambo  ab,  ab. 

Mutata  Capitis  alxitudine  *,  Funis  circumponitur  aliis  * ryj. 

. Orbibus  in  d & e,  qui  tunc  nempe  rclpondenc  Troch- 
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Icis  i & m ; circa  quas  ulterius  obfervandum , primam 
fupra  fecundam  elevari  circiter  ad  altitudinem  unius 
pollicis , ne  attritus  inter  partes  Funis  detur. 

575*  Rota  d facillime  circumvolvitur,  axis  enim  ipfius  c , 
chalibeus,  perfediflime  elaboratus,  & politus,  in  Lamel- 
lis cupreis  veifatur.  Rotae  hujus  fuftentaculum  eft  Co- 
lumna XY,  quae  impolita  eft  Ligno  ZZ;  quod  inter 
partes  AB,  CD,  Pedis  Machinae  haeret,  & rotatur, 
ut  Columna  inclinari,  & Rota  d,  a Capite  T,  remo* 
veri  poffit;  quo  Funis  tenditur,  quando  Cochlea  1 o , 
quae  Columnam  XY  trajicit,  circumvolvitur,  ut  pre- 
mat Columnam  O P.  Haec  omnia  diftinde  apparent  fi 
cum  hac  Fig.  conferamus  Fig.  3.  Tab.  xxi.,  quae  Rotae 
d,  & Columnarum  XY,  & OP,  fcdionem  exhibet. 

576.  Pro  diversa  Columnae  xy  inclinatione,  diverfa  eft  di- 
t ab. xxi.  redio  prellionis  Cochleae  lojhac  de  causa  ligni  fruftum 
Jie-  3 • GH  lateri  Columnae  op  applicatum  eft,  cujus  figura  ta- 

lis eft,  ut  Cochlea  femper  hujus  fuperficiem  pcrpendL- 
1 culariter  premat. 

Curva  eft  fuperficies  haec  GH,  & hujus  Curvae  Evo- 
luta eft  Circulus;  in  praxi  autem  fatis  erit,  fi  fcquenti 
Methodo  curvaturam  hanc  determinemus. 

Sit  E Pundum , circa  quod  axis  Columnae  xy  rotatur ; 
EN  eft  portio  hujus  axis,  quae  in  axe  Cochleae  1 o ter- 
minatur. Sit  EM  verticalis,  id  eft  parallela  axi  Colum- 
nae op , Sc  aequalis  ipfi  EN.  Centro  E,  per  M,&:  N, 
deferibatur  circuli  arcus  MNF,  aequalis  inclinationi  ma- 
ximae Columna:  xy;  quae  inclinatio  ad  libitum  determi- 
natur. Sit  FH,  arcum  hunc  tangens  in  F;  per  M du- 
catur M G horizontalis , & fit  haec  continuata  , donec 
fecet  FH  in  Lj  centro  L,  radio  LG,  deferibitur  circu- 

. . . Ii 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  I.  C a r. XXIII.  157  . 

]i  portio  G H , quae  determinat  curvaturam  quaefitam. 
Diftantia , inter  G 8c  fiiperficicm  c f,  ad  arbitrium  fumi- 
tur , & hacc  determinat  ligni  craffitiem  in  eo  ipfb  loco. 

Rota  d agitatur  Manubrio , in  c applicato ; multis  ta-  577; 
men  cafibus  agitatio  , & praecipue  acceleratio  in  initio  TAB- xx- 
motus , non  fatis  hac  methodo  regularis  eft ; alia  tunc 
utimur,  remoto  Manubrio. 

Cum  Rota  d alia  cohaeret  major  p,  quae  circa  eundem  57& 
axem  cum  prima  movetur ; Rotae  p jungitur  Funis  q , 
cujus  extremitas  una  in  fundo  fulci , quo  Rota  circum- 
datur , haeret  ; alteri  extremitati  Funis  fufpenfom  eft 
Pondus  r fac  Librarum. 

Defcenfu  fuo  Pondus  motum  communicat  Rotae,  quae 
regulariter  acceleratur ; acceleratio  autem  major , aut  mi- 
nor , eft  pro  diverfis  circumftantiis  , fed  praecipue  pendet 
a tcnfione  Funis , qui  Rotam  d , & reliqua , movet.  Ut 
autem  omnis  impediatur  adtio  Ponderis  r in  Machinam , 
quando  illius  motus  terminatur,  datur  Funis  tertius  tr,. 
cujus  extremitas  in  loco  quocunque  elevato  , & Machi- 
nae refpondenti , fixa  eft , dum  extremitas  altera  Ponderi 
r quoque  alligata  eft ; Funis  hic  retinet  Pondus , ubi  ad 
determinatam  pervenit  profunditatem. 

Haec  eft  generalis  Machinae  expofitio , in  qua  nihil  di- 
ximusdeiis,  quae  Laminis  ii,  ii,  imponuntur;  haec  in* 
diverfis  Experimentis  diverfa  funt , & clarius  horum  , 
ubi  de  ipfis  Experimentis  agam  , intelligi  poterit  expli- 
catio. 

Quando  Corpus  Plano  impofitum,  cum  t(lo  Plano,  aquali  579' 
in  tempore,  circa  commune  Centrum  revolvitur,  Circu- 
lum defer  ibit ; fi  Vis  Centripeta , qua  Corpus , omnibus  mo- 
mentis 7 Centrum  versus  trahitur,  aut  pellitur,  agere  cefiet, 
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Piarum  , eadem  Celeritate , Motum  continuet ; Cor. 
pus  a Centro  recedere  incipit , rejjteftu  Plani , per  Lineant 
ejua  per  Centrum  tranfit. 

Corpus  quidem  per  tangentem  conatur  recedere  *, 
fed  Pundtum  Plani , cui  refpondet,  eadem  velocitate  cum 
Corpore  moretur , & Motus  per  tangentem  Circuli  quief 
centis , eft , in  primo  momento  , Motus  per  radium  Cir- 
culi , eadem  velocitate  cum  Corpore , agitati. 

Experimentum  i. 

Machina  fupra  deferipta  * adhibenda  eft ; fed  in  eo  fta- 
tu  , in  quo  illam  expofuimus;  id  eft  concipimus  eam , re- 
motis omnibus;  quae  in  hac  Tab.  Laminis  ii,  ii , fuper- 
impofita  exhibentur. 

Uni  ex  his  Laminis , illi  ex.  gr.  qux  cohaeret  cum  Co- 
lumna MN,  cujus  Caput  h removeri  poteft,  imponitur 
Orbis  ligneus  A , diametri  circiter  duorum  pedum , & 
cujus  craftitics  dimidiatum  pollicem  fuperat , firmatur  au- 
tem Orbis  duabus  Cochleis,  per  foramina  m,  m,  (Tab. 
xxiu.  Fig.  2.  ) penetrantibus.  Et,  ut  magis  Tabula  haec 
A firma  fit , ab  inferiori  parte  excavatur , ut  ipfam  La- 
minam recipiat,  ut  hoc  in  E exhibetur , ubi  pars  media 
Tabula:  in  fitu  inverfo , & minus  imminuta  , repraefen- 
tatur. 

Tabulae  huic  imponitur  Globus  B , cum  Fune  cohae- 
rens, cujus  altera  extremitas  Clavo  C , in  Centro,  alli- 
gata eft. 

Manubrio  nunc  agitetur  Machina  *,  in  initio  lentius 
movetur  Globus,  fed  continuo  acceleratur,  donec,  eodem 
tempore  cum  ipfa  Tabula,  revolutionem  peragat,  cujus 
refpe&u  tunc  quiefeit.  In  hoc  fitu,  foloFunc,  Centro  Ta- 
bula: alligato,  retinetur  Globusj  nullam  ergo  imprelfionem 

ili 
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in  iplo  Plano  patitur , nifi  qua  Funis  diftcnditur,  id  eft,  cu- 
jus diredtio  per  Centrum  Orbis  tranfit ; idcirco , Ii  fibi 
relinquatur  Corpus , non  poteft  in  hoc  Plano , in  primo 
momento.  Fecundum  aliam  diredtionem  moveri. 

Corpus  projettum,  (*)  Vt , Centrum  versus  tendenti , agi-  58^ 
tatum , movetur  in  Plano,  quod  tranfit  per  Lineam,  juxta 
quam  Corpus  projicitur  per  Centrum  Virium. 

Quando  Corpus  circa  Centrum  movetur,  fi  inter  mo-  58^- 
vendum  magis  ad  hoc  accedat , acceleratur  illius  Motus ; 
retardatur  contra , fi  d Centro  recedat. 

In  primo  calu  Motus,  ex  Vi  centrali  oriundus,  confpi- 
rat,  faltem  pro  parte,  cum  Motu  Corpori  jam  impreflb ; 
in  fecundo,  hi  Motus  contrarii  funt. 

Experimentum  2. 

Tollatur  Tabula  lignea,  in  praecedenti  Experimento  5Sy 
memorata,  & in  eodem  loco  applicetur  Regula  ferrea  xTxAj  j' 
AB,  quae  firmatur  Cochleis  c,  c,  per  foramina  m,  m,  Fig.  1.  3. 
( Tab.  xxiii.  Fig.  1. ) penetrantibus-  ut  de  ip(a  Tabula,  in 
praecedenti  Experimento,  didtum. 

Regula  haec  in  medio  latior  eft,  & in  extremitatibus 
ipfi  impolitae  funt  Columnae  minores  Cupreae  E , E. 

Huic  Regulae  fuperimponitur  Pyxis  lignea  F F , cum 
qua  in  extremitatibus  cohaerent  Laminae  cupreae  L , L , per 
quarum  foramina  e,  e,  ColumnarumE,  h,  extremitates, 
quae  in  Cochleam  fulcatae  funt,  penetrant,  ut  Pyxis  fir- 
metur. Hujus  fundus  fere  pollicis  unius  crafiitiem  ha^ 
bet,  & ab  inferiori  parte  excavatur,  &c  Regulam  recipit,, 
ut  in  G apparet.  Cochleae  duae  D,  D,  per  fundum  Py- 
xidis tranfeuntes,  in  ipfam  Regulam  in  d,  penetrant : 
ut  magis  adhucdum  firmetur  Pyxis.. 

In  hujus  medio  applicatum  datur  lignum  tranlvcrfurrv 
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H.  in  medio  perforatum,  ut  recipiat  Cylindrum  ligneum; 
aut  potius  Conum  truncatum  I , qui  ad  fundum  Pyxidis 
non  pertingit,  & ad  minimum  ad  altitudinem  unius  Pol- 
licis fupra  H prominet.  Cylindrum  hunc  trajicit,  & in 
hoc  hscret  Tubulus  vitreus,  cujus  diameter  cfl  circiter 
quartae  partis  unius  pollicis.  Hujus  extremitatibus  ad 
Lampadis  flammam  fufis,  aperturae  ita  fuere  coardfatx, 
ut  in  medio  utriufquc  anguftum  tantum  fuperfit  fora- 
men, quod  ipfi  Centro  motus  Pyxidis  refpondet,  quando 
Machina  agitatur.  ' . 

Globus  Filo  alligatus , Pyxidi  imponitur ; Filum  tranC 
mittitur  per  Tubum  memoratum , ita  ut  ex  fuperiori  a- 
pertura  exeat,  & ad  Manum  pertingat,  quae  extremita- 
tem Fili  retinet,  dum,  motu  Machinae,  Pyxis  circumvol- 
vitur. 

In  hoc  motu  lateri  Pyxidis  Globus  applicatur , & cir- 
cumfertur ita,  ut  aequali  celeritate  cum  Pyxide  movea- 
tur. Trahatur  Filum,  ut  Globus  magis  ad  Centrum  ac- 
cedat, ftatim  in  latus  oppofitum  Pyxidis  incurrit,  quia 
celerius  ipfa  Pyxide  movetur.  Nunc  fi  Manus  admovea- 
tur, Globus  a Centro  recedit,  & ad  latus  primum  Py- 
* xidis  redit;  quia  tardius  hac  ipfa  fertur. 

Sepofica,  quam  hoc  Experimento  demonftrarc  fufcc- 
pimus  Acceleratione,  & Retardatione,  impaftioncs  iiv 
dicatae,  in  latera  Pyxidis,  quoque  locum  habebunt ; quia, 
quando  Globus  Centro  admovetur,  minorem  deferi- 
bit  Circulum,  & ideo,  fi  fervet  Velocitatem,  cum  rc- 
fpondeat  pun<5to  Pyxidis,  lentius  moto,  ipfa  Pyxide  ce- 
lerius rotatur.  Sed  in  hoc  cafu  , cum  latitudo  Pyxidis  fit 
quatuor  Pollicum,  fi  diftantia  Globi  a Cei  tro  fit  unius 
Pedis,  debebit  fere  duobus  Pollicibus  Centrum  versus 

trahi ; 
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trahi,  ut  poft  integram  revolutionem  in  latus  oppoficum 
-Pyxidis  incurrat : In  Experimento  autem  obfervamus,  mi- 
aiori  tempore  impactionem  dari , etiam  in  minori  Globi 
accefTu  ad  Centrum. 

Accelerationem  in  accefTu  Corporis  ad  Centrum , & 
retardationem  ex  recelfu , in  Scholio  primo  fequenti  de- 
terminamus. 

Corpus,  quod  Vi,  Centrum  versus  tendenti , in  Curva  ygy. 
retinetur , deferibit  Areas , circa  hoc  Centrum,  Tempori- 
bus proportionales. 

Detur  Corpus , Curvam  ABDE  percurrens , in  qua  tai. 
Vi  Centrali , ad  C tendenti,  retinetur;  fi  Lineae  ducan- 
tur  ad  libitum  ut  AC,  BC,  DC,  EC,  Area  trianguli 
mixti  ACB  fe  habebit  ad  Aream  DCE,  ut  Tempus, 

-in  quo  AB  a Corpore  percurritur , ad  Tempus  , in  quo 
percurritur  DE. 

■ Hujus  Propofitionis  inverlam  etiam  demonftramus,  Cor- 
i pus,  quod  movetur  in  Linea  aliqua  Curva  in  Plano, defer i- 
' bit  Areas, circa  Pundum,  Temporibus  proportionales, d reda 
Linea  detorqueri  urgeri  Pi  tendente  ad  idem  Fundum. 

De  Viribus  Centralibus  inter  Te  conferendis  nunc  agen-  5S7. 
dum  , quod  ut  fiat  confiderandum  eft  , Vim  Centripe- 
tam  effe  Preffionem , que  in  Corpus  agit.  Cum  in  lingu- 
lis Pun&is  a Linea  reCia  detorqueatur  Corpus , in  lingu- 
lis momentis  defledtio  a Linea  retta  eftcffe&us  imme- 
diatus Prelfionis , ita  ut , quae  de  ACtionibus  Potentia- 
rum , in  Obftacula  libi  pcrmilTa  agentium , dcmonftraca 
funt,  hic  applicari  pollint*.  * **»• 

Quo  major  eft  quantitas  Materia  in  Corpore,  eodijjici-  58 8* 
lius,  c at  er  is  paribus , propter  majorem  Inertiam,  Centrum 
versus  trahitur , (5*  tnajorem  habet  Vim  centrifugam  *. 

X M 
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Si  Fluida , quorum  volumina  aequalia  inaequaliter  poi* 
derant , in  fpatio  determinato  includantur , ita  ut  gra- 
viora a Centro  non  poflint  recedere , nifi  leviora  ad  hoc 
accedant,  & difpofita  fint , ut,  pondere  fuo,  graviora  Cen- 
trum petant » in  Motu  circa  Centrum  leviora  hoc  . ver- 
sus feruntur & graviora  Centrum  fugiunt 

Si  Solidum  cum  Fluido  fpatio  determinato  includat» 
tur , ad  Centrum  accedit,  ft  Fluido  levius  fuerit;  fi  gra- 
vius, ab  eo  recedit  Quae  omnia  oriuntur  ex  majori  Vi 
Centrifuga  in  graviori  Corpore, 

Experimentum  3. 

Remota  Regula  ferrea  ,t  qua  in  procedenti  Experi- 
mento ufi  fuimus , in  hujus  loco  Machinae  applicanda , & 
firmanda  , eft  K egula  lignea  AB  , quacum  cohaerent  aliae 
duo  Regulo  DE,  DE,  oblique  pofiene , & quae  excava- 
tae funt,  ut  unicuique  applicetur  Tubus  virreus , F,  G, 
long  tudinis  circiter  unius  Pedis,  cujus  Diameter  polli- 
cem circiter  valear.  Varii  tales  Tubi  defiderantur ; hos, 
hermetice  claufos,  in  Fig.  reprsefentavimus,  fed  alios  quo- 
que adhibemus , ab  una  parte  obturamento  vitreo  cbu- 
fos,  quod  vcfica.  aut  corio  tegitur,  ut  retineatur:  qua- 
tuor  tales fufficiunt ; primus,  utF,  continet  Mercurium 
cum  Aqua ; fecundus  Oleum  Tartari  per  deliquium  & 
Aquam;  tertius  , ut  G,  Aquam  cum  frufto  Suberis;  in 
quaJto  , tandem,  datur  Aqua  cum  Globo  plumbeo.. 
Duo  primi  applicantur  Regulis  obliquis , & Machina  cir- 
cumrotatur, Mercurius  in  primo,  & Oleum  Tartari  in 
fecundo /extremitatem  Tubi,  maxime  elevatam,  ftatim 
occupant.  v 

Si  adhibeamus  Tubum  tertium  & quartum ; in  tertio 
Suber  irUeuori  lupeificici  Aquae , agitatione  Machino  ele- 
vatae. 
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vatae , fefe  applicat , dum  in  quarto  Globus  plumbeus 
per  aquam  tranfit,  & ipfi  Vitro  fefe  jungit. 

In  omnibus,  fi  non  repleti  fuerint,  pars  inferior  Tu- 
bi, in  Experimento,  vacua  cft. 

Quae  huc  ufque  habuimus  generalia  funt,  fed  diftin- 
dtius  Vires  Centrales  examinandae  funt,  & accurafemcn- 
furandae , ipfas  conferendo  inter  fe. 

Vires  hae,  non  modo  refpedtu  quantitatis  Materiae  dif-  ypr,: 
ferunt,  fed  etiam  diftantia  a Centro  mutationem  affert, 
ut  & Celeritas,  qua  circumvolvitur  Corpus;  praeter  haec 
nihil  in  illis  Viribus  detegitur,  ex  quo  differentia  inter 
illas  ipfas  dari  poffit,  & in  comparandis  hifcc,  illa  Lola 
confidcranda  funt. 

Definitio  4. 

Tempus  Periodicum , efl  Tempus  in  quo  Corpus,  circd  592: 
Centrum  revolutum,  integram  Revolutionem  peragit ; id  efl , 
fi  Curvam  deferibat,  quae  in  fe  redit,  Tempus  lapfum 
inter  receflum  a Pun<5to  & acceffum  ad  idem  Pun£him : 
fi  Curva  in  fe  non  redeat , pro  Pun<5to  Linea , per  Cen- 
trum tranfiens,  fumenda  cft. 

Tempus  Periodicum  pendet  a Corporis  Celeritate,  & 59$. 
ideo,  in  comparandis  Viribus  Centralibus , Tempus  hocce 
loco  celeritatis  confiderari  poteft. 

Addenda, 

Machina  in  N.  567.  expofiu , ut  Vires  Centrales  con- 
ferantur inter  fe. 

Illa,  quae  Machinae  indicatae  addenda  funt,  Laminis  594. 
ii,  ii , ( Tab.  xx. ) imponuntur,  & hxc  feparatim  hic  ^ta^b. 
exhibemus;  conveniunt  autem  inter  fe,  quae  fingulis  La-  fi>.  ».* 
minis  applicantur.  TA* 

Unam  repraefentamus  in  II,  huic  fuperimponuntur  Fig.  1. 

X 2,  Co- 
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Columnae  cupreae  minores  F,  G;  quarum  extremitates 
inferiores  per  foramina  m,  m,  penetrant,  dum  ipfae  bafes 
Laminae  applicantur,  cui  Cochleis/,  f,  firmiter  conjun- 
guntur. 

Columnae  hae  cohaerent  inter  fe  Lamina  QR , quam 
fuftinent,  & quam  trajiciunt  Cylindri,  aut  Cochlea:,  cum 
Columnis , in  fuperiori  parte , cohaerentes. 

Huic  Laminae  alia  minor  L ab  inferiori  parte  jungitur ; 
mobilis  haec  eft,  & ex  fitu  removeri  poteft , ut  diftin- 
diiis  apparet  in  Fig.  Lamina  QR  in  medio  perforata 
eft » & huic  foramini  aliud  relpondet  in  Lamina  L ; ftdt 
quando  Filum  utrumque  foramen  trajicit,  Lamina  L, 
manente  Filo  , mobilis  eft , propter  incifioncm  latera- 
lem a ( Fig.  7, . ).  • 

1 595.  Didiae  Laminae  QR  jungitur  Regula  ferrea  S T ; cu- 

T a^b.  joj  pars  latior  eft,  cllque  latitudo  trium  partium  quar- 

rig.  3.  4'.  tarum  Pollicis,  dum  reliqua:  panis  ^T,  latimdo  vix  uni- 
cam quartam  partem  Pollicis  fuperat,-  craffities  autem 
Regulae  ubique  eft  eadem,  & dimidiato  Pollici  aequalis  eft. 

Regulam  hanc,  in  c & trajiciunt  Columnarum  G & 

F ( Fig.  2. ) extremitates  fuperiores , fupra  QR  promi- 
nentes, & Cochleis  d,  d firmatur  Regula. 

Inter  foramina  c,  e,  major  apertura  datur,  quae  Or- 
biculum continet  M,  circa  axem  mobilem,  & ita  poli- 
tum, ut  Filum,  quod  tranfit  per  foramina  Laminarum  QR 
& L,  Orbiculum  ita  tangat,  ut  fledatur  e versus,  dum 
Orbiculo  circumponitur. 

Filum  hoc  cohaeret  cum  Cylindro  H , cui  in  inferiori 
parte  jungitur  Lamella,  aut  Cochlea  exterior,  h , quam 
, Cylindrus  ita  trajicit,  ut  hujus  extremitas  i infra  ipfam 

laminam  h penetret- 

Cy- 
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Cylindrus  Laminae  II  imponitur,  Laminae  h ille  infi- 
ftit,  dum  prominens  excremum  i in  foramen  o pene- 
trat. 

Cylindri  fuperior  pars  / latior  eft,  & hujus  diftantia  a 
l amina  L non  decimam  Pollicis  partem  fuperat , ut  parum 
tantum  elevari  poflit  Cylindrus , ne  ab  Orbiculo  M feparc- 
tur  Filum,  quod  a fuperiori  parte  quoque  retinetur,  ut 
nunc  dicam.  Columnae  F extremitas  P,  quae  per  foramen  e 
tranfit,  fupra  applicatam  Lamellam  d,  fere  ad  altitudinem 
femi-Pollicis  eminet;  pars  haec  incifionc  aperta  eft  ita, 
ut  Filum,  quod  ab  M extenditur  T versus,  per  hanc 
incifionem  libere  rranleat,  &,  ne  exire  poftit,  incifio- 
nem , in  fuperiori  parte,  tranfverfim  trajicit  Cochlea  p.  No- 
dus N extenfum  retinet  Filum,  nam  ipfi  incifioni  in  P 
applicatur,  quando  Lamina  b Laminx  II  impofita  eft,  & 
ka  cohibet  * ne  Filum  ab  Orbiculo  M feparetur ; non 
autem  exiguum , quem  indicavimus , adfcenfum  Cylin- 
dri H impedit. 

Hujus  Cylindri  H pondus,  addita  Lamella  h , eft  ex- 
afte  duarum  unciarum ; pondus  autem  hoc  augeri  poteft , 
& utcunque  variari , ope  Ponderum , plumbeorum , Cy- 
lindricorum , unius,  duarum,  quatuor,  odto,  fedecim. 
unciarum  (Fig.  5.).  Perforata  hxc  funt  in  axe,  & Cy- 
lindrus H uniulcujulquc cavitatem  exadte  replet,  quando» 
huic  immittitur. 

Ubi  Pondus  Cylindro  addendum  eft,  ex  ficu  remove- 
tur Lamina  L,  tunc  elevari,  & ex  loco  tolli  poteft  Cy- 
lindrus H,  ut  huic,  fublata  Lamina  /?,  Pondus  quodcun- 
que, etiam  plura  fi  hoc  requiratur,  addantur;  jungitur 
tunc  iterum  h , & Cylindrus  in  priftino  fitu  ponitur,  in- 
ftauraturque  ficus  Laminx  L. 


m- 
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Histita  difpofitis,  fi  Filum,  ftepius  memoratum,  tra- 
hatur T versus.  Cylindrus  H,  cum  Pondere  cohaeren- 
te, elevatur,  fed  parum  tantum  elevari  potcft.  In  Ex- 
perimentis autem  exa<5tiffime  determinare  debemus  mo- 
mentum ipfius  adfcensus,  quod  fequenti  Methodo  prac- 
ftatur. 

Regulae  ST,  inter  extremitatem  S&  foramen  e,  ap- 
plicatur, & Cochleis  firmatur.  Lamina  cuprea  cjr,  cui 
duo  infiftunt  Suflentacula  cuprea , quorum  primum  fufti- 
nct  Campanam  minorem  O,  illis  fimilem  quae  adhiben- 
tur in  Horologiis  portatilibus ; fecundum  r g fuftinet  Mal- 
leum v,  quo  Campana  percutitur;  Mallei  cauda  circa 
Clavum,  ex  tenui  Filo  aeneo,  'mg  rotatur.  Pondere fuo 
cadit  Malleus , & Campanulam  ferit , ne  autem  huic  ap- 
plicatus maneat  claflcrio  chalibeo  s cavetur. 

Cum  Suftentaculo  r g Brachium  cohaeret  z>t;  fuftinet 
hoc  Ve&em  minorem  cupreum  bd,  qui  circa  t mobilis 
cft,  & qui  in  b retinet  Caudam  Mallei,  qui  tunc  eleva- 
tus eft , fed  relaxatur  minima  adtione  in  d applicata.  Ca- 
vendum autem  ne  preilione , in  v agente , & deorsum  ten- 
dente, Malleus  liberari  poflit;  tunc  fitum  fervabit,  da- 
ta Machinae  circumvolutione  etiam  velociori.  Filum  ae- 
neum» tenue,  elafticum,  & flexum,  xy  cum  fuftenta- 
culo  r g coharet,  <5c  inj  leviter  premit  Vc&em  bd, 
quando  hic  Malleum  retinet. 

Filum  tenue  cum  Filo  cylindri  H jungitur  in  Nodo  N; 
tranfit  illud,  per  foramen  in  extremitate  d Vetftis,  ut  & 
per  foramen  in  capite  Clavi , circa  quem  Vetftis  movetur 
in  t , dcduciturquc  ad  Cuneolum  cupreum  a , cui  circum- 
volvitur ita,  ut  Fili  longitudo  mutari  poffit;  haec  autem, 
tentando,  ita  determinanda  eft,  ut  paululum  elevari  pofl 
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fit  Cylindrus  H,  antequam  Malleus  relaxetur ; qui  tamen 
liberaii  debet,  fi  paulo  major  fit  elevatio,  & quidem 
antequam  Superficies  / Cylindri  ad  Laminam  L pertin- 
gat» vkle  Ta».  xx. 

] Filum  Cylindri  H conjungitur  cum  Cylindro  majori  599. 
V,  quem  Regula  ferrea  4 trajicit,  juxta  quam  mobilis  * 591* 
eft  inter  b f * hac  dc  caufa  Regulae  fuperficies  fupe- 
rior,.  & laterales,  admodum  regulares  & levigatae  defi- 
derantur , , prxeipue  fuperior  bene  expolienda  cft. 

Cylindrus  hic  V cupreus  eft  & cavus  , Bafes  ipfi  coch- 
leis junguntur , ut  hoc  demonftramus  in  Fig.  6 , in  qua 
pollcrior  Bafis  feparatim  exhibetur , fervata  vera  magni-  „ 
tudine. 

Apertura  per  quam  Regula  rranfit  cft  f,  hujus  alti- 
tudo talis  cft,  ut  Regula  libere  tranfeac,  quod  ad  aper- 
turae latitudinem  etiam,  applicari  debet , ita  tamen  ut  in 
medio  vix  Regulae  latitudinem  fuperct- 

Rotula  g chalibea , circa  axem  liberrime  volubilis , 
quae  , cum  fimih  in  Bafi  oppofita , attritum  impedit  in 
motu  cylindri  juxta  Regulam , fuperiori  parti  aperturae 
f refponJet.  Rotula  in  medio  tenuior  eft,  ut  miniis  Re- 
gulam tangat,  quando  huic  applicatur.. 

Supra  Rotulam  datur  in  Bafi  foramen  n , per  quod  Fi-  6oo,- 
lum  Cylindri  H tranfmittitur ,,  ut  ftatim  dicam.  Hxc 
omnia  eodem  modo  le  habent  in  utraque  Bafi , quae  ini 
hoc  (olo  differunt  ; pofteriori  Lamella  tenuis  Cuprea  »■ 
jungitur,  fcd  unico  Clavo  m ita  r ut  Filum,  pern'  penc-- 
trans,  facile  inferi  poffit  inter  fupcrficiem  Bafis- & ipfam 
hanc  Lamellam  , retineturque  filum  ardiori  Lamellas  ap- 
plicatione r auxilio  Cochleae,  h , quae,  per  Lamellam:  > 
ttanfiens»  in  ipfam  Bafin  penetrat.. 

Cy- 
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F‘g-  4*  Cylindrus  V , quam  facillime  & liberrime  , juxta  re- 
gulam movetur,  quia  Rotulis  fiiftinctur  >•  Bafis  autem, 
quam  pofteriorem  vocavimus,  refpicit  extremitatem  T, 
cui  Caput  c cochlea  inftrurftum  jungitur , ne  forte  Cylin- 
drus cadat , aut  relaxato  filo,  cum  quo  cohaeret , abji- 
• * ciatur  motu  ipfius  Machinae. 

Filum  hoc,  illud  ipfum  eft , ut  antea  vidimus,  cui  cd- 
■haeret  Cylindrus  H , tranfmittitur  autem  per  ambo  fora- 
mina, ut  n (Fig .6.)t  Bafium,  & Lamella  i retinetur, 
ut  didhim  antea  ; quo  cohibemus  ne  ultra  certam  diftan- 
tiam  a Centro  revolutionis  recedat  Corpus. 

<5oi.  Diftantia  haec  determinatur  divifionibus  in  Linea  b p , 
quae  unum  ex  angulis  inferioribus  Regulae  efficit , nd- 
tatis ; divifiones  autem , quando  cum  lacie  anteriori  Cy- 
lindri refpondcnt,  diftantias indicant Punfti  medii,  ideft 
j Centri  Gravitatis  , Cylindri  a Centro  revolutionis  Re- 
gulae. In  noftra  Machina  diftantia  inter  duas  divifiones 
eft  Semipollicis , & diftantia  maxima  eft  quatuordecim 
Pollicum. 

601..  Pondus  Cylindri  V eft  trium  partium  quartarum  Li- 
brae ; Pondus  hoc  ipfi  communicatur  duobus  fruftis  Pium- 
bi,  quae  in  inferiori  parte,  paululum  ad  latera,  interio- 
ri fupcrficiei  Cylindri  junguntur. 

Pondus  ipfius  Cylindri  augetur  Annulis  ut  , hi  exa- 
dte  continent  Cylindrum , & ubi  talis  Cylindro  circum- 
ponitur, tollitur  Cochlea  q , & ita  convertitur  Annu- 
lus,  ut  foramen  r conveniat  cum  foramine  Cochleae,  qua 
tunc  ipfe  firmatur  Annulus. 

Annuli  tales  tres  dantur  , tenuior  ponderat  quartam 
Librae  partem,  Pondus  fecundi  duplum  eft,  tertii  triplum. 
Ipfi  Cylindro  V inferibitur  hiccc  numerus  5 ; primo  An- 

nulo 
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nulo  infcribitur  4;  fecundo  5;  tertio  6 ; hi  numeri 
Pondus  exprimunt  Cylindri , fivx  folus.,  fivc  cum  con- 
juncto Annulo,  adhibeatur. 

Ut  aequilibrium  detur  inter  partes  Machinae,  quando  60 3. 
haec  agitatur ; conjungitur,  cum  Regula:  extremitate  S, 
auxilio  Cochleae  cum  Regula  cohaerente , Cauda  cuprea 
X,  quae  ipfa  Cochleam  efficit ; hujus  tale  efl Pondus,  ut 
addita  Cochlea  exteriori  Y , Regula  in  aequilibrio  fit  cir- 
ca Centrum  Afcltus.  Quando  Cylindrus  V Regulae  appli- 
catur, Orbes  plumbei,  (ut  z,,  Tab.  xx. ) cum  X 
junguntur , ut  inftauretur  aequilibrium  circa  idem  Cen- 
trum; tales  in  noftra  Machina  hi  lunt,  ut  o<5to  requiran- 
tur, quando  Cylindrus  ad  maximam  a Centro  diftantiam 
ponitur,  & ipfi  graviflimus  Annulus  circumponitur,  ita 
ut  ipfius  Adtio  fit  omnium  maxima  *.  *l3j. 

Monendum  tamen  , ex  defeCtu  hujus  aequilibrii  fenfi- 
bilem  in  multis  Experimentis  effedhim  non  fequi ; cum  1 
tamen,  fi  omnino  deficiat  in  violentiori  Machina:  mo- 
tu, inde  fequatur  Columnarum  IL,  MN  ( Tab.  xx.  ), 
motus  tremulus,  non  omnino  negligendum  illud  elfe  con- 
flat; fed  fatis  cft,  in  fingulis  cafibus,  imperfectiori  qua- 
dam computatione  numerum  determinare  Orbium,  plum- 
beorum, cum  Regula  ferrea  conjungendorum;  hanc  autem 
adhibeo.  Multiplico  pondus  Cylindri  per  hujus  dimidia- 
tam  diftantiam  a Centro,  & primus charaCl er  produCli ex- 
primit numerum  quxfitum , qui  unitate  augetur  fi  lequens 
charaCtcr  fuperet  quinque.  Ex.  gr.  fit  pondus  Cylindri 
5.  diftantia  14,  cujus  dimidium  7,  produflum  ciit  ; 
tres  Orbes  adhibendi  funt.  Si  Pondus  eflet  4,  diftantia  ig, 
ProduClum  cftet  36,  & numerus  Orbium  eftet  quatuor. 

Quando  Tempora  Periodica funt  aqualia , Difantia 

Y aqtta- 
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aquales  a Centro , Vires  Centrales  funt  ut  quantitates  Ma- 
•587.13».  ttriA  tn  Corporibus  qua  revolvuntur  *.  Temporibus  enim 
aequalibus,  eodem  modo,  Viribus  Centralibus  moventur 
Corpora. 

Experimentum  4. 

606.  Laminis  ambabus  ii,  ii,  illa  jungimus,  quae  in  N°. 
tab.xx.  & fCq  expofuimus.  Unicuique  Regulae  st,  appli- 
cetur quoque  Cylindrus  faus  v,  tranfavifo  Filo,  quod 
cohaeret  cum  Cylindro  h : hoc  ita  pracft^r;  Acus  deft- 
deratur,  cujus  longitudo  Cylindri  v longitudinem  fupe- 
rat,  & per  illius  foramen  Filum,  tenue,  duplicatum, 
tranfmittitur ; Acus  Cylindro  inferitur  per  foramen  in 
Bafi  anteriori  ita , ut  cufpis  per  foramen  Bafis  pofterioris 
exeat,  tunc  Fili,  quod  per  Cylindrum  tranfmitterc  dcfi- 
deramus,  extremitatem  inierimus  Annui o,  quem  ab  una 
parte  efficit  Filum  quod  Acu  inhaeret,  & trahendo  Acus 
cufpidem , Fila  infequuntur , removeturque  Acus  cum 
fuo  Filo/ 

* 6tl'  Uni  ex  Cylindris  Annulus  * circumponitur , cx.  gr.  qui 

notatur  4;  tunc  Cylindrorum  Pondera  erunt  ut  3.  & 4.: 
in  eadem  ratione  defiderantur  Pondera  cum  his  cohaeren- 
tia; quare  uni  Cylindro  h quatuor  Unciae  adduntur  ,aU 

* 5?7-  teri  fex  * 

Cylindri  v,  v,  ad  aequales  Diftantias  a Centro  dilpo- 
nendi  funt;  fit  hxc  Diftantia,  quae  ad  libitum  determi- 
natur 24  : Regulx  rt  jungitur  Obftaculum  ligneum  A 
( Tab.  xxii.  Fig.  5. ) , huic  ipfi  inferendo  Regulam;  dif. 
ponitur  Obftaculum  ita,  ut  fuperficies  b , qua:  in  Figu- 
ra fuperior  eft,  a Centro  Motus  averfa  fit,  & exafte 

* congruat  cum  ipsa  divifionc  14  *;  firmatur  Obftaculum 
Cochlea  cuprea  c.  Lamella  cuprea,  elaftica,  & paulu- 
lum 
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lum  incurvata , d,  impediente  ne  Cochlea  Regulam  fer- 
ream laedat. 

Superficies  anterior  Cylindri  v applicatur  ipfi  Obfta- 
culo  , tunc  illius  Centri  Gravitatis  diftantia  eft  14  * : * 601. 
tenditur  Filum  , quod  per  Cylindrum  penetrat , quan- 
tum poteft , fi  modo  non  elevetur  Pondus  h , & firma- 
tur * , tolliturque  Obftaculum.  Cum  Tondus  h determi-  * 
net  tenfionem  hanc , ideo  in  anteceflum  Pondus  hoc  ap- 
plicandum efle  diximus. 

Nunc  Corpora,  ad  aequales  diftantias,  a Centris  Mo- 
tus pofita,  & quorum  quantitates  Materiae  funt  ut  3.  ad 
4.,  quantumvis  parum  a Centro  recedere  non  poftunt, 
nifi  Pondera  eleventur,  quae  funt  in  eadem  ratione  trium 
ad  quatuor. 

Corpora  etiam  haec  «qualibus  Temporibus  Revolu- 
tiones peragent , fi  Caput  T,  quantum  poteft  elevetur , 
pofitis  tribus  Annulis  fupra  /olidum  S*;  tunc  enim  Or-  *f74-  J7®* 
bes,  /uperioresin^,  & e > qui  aequales  funt,  cum  Troch- 
leis i &:  m re/pondent. 

Machinae  motus  communicatur  Pondere  r * , Corpus  * 77*« 
tunc  unumquodque  v , dev,  circa  Centrum  movetur,  & 

Vi  Centrifuga  Filum  tendit , retineturque  Pondere  h ; fed  , 
defcenfu Ponderis  r.  Motus  acceleratur  ita,  ut  Cylindri 
'Vy&cv,  Pondera  connexa  elevent , & quidem  exadliflime 
eodem  momento , ut  patet , elevatis  Campanularum  Mal- 
leis * ; nam  hi  eodem  momento  relaxantur  ita,  ut  uni-  s 
cus  tantum  idtus  percipiatur ; quod  bene  determinatam 
efle  yirium  rationem  demonftrat. 

Converfione  Cochlea:  1 o cavendum  , ne  nimium  fii- 
bitanea  fit  acceleratio  ; nifi  enim  tenfus  fit  Funis , qui  mo- 
tum Axibus  a b , a b , communicat , accelerationes  ho- 
„ . Y 2 rum 
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rum  non  convenient ; ita  tamen  temperanda  eft  tenfio 
Funis,  ut  Mallei  relaxentur,  id  eft.  Pondera  h,  ht  elc^ 
ventur,  antequam  Pondus  r ad  maximam,  ad  quam  per- 
tingere poteft , pervenerit  profunditatem. 

Quando  quantitates  Materia  tn  Corporibus  circumrota- 
tis funt  aquales , 'Tempora  Periodica  aqualia  > Vires  Cen- 
trales Jient  ut  Dj flantia  a Centro  *. 

Experimentum  5. 

Experimentum  hoc  a praecedenti  * paucis  tantum 
differt  circumflandis.  Cylindri  ambo  v , v,  aut  fine  An- 
nulis,  aut  eum  Annulis  xquahbus  , adhibentur.  Ponun- 
tur hi  ad  diftantias  inaequales , ex.  gr.  unus  divifioni  de- 
cimae fextx,  alter  vigefimxquartx , admovetur.  Pondera 
nunc  elevari  debent,  qux  fine  in  eadem  ratione  id  ad 
24.  ; primo  ergo  Cylindro  h dux  junguntur  Uncix , alteri 
quatuor  * , & Pondera  funt  ut  quatuor  ad  fex , id  eft , 
ut  16.  ad  24..  i reliqua  manent,  & Experimentum  eodem 
modo,  utprxcedens.  tentatur,  & procedit.  Habemus 
autem  Corpora  xqualia , aqualibus  Temporibus  revo- 
luta, quorum  Vires,  qux  xquales  funt  Ponderibus  ele- 
vatis , funt  inter  fe  ut  diftantix  a Centro. 

Quando  Tempora  Periodica funt  aqualia, fed  Di  flant  ia. 
d Centro , quantitates  Materia  in  Corporibus  revolutis  > 

d/fferunt , Vires  Centrales  funt  in  ratione  compofitd,  quanti- 
tatum Materia , Difl antiarum ; quod  ex  duabus  ulr  mis 

Propofuionibus  Equitur.  Ut  hanc  rationem  compofitam 
determinemus . quantitas  Materix  in  unoquoque  Corpo- 
re per  fuam  Diftantiam  a Centro  multiplicanda  eft',  *k 
produdta  quxfitam  inter  fe  rationem  habent*. 

Experimentum  6. 

Manentibus  qux  in  Experimento  quinto  * explicata 

funt , 
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funt,  illi  Cylindro  v,  cujus  diftantia  a Centro  eft  24. 
addatur  Annulus  quo  ipfius  pondus  fiat  quinque;  Tem- 
pora Periodica  aequalia  manent,  & Vires  Centrales  erunt , 
juxta  hanc  propoficionem  ut  3 * 16  j ad  5 x 24,  id  eft,  ut 
2.  ad  5. ; rcli<ftis  ergo  quatuor  Unciis , qux  elevari  de- 
bent a Cylindro  v,  cujus  Pondus  eft  tria;  fex  Unciis, 
quae  cum  alio  Corpore  cohaerent,  quatuor  addantur,  ut 
decem  fint  Unciae;  & motu  Machinae  eodem  momento 
ambo  Pondera  elevata  erunt,  ut  Campana:  iterum  do- 
cebunt. • \ 

Differentiae  Virium  Centralium,  ex  differentiis  Diftan- 
tiarum  a Centro,  & quantitatum  Materiae,  oriundae , fefe 
mutuo  poffunt compcnfare ; & po/itis quantitatibus  Mate-  6ll~ 
ria,  in  Ccr por ibus  circumactis,  in  ratione  inversa  difl antia- 
rum d Centro  i Vires  Centrales  erunt  aquales ; quantum 
Vis  una  altera  major  eft  refpetftu  quantitatis  Materiae* 
tantum  haec  illam  fuperar  propter  majorem  Diftantiam. 

Experimentum  7» 

Manentibus  Corporibus  circumatftis , quibus  in  fexto  ^]2 
Expciimento  * ufi  fumus,  quae  funt  ut  tria  ad  quinque;  tar.xx.- 
ponatur  hoc  ad  diftantiam  quindecim,  illud  ad  diftan-  * 6l°* 
tiam  viginti  quinque:  Tempora  Periodica  manent  ae- 
qualia, & Pondera  in  h,&c  h,  non  eodem  momento  ad- 
fccndcnt , nifi  aequalia  fint. 

Cafus  hujus  Propofitionis  exftat,  quando  duo  Corpora , 

F do j unii  a , circa  commune  Centrum  Gravitatis  revolvun- 
tur. Diftandaeenim  ab  hoc  Centro  funt  in  ratione  inversa 
ponderum  Corporum  *;  & ergo  Vires  Centrales  aequa-  *io2.i92.. 
Ies  * Vi , qua  Corpus  unum  a Centro  conatur  recedere , * 
alterum  ad  C entrum  rrahitur;  & proprer  Virium  aequalita- 
tem/e/e  mutuo  retinente  Alotum  continuant > fi  circa  ali ud 

X £ Pune- 
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Purdhim  revolvantur,  motum  continuare  nequeunt,  & 
CorpU' , cujus  Vis  C entrifuga  praepollet,  a Centro  rece- 
dit, Corpufjuc  aliud  fecum  fere. 

Experimentum  8. 

Tollenda  omnia  funt,  qua:  Laminis  ii,  ii,  funt  impo- 
lita; quod,  pro  unaquaque  Lamina,  fimul  & femcl  fit, 
relaxatis  tantum  Cochleis  f,f,  ( Tab.  xxiii.  Fig.  2.  ). 
Machina  poftea  in  co  ftatu  difponenda  eft , quem  indi- 
cavimus in  Experimento  fecundo  *,  ante  impofitamPy- 
xidem  ligneam. 

Machinae  applicatam  tunc  habemus  Regulam  ferream 
ABs  huic  fuperimponitur , & Columnis  t.  E,  fuftine- 
tur  Regula  alia  ferrea  HI,  qua:  Cochleis  firmatur,  ut 
de  Pyxide  lignea  diftum  *. 

Regula  h.xc  ubique  eft  ejufdem  craffitiei,  & latitudi- 
nis, fuperficiefque  regulares,  & polita:,  funt.  Trajicit  h.rc 
duos  Cylindros  cupreos  F,  G,  qui,  quamvis  Rotulis  non 
infiftant,  fatis  facile  juxta  Regulam  moventur,  praecipue 
fi  haec  leviter  oleo  illinita  fit;  quod  ipfum  motui  obfta- 
ret,fi,  ut  in  aliis  Cylindris,  qu  bus  in  praecedentibus  Ex- 
perimentis ufi  fumus  *,  Rotula;  darentur.  Filum  per  am- 
bos Cylindros tranfinittitur 4 , 5c  firmatur  ita,  ut  Nodus 
N,  qui  in  Filo  datur,  exadtiftime  communi  Centro  Gra- 
vitatis Corporum  F,  G,  rcfpondcat.  Filum  diftenditur, 
& Nodus  ponitur,  ut  Centro  Motus,  in  Regula  H I no- 
tato, rcfpondeat:  agitatur  Manubrio  Machina*,  <Sc Cor- 
pora locum  fervant , quem  in  Regula  H I occupant. 

Si  Nodus  N alii  pun<5to  refpondeat.  Corpora  ambo. 
Motu  faepe  violentiori , juxta  Regulam  moventur. 

Ne  autem,  in  hoc  ultimo  cafu.  Machina  Ixda- 
tur,  utimur  Obftaculis  ligneis  ut  L ( Fig.  7.  ) : unum  col- 
lo ca- 
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locamus  inter  H & F,  alterum  inter  I & G.  Obrtacula 
batc  ponenda  funt  antequam  Regula  H I fuo  loco  firme- 
tur. Ubi  autem  Regulae  A B impolitum  cft  Obftaculum, 
in  loco  quocunque  hoc  figimus  Cuneo  M , per  foramen 
O,  infra  Regulam  AB  tranfeunti.  Obftaculum  in  fupe- 
riori  parte,  ubi  datur  Corporis  impa&ioin  hocipfum, 
craifiori  corio  tegitur  ; anteriores  quoque  fuperficies , 

( quae  nempe  fefe  mutuo  refpiciunt  ) Cylindrorum  F, 

& G,  eodem  modo  corio  teguntur J 

Quando  quantitates  Materia  in  Corporibus  circumro-  6i6> 
tatis , dijlahtia  d Centro  funt  aquales , Vires  Centrales- 
funt  in  ratione  inrversd  quadratorum  Temporum  Periodi- 
corum, id  eft,  diredte  ut  quadrata  revolutionum  > eodem 
Tempore  pera&arum. 

Experimentum  7. 

Machina  in  eo  ftatu  inftauranda  eft,  in  quo  fuit  in  Ex-  fr 
perimentis  * in  quibus  Vires  Centrales  fuere  collatx  in-  tau.  xx. 
terfe,  fcd  Tempora  Periodica  variari  debent. 

Quando  Funis  circumit  Orbiculos  in  d,  & e,  fuperio- 
res.  Tempora  hxc  funt  aequalia,  ut  vidimus  ♦.  *57o.<sotf. 

Si  deprefto  capite.  T * , fcquentcs  Orbiculi  adhibean-  «574. 
tur,  funt  Tempora  revolutionum,  ut  quatuor  ad  quin- 
que,- fi  iterum  fcquentes,  erunt  ut  duo  ad  tria,  tan- 
dem fi  inferiores  ut  unam  ad  duo  *.  * 57°*- 

Ponimus  caput  T efle  pofitum  ut  in  Figura  exhibe- 
tur, id  eft  , Tempora  periodica  efle  inter  fe,  ut  duo  ad^ 
tria ; ad  partem  e Tempus  minus  eft. 

Ad  eandem  hanc  partem  cum  Cylindro  h conjungi- 
mus feptem  Uncus,  ut  Pondus  fit  novem  Unciarum, 
ad  aliam  partem  duas  tantum  debemus  cum  h conjunge- 
re Uncias,,  ut  integrum  Pondus  fit  quatuor  Unciarum.. . 

Sb 


Digitized  by  Google 


. i-j6  PHYSICES  ELEMENTA 

Si  nunc  Corpora  aequalia,  ad  diftantias  aequales,  itare- 
, # 6o6  voluta  fuerint , ut  in  quarto  * & aliis  quibufdam  Expe- 
rimentis , unicus  Campanarum  audietur  i<5tus  ; unde 
conftabit  Vires  elle,  ut  novem  ad  quatuor,  id  eft,  in- 
verse ut  quadrata  Temporum  Periodicorum,  quae  fune 
ut  duo  ad  tria. 

Quomodocunque  inter  fe  Vires  Centrales  differant , ex  jam 
didis  inter  fc  poffunt  conferri ; nam  funt  in  ratione  com- 
poftd,  ex  ratione  quantitatum  Materia  in  Corporibus  revo- 
lutis, ratione  Dijl  antiarum  d Centro , ut  ratione  in- 
versa quadratorum  Temporum  Periodicorum.  Multiplican- 
do quantitatem  Materiae  in  unoquoque  Corpore  per  Di- 
ftantiam  a Centro,  & dividendo  produdum  per  qua- 
dratum Temporis  Periodici  , quotientes  divifionum 
erunt  in  dida  ratione  compofita,  id  eft,  ut  Vires  Cen- 
trales. 


Experimentum  io. 

Sint  Corpora  revoluta  ut  tria  ad  quinque,  applicata 
primum  divifioni  decimae  odavae,  fecundum  vigefimae 
feptimae;  fint  praeterea  Tempora  Periodica  ut  quatuor 
* <17.  ad  quinque4;  Pondera  quinque  & odo  Unciarum  eo- 
dem momento  elevata  erunt. 

Multiplico  3,  per  18,  produdum  54..  divido  per  1 6, 
& habeo  : Multiplico  etiam  5'  per  27 , & produc- 
tum 155.  divido  per  25,  quotiens  eft  5-7-.  Vires  er- 
go funt  ut  37-.  ad  5 id  eft,  ut  5.  ad  8»  ut  in  Expe- 
rimento. 

£10  Quando  quantitates  Materia funt  aquales , DiJlantU 
ipfa  per  quadrata  Temporum  Periodicorum  dividuntur : ut 
determinetur  ratio , qua  inter  Vires  Centrales  obtinet. 
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In  hoc  cafu , fl  quadrata  Temporum  Periodicorum  fue-  6l\. 
rint  inter  fe  ut  cubi  Dtft antiarum,  quotientcs  divifionum 
erunt  in  ratione  inverfd  quadratorum  Dijl antiarum ; & 
in  hac  ratione  etiam  Vires  Centrales. 

Experimentum  II. 

Sint  Corpora  revoluta  aequalia;  Diftantix  a Centro  6il. 

14.  -7-.  & 19;  Tempora  Periodica  ut  1.  ad  4 tab.  xx. 

- Cubi  Diftantiarum  funt  ^048  **“•  & 6859  i quadrata 
Temporum  Periodicorum  funt  4.  & 9,  quae  funt  ut 
3048  -j.  ad  6859  » proxime  ut  cubi  Diftantiarum  ; exi- 
guam tantum , & infenfibilcm , negligimus  differentiam. 

Quadrata  Diftantiarum  funt  210-r.  &c  }6i.  id  cft,  pro- 
xime ut  7.  ad  12;  inverse  ut  12.  ad  7 ; Pondera  quo- 
que duodecim  & feptem  Unciarum,  eodem  momento, 
adfcendunt.  Hic  etiam  negligimus  exiguam  fractio- 
nem. 

Mathematice  Vires  determinando  *,  funt  ut  261.  *<***- 
ad  151;  Quadrata  Diftantiarum  funt  inverse  ut  261.  ad 
ijlricr.  Exigua  haec  differentia  procedit  ex  exigua  dif- 
ferentia , quam  vidimus  dari  inter  rationes  cuborum  Di- 
ftantiarum, & quadratorum  Temporum  Periodicorum. 

Si  Corpora  flnt  inaqualia , fed  in  hac  agant  Vires  Cen-  6 1$. 
trales , ejufdem  natura  cum  Gravitate , non  intere  fl  qua- 
cunque fint  Alajfa  Corporum , aut  quomodocunque  mo- 
veantur, deflebuntur  Centrum  versus , in  inornent  is  aqua- 
libus , per fpatia , qua funt  ut  ipfa  Vires  * , Propofltio ulti-  5 rJ'* 

ma  etiam  in  Corporibus  inaqualibus  obtinet. 

Varias  poteft  Corpus,  Vi  Centrali  Curvas  deferibere.  624. 

Ellipfin  vocant  Geometrae  Lineam  ovalem,  cujus  haec  625. 
cft  deferiptio.  Sit  A a ReCta;  C PunCtum  hujus  medium;  tab. 
¥>fl  PunCta  a C aequaliter  diftantia;  FG/ Filum,  cu- 

Z jus 


Digitized  by  Google 


PHYSICES  ELEMENTA. 


173 

jus  extremitates  in  F &cf  fixa:  funt,  quod  aequale  eft  Li- 
neae A a.  Tenfo  Filo  Clavo  G,  hujus  Motu,  in  Plano, 
in  quo  datur  A a,  Ellipfis  deferibitur.  Punfta  F,/,  vo- 
cantur Foci;  C Centrum;  A a Axis  major;  minor  Axis 
per  Centrum  tranfit,  cum  majori  angulos  efficiens  r$- 
<ftos,  tk  ab  utraque  parte  Curva  terminatur,  ut  B b. 

Ponamus , ut  in  ultima  Propofitionc , Vim,  qua  in  Cor- 
pora mota  agit  ut  in  quiefeentia , qua  ad  Dijl  antias  aqua- 
les a Centro  aqualis fit , ad  inaquales  deertfeat  in  rationem- 
r verfd  Quadratorum  Dijl  antiarum  ab  hoc  Puuclo , deferi 
bet  Corpus  Ellipjin , cujus  Focorum  alter  cum  Centro  Vi- 
rium coincidit , ita , ut  in  unaquaque  revolutione  fcmcl  ad 
hoc  accedat  Corpus,  & irerum  ab  hoc  recedat:  In  receflu 

* 58j*  minuitur  Corporis  celeritas*,  & quidem  ita , ut  Vis  Cen. 
tralis,  quamvis  ipfa  minuatur,  viam.Corporis  fatis  fle&at , 
ut  hoc  ad  Centrum  magis  accedat:  acceflu  autem  Corpo+ 
ris  augetur  velocitas,  inflexio  Viae  minuitur  & a Centro 
iterum  recedit. 

Circulus  ad  hoc  genus  Curvarum  pertinet ; coincidcnr 

627. 

tibus  Focis  cum  Centro.  Et  pojito  Corpore  quod,  ut  dixir 
mus,  Ellipjin  deferibit , aliud , eadem  Vi ^ circa  idem  Cetu 
trum , in  Circulo  retinebitur,  fi  hoc  jufta  Velocitate  per- 
pcndiculariter  ad  Lineam , qua'  per  Centrum  tranfit , proju 
ciatur  Si  Circuli  diameter  aqualis  jit  jdxi  majori  EllipJ eos , 
ea  agitandum  Corpus  velocitate , qua  gaudet  Corpus  in 
Ellipfi,  eo  momento , quo  per  extremitatem,  unam  aut  ab 
teram , sixeos  minoris  tranfit ; , aqualibus  Temporibus , 

Corpora  hac  ambo  Revolutiones  peragent. 

Ci$.  Cctpus  poteft  tali  celeritate  projici , ut , in  receflu  a 
Centro  , Vis,  qux  auda  diffiintia  minuitur,  viam  non 
fatis  fle&erc.  polfit,  ut.  Coipus  redeat;  percurrit  in 
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hoc  cafu  Corpus  Curvam  aliam  ex  Seitionibus  Conicis, 
Parabolam , aut  Hyperbolum. 

Si  Vis  Centralis juxta  aliam  proportionem  quamcunque  in 
recejfu  a Centro  decrefiat , non  poterit  Corpus  Lineam , in  fi 
redeuntem , d Circulo  parum  aberrantem , defiribere. 

Sed/ Vis  decrefiat juxta  proportionem  parum  ab  hac  ab- 
errantem, aut  Curva  d Circulo  non  multum  differat,  poterit 
Curva,  d Corpore  dejcripta,  reftrri  ad  Ellipfm  mobilem ; cu- 
jus nempe  Axis  in  Plano,  in  quo  Corpus  revolvitur,  mo- 
vetur motu  angulari,  manente  Foco  in  Centro  Virium. 
Motus  autem  Axcos  in  eandem  partem  dirigitur  cum  motu 
Corporis,  fi  Vis  celerius  decrejcat , auSid  Dt flantia,  quam 
pro  ratione  inverfd  Quadrati  Di  flantia : Si  vero  Vis  tardius , 
id  eft  minus , decrejcat  in  recejfu  a Centro , motus  Ellipjeos 
in  contrariam  partem  dirigitur. 

Corpus  etiam  Ellipfin  deferibit  ,fi  Vis  Centralis , in  recejfu 
d Centro , crefcat,  fj  Jit  ubique  in  ratione  Di  flanti  a a Cen- 
tro, quod  in  hoc  cafu  cum  Centro  Ellipjeos  coincidit. 

Experimentum  12. 

Longiori  Filo  fulpcndatur  Globus  plumbeus;  fi  a Pun- 
ito in  quo  quiefeit  retrahatur,  Gravitate  fua  femper  hoc 
versus  fertur;  & ab  omni  parte,  fi  diftantia  fuerit  aequa- 
lis, aequali  cum  Vi.  In  motu  fuo  a Punito  memorato 
Globus  Circulum  deferibit,  partem  quamcunque  versus 
retrahatur  : fi  portiones  Circuli  non  fuerint  admodum 
magnae,  cum  Cycloidc  coincidunt  *>  <Sc  Vis  cum  qua 
Globus,  in  quocumque  Punito  verfetur,  Punitum  infi- 
mum versus  tendit , e(t  ut  illius  diftantia  ab  hocce  Puncto  *; 
Vis  ergo  illa  crefcit  in  ratione  Diftantia*. 

Retrahatur  Globus  a Puncto  infimo , <5 c oblique  pro- 
jiciatur, Figuram  oyalcm  circa  hocce  Punitum  deleri- 

3 % bct*. 
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bet , qux,  quando  Globus  per  fpatium  magnum  non  ex- 
currit, ab  Ellipfi  fere  nihil  differt,  propter  Virium  pro- 
portionem 1 6c  quia  in  hoc  cafu  ad  fenfum  in  Plano  mo- 
vetur Globus. 

Centrum  Ellipfis  eft  Pundtum  in  quo  Globus , quan- 
do non  projicitur,  quiefcit ; in  unaquaque  Revolutione 
bis  ad  illud  Globus  accedit,  & bis  ab  illo  recedit.  Si 
fupra  Menfam  Globus  fufpendatur  ita , ut  fere  Menfam, 
quando  quiefcit , tangat , & Pundum,  cui  tuncrcfpondet, 
in  Mensa  notetur , Experimentufn  multo  fit  magis  fenfi- 
bilc ; infequendo  Globum  hujus  Via  cum  creta  in  Men- 
fa  notari  poteft. 

63  5 Si  Vis  juxta  aliam  rationem  crefcat , Curva  in  fe  non  re- 

dit ; Sed  poteft  fxpe  ad  Ellipfin  in  Plano  mobilem  referri. 

Experimentum  13. 

6\6.  lifdem  pofitis,  qux  in  Experimento  prxcedenti,  pro- 
jiciatur ita  Globus,  ut  ad  diftantiam  majorem  excurrat j 
Curvam  deferibet  qux  ad  Ovalem  mobilem  referri  pote- 
rit; bis  in  unaquaque  Revolutione  quidem  accedet  ad 
Centrum,  & bis  ab  eo  recedet  : fcd  fitus  Pundorum, 
in  quibus  minime,  aut  maxime,  diftat,  in  fingulis  Re- 
volutionibus mutabitur,  & femper  eandem  partem  ver- 
sus hxc  Punda  ferentur,  hoiumque  motus  cum  Globi 
motu  confpirabic. 

Ex  hac  ultima  Propofitione,  fi  ad  N°.  619.  attendamus, 

6]J.  fequitur,  nulla  Vi  Centrali ad  aquales  Dtfl  antias  aqua- 
li ter  agenti,  Curvam  pojfe  defer  ibi  in fe  redeuntem , d Circulo 
parum  aberrantem , excentricam , id  eft , cujus  Centrum 

cum  Centro  Virium  non  coincidit , prater  Ellipfn , in  cujus 
Focorum  altero  Centrum  Virium  datur ; Vimque  Centralemy. 
tn  hoc  cafu,  fequi  rationem  inverfam  Quadrati  Dijfantia, 

Cir- 
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Circulum  aurem  , cujus  Centrum  cum  Centro  Virium  6$. 
cotncidit , pofie  deferibi  Vi,  juxta  rationem  cjuamcunojue , 
crefcente,  aut  decrefctnte fi  modo  ad  Diftantias  aequales 
aequaliter  agat , facile  patet. 

scholi-um  i. 

Generalia  de  Utribus  Centralibus. 

( ' * . ..... 

C-1  Oncipiamus  dari  Vini , qua  Corpus,  ubicunque  hoc  detur,  pellatur  Cen-  gjg. 

j trum  C versus ; non  intereft  quomodocunque  in  Pundis  diverfis  varie-  T A B. 
tur  Vis  hrc  : concipiamus  Vim  hanc  ipfam  non  ede  continuam,  fed  illam  XXIV. 
Idibus  in  Corpus  agere,  & momenta  Temporis  inter  Idus  ede  aqualia.  Po-  Fig.  *• 
namus  etiam  Corpus,  projedum  per  AB,  hanc  percurrere  Lineam  in  mo- 
mento tali; ‘motum  per  BL,  aqualem  AB,  in  momento  fcqucnti  continua- 
ret, nili  in  B,  Idu  in  Corpus,  pelleretur  hoc  ad  C;  ponamus  celeritatem, 
ex  hoc  Idu  oriundam  in  Corpore  jam  agitato,  talem  ede,  ut  hac  Corpus 
poflit,  in  intervallo  Temporis  inter  duos  Idus,  percurrere  Lincatn  LD;  fi 
LD  fit  parallela  BC,  Corpus  duobus  motibus  agitatum  percurrit  BD*,  * j<re, 
daturque  in  D , in  momento  in  quo  Idu  fdquenri  iterum  ad  Centrum  pel- 
litur. Si  Idus  hic  non  daretur,  in  momenrO  fcqucnti  percurreret  DE,  po- 
litis DE&BD  aqualibus;  fcd  eodem  Tempore  Centrum  versus  ferrur,  id- 
eft  per  D C pellitur ; fi  juxta  hanc  diredionem  percurrat  Lineam  aqualem 
Linea  EF,  in  Tempore  in  quo  percurreret  DE,  motu  compofito  Corpus 
movetur  per  DP,  pofitis  EF  & DC  parallelis.  Eodem  modo  demonfira- 
tnus,  in  momento  fcqucnti  Corpus  percurrere  FH,  fi  GH  fit  aqualis  fpa- 
tio , in  hoc  momento , ex  Idu  C versus , percurrendo , pofitifquc  F G & 

DF  aqualibus,  ut  & GH  & FC  parallelis. 

' Triangula  ABC,  BLC,  habent  Bafcs  aquales  AB,  BL  in  eadem  Linea,. 

& verticem  communem  C;  funt  ergo  aqualia  *.  Triangula  BLC,  BDC  * 38-  El. I. 

Bafin  habent  communem  BC,  & conftiruuntur  inter  parallelas  BC,  LD, 

funt  ergo  aqualia  *.  Idcirco  etiam  aqualia  funt  Triangula  ABC,  BDC.  * n ■ ELI. 

Eodem  modo  demonftramus  aqualia  Triangula  BDC,  DFC-,&  in  genere 

aqualia  ede  inter  fe  Triangula  quacunque  , ut  ABC,  BDC,  DFC,  FHC, 

quorum  Bafes,  momentis  aqualibus,  a Corpore  projedo  percurruntur.  Fla 

in  accedii  ad  Centrum  majores  fiunt,  & Corpus  velocius  movetur,  ut  in 

N”1.  581-  diximus.. 

Etiam  paret,  Ccrpus  projedum  & Vi,  Centrum  veniis  tcnlenti , agitatum , 640. 
moveri  in  Plano , quod  tranfit  per  Lineam  juxta  quam  Corpus  projicitur  & per 
Centrum  Virium,  ut  monuimus  in  N°.  581. 

Concipiamus  nunc  momenta  inter  duos  Idus  minui,  ut  & ipfos  Idus,  641. 
manentibus  nihilominus  illis  aqualibus  inter  fc  , pofitis  hifce  utcunque  inx- 
qualibus , Demonftratio  eadem  locum  habebit.  Si  diminutio  fit  in  infini- 
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tum , mutantur  Ictus  in  Prefiianem  continuam , & Corpus  in  fingulis  puniris 
a via  rc5ti  deflectitur;  fijbjicitur  tamen  legi  in  Deinonftratione  prxcedcnti 
determinat*.  Si  ergo  Corpus  moveatur  in  Curva  ABDE,  & Tempus  coii*- 
cipiatur  divifum  in  momenta  infinite  exigua,  & zquaiia  inter  fe , Area  Trian- 
guli mixti  ACB  continebit  tot  Trianguli  exigua,  zquaiia  iiiter  fe , quot 
.dantur  momenta  in  Tempore,  in  quo  percurritur  AB ; St  Area  Trianguli 
misti  DCE  eodem  modo  continebit  tot  Triangula,  zquaiia  inter  fe,  & 
prioribus,  quot  dantur  momenta  in  Tempore  in  quo  percurritur  DE;  ideo- 
que  Tempora,  in  quibus  Corpus  AB,  & DE,  percurrit , fnnt  inter  fe  ut  v 
numeri  Triangulorum  xqualium , Areis  ACB,  DCE,  contentorum , id  cft. 
funt  ur  ipfz  Arex.  Unde  generalem  deducimus  Propoiltionem  in  N°.  585. 
memoratam. 

Cujus  Propofitionis  inverfa,  qu*  continetur  in  Na.  jS 6.  etiam  demonftra- 
tur.  Si  Corpus,  motum  per  AB,  in  momento  fequenti,  & a-quaii,  percur- 
rat BD,  quia  motu  primo,  in  momento  hoc,  per  BL,  zqualem  AB,  mo- 
tum conrinualfer,  neceffarib  juxta  directionem  LD  a via  fua  remotum  fiiit  * ; 
fi  autem  Triangula  ABC,  BDC  fint  zquaiia , -etiam  zquaiia  erunt  BDC, 
BLC;  idebque  Linea  LD  parallela  EC  *;  id  eft  directio  Vis ,t  quz  Cor- 
pus a Linea  recta  detorquet , Centrum  C versus  dirigitur.  , 

Si  nunc  concipiamus  Curvam  quamcunque  dividi , Lineis  ad  Centnim  Vi- 
rium duftis,  in  Triangula  minima  zquaiia,  horum  Bafes,  Temporibus  xqua- 
libus  a Corpore , quod  in  Curva  Vi  Centrali  retinetur , percurruntur  * ; funt 
ideo  Corporis  Velocitates,  in  variis  Curva  PunBis , ut  Bafes  hz  *,  quz  funt 
inversi ? ut  perpendiculares,  a Centro  Virium  duUx  in  Bafes  continuatas  *,  id 
cft,  in  Tangentes  ad  Curvam  in  PunBis  de  quibus  agitur. 

Maxime  generalia  funt  huc  ufque  in  Scholio  hoc  dcmonftrata,  quz  nunc 
addam  tantum  obtinent , fi  Vis  in  hoc  cum  Gravitate  congruat , ut  agat  iu 
Corpora  mota  ut  in  quiefeentia;  Corpora  autem  ponimus  zquaiia:  (i  vero 
Vis  & in  hoc  cum  Gravitate  congruat , ut  eodem  modo  agat  in  lingulas 
Materiz  particulas,  non  intererit  utrum  Corpora  fint  zquaiia  nec  ne. 

t Linex  infinite  exigua  , Viribus  aqualibus , accedendo  ad  Centrum  percurfa , 
funt  ut  quadrata  Temporum , quibus  percurruntur.  Vis  enim  pro  uniformi  in 
fpatio  infinite  exiguo  haberi  poteft,  & quz  de  Corporibus  cadentibus  de- 
. monftrata  iunt  *,  hic  referri  pofTunt. 

Si  Vires  differant,  fed  Tempora  fuerint  aqualia,  Spatia  percurfa  funt  ut  Vires  *. 

Ergo  Spatia  infiniti  exigua,  Viribus  Centralibus  percurfa,  funt  ut  Vires  ipfa, 
& ut  Quadrata  Temporum;  in  ratione  nempe  compofiti  ex  hifce  ambabus 
rationibus.  , 

Ex  hifce  deducimus.  Corpus , quod  JB  Centrali  in  Curvi  retinetur,  in  fingu- 
lis momentis,  infinite  exiguis,  moveri  juxta  Leges  explicatas  * de  Corporibus 
projcBis.  Nam,  licet  Corpus  tendat  ad  Centrum,  fi  Spatium  percurfiun  fit 
infiniti  exiguum  refpedu  diftantix  a Centro,  Linex  ad  Centrum  du&x  pro 
parallelis  haberi  poliunt. 

Sit  Curva  AFGE  in  qua  Corpus  movetur ; C Centrum  Virium;  AD  tan- 
gens ad  Curvam  in  Punfto  A ; ponamus  AD  infinite  exiguam  , Lineafque 
B 1-  ut  D G ad  A C dari  parallelas,  erunt  hz  ut  Quadrata  Linearum  AB,  AD  *, 
quz  fimt  pe  Tempora,  quibus  A F,  A G , percurruntur. 
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Ve  Motu  i»  Circule.  • 

Vis  quacunque , qua  Corpus  in  Grculo  retinetur,  fi  ad  Circuli  Centrum 
dirigatur,  agit  fempcr  pcrpendicularitcr  ad  inotiis  diredtionem;  tan- 
gens cnitn  ad  radium  perpendicularis  eft  *.  Idcirco  Aftio  hujus  Vis  nunquam 
cum  motu  Corporis  conipirat , aut  contrarie  agit,  & fempcr  agit  eodem  mode 
ac  in  Corpus  quiefeens  ageret ; hac  de  caufa  non  intereft , utrum  talis  Vis , qua: 
Corpus  in  Circula  retinet,  fit  ejufdem  natura:  cum  Gravitate,  & in  omni 
calu , agat  in  Corpus  motum  ur  in  quiefeens,  an  non*  eodem  «nodo  Cor- 
pus retinet.  . . . • , - - • ■'  >.  :a 

Moveatur  Corpus  in  Circulo,  cujus  Diameter  cft  G L;  C Centrum  Cir- 
culi & Virium.  Detur  Corpus  aquale  per  AD  projedtum.  Velocitate  qua 
Corpus  in  Circulo  movetur. 

Corpora  hac,  aqualibus  Temporibus,  percurrunt  Lineas  arquales,  in- 
finite exiguas,  AB,  G H ; aqualibus  etiam  Temporibus  percurrunt  Lineolas 
BE,  HI;  primum  pondere  luo,  fecundum  Vi  Centrali;  polita  BE  verti- 
cali, & HI  ad  GC  parallela;  qui  Lineola  funt  inter  fc,  ut  Corporis  Pon- 
dus ad  Vim  Centralem*  quae  Corpus  in  Circulo  retinet 

Sit  DF  altitudo,  a qua  cadendo  Corpus  acquirit  Velocitatem,  cum  qua 
projedtio  fit  , Corpus  fpatium  hoc  cadendo  percurrit,  dum  motu  uniformi 
proje&itio , Lineam  duplam  percurrit  *;  fi  ergo  DF  fit  verticalis  & AD 
dupla  iplius  DF,  Corpus  projedtum  per  F tranfibit  *:  Idcirco  ABI,  aut 
GH1),  ad  AD4,  aut  4 x DF4  , ut  B E ad  DF  *. 

In  Circulo  dudla  Ii  parallela  GH,  id  eft  perpendiculari  ad  diametrum  *, 
erunt  Gi  aut  HI,  GI  aut  G H,  & GL,  in  continua  proportione  *,  quare 
GHl=HIxGL. 

Memorata  proportio  muratur  ergo  in  hanc 

HI  x GL,  DFi  : : BE*  DF:|BExGL,  D F x GL.  Alternando  * 
HIxGL,  BE  x GL : : 4 x DF^  » DFxGL. -Unde  deducimus 
HI,  B E : : DF  , J GL. 

Id  eft  Fit , qua  Corpus  in  Circulo  retinetur , efi  ad  Corporis  Pondus,  ut  Al- 
titudo, i. qua  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem,  cum  qud  in  circulo  movetur, 
ad  quartam  partem  diametri. 

Si  idem  Corpus,  in  eodem  Circulo , alia  Velocitate  feratur,  confequentia 
proportionis  manent;,  mutantur  ideo  antecedentia  in  eadem  ratione,  id  efi 
Vis  Centralis  variat,  ut  Altitudo,  a qua  cadendo  Corpus  acquirit  Veloci- 
tatem , cum  qua  movetur  , quat  altitudo  [equitur  proportionem  Quadrati  Ve- 
locitatis *:  * 

Quamdiu  autem  de  eodem  Circulo  agitur  . Tempus  Periodicum  eb  minus 
cft*  quo  Velocitas  eft  major,  & vice  verfa,  eftque  Tempus  hoc  inverse  ut 
Velocitas,  unde  patet  Demonftratio  N.  616,  Vires,  cattcris  paribus,  elfe 
inverse  ut  Quadrata  Temporum  Periodicorum;- 

In  N°.  607.  diximus,  Vires  Centrales,  politis  Corporibus , ut  & Tempo- 
ribus Pelio  dicis  aqualibus  * efle  ut  Difiantias  a Centro ; quod  uc  demomdrctnus 

poni- 
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Eouimus  duo  Corpora  «qualia,  Circulos  concentricos  BIL,  AFM,  «quali- 
us Temporibus , dclcriberc  ; momentis  minimis  «qualibus  Arcus  fimiles 
B I , A F , percurrunt.  Corpora  autem  , momentis  iifdem  , per  tangentes 
BH,  AD  Arcubus  «quales,  moverentur,  fi  nulla  daretur  Vis  Centralis. 
Corpora  ergo,  «qualibus  momentis.  Viribus  Centralibus,  transferuntur  ab 
H ad  I , (k  a D ad  F , & quidem  , propter  Arcus  infinite  exiguos  , per 
Lineas  redas  HI,  D F , in  quarum  ratione  funt  Vires  Centrales ; has  au- 
tem Lineas  c(Te  ut  Diftantias^.a  Centro,  BC,  AC,  facile  pater. 

Supereft  circa  Motum  in  Circulo  ut  demonfiremus  Propofitionem  N.  <5ir. 
Sint  di(lanti«  a Centro  D & d ; Tempora  Periodica  T,  t ; Vires  Centrales 
w . , D d D d 1 1 3 

V,w:  ponamus  Ti,  ergo  : ! 


D d* 

Sed  V,  v : : ^ ; ergo  V,  v : 


D‘i 


1 > JT-  QiD-  E. 


S C H O L I U M III. 

Df  Motu  iit  Ellipfi, 

IN  hoc,  Sc  fequentibus  Scholiis,  ponimus  agi  de  Vi,  qu*  in  Corpora 
mota  , ut  in  quiefeentia  , agit. 

Sit  Ellipfis  DAE;  Centrum  C;  moveatur  Corpus  in  Ellipfi,  in  qua  reti- 
netur Vi,  qu«  ad  hujus  Centrum  dirigitur;  Vis  h.tc  determinanda  eft. 

Detur  Corpus  in  A,  & fit  AI  Tangens  ad  Elliplin : A B diameter;  ED 
diameter  ipfi  conjugata , tangenti  parallela  * ; A L Arcus  momento  exiguo 
conftanti  deferiptus  ; IL,  parallela  AC,  Spatium,  eodem  momento.  Vi 
Centrali  pcrcurfum , quod  Spatium  ipfius  Vis  Centralis  rationem  fcquitur  *. 

Ducantur  LG  parallela  IA,  & LH  ad  AC  perpendicularis;  ut  & A F 
ad  ED  normalis;  ducatur  quoque  CL. 

Triangula  Reftangula  LHG,  AFC,  funt  fiinilia  propter  Angulos 
«quales  LGH,  ACF  *.  Ergo  LH,  LG  : : AF  , AC;  & LHxAC 
= LG  x AF. 

Confiatis  autem  cfi  quantitas  L H X A C ; eft  enim  duplum  Are*  Trian- 
guli ALC  *,  qu*  momento  conftanti,  quo>AL  deferibitur , proportio- 
nalis eft  *. 

In  Ellipfi  etiam  eft  conftans  quantitas  ED  x AF*;  Ergo  ED  X AF,  eft 
ad  LHxAC,  aut  LG  x AF,  id  eft,  ED  ad  LG,  femper  in  eadem  ra- 
tione , ubicunque  Pundum  ut  A in  Ellipfi  fumatur;  conftans  idcirco  etiam 
eft  ratio  inter  ED’  & LGq.  In  Ellipfi  autem  EDq  , LG’ ::  ABq,  AG 
xGB*,  aut  L I x A B , ’propter  «quales  AG  & LI,  & differentiam  infi- 
nite exiguam  inter  G B & A B;  conftans  idcirco  etiam  eft  ratio  inter  A B’ 
& LI  x AB,  id  eft,  inter  AB  & LI:  augetur  ide6  & minuitur  LI,  id  eft 
Vis  Centralis,  in  eadem  ratione  in  qua  augetur  & minuitur  AB,  aut  ipfius 
dimidium  AC,  quod  «quale  eft  Diftantix  Corporis  i Centro;  ut  notavi- 
mus in  N°.  (5jj. 

Si  vero,  dum  Corpus  in  Ellipfi  movetur.  Vis  ad  Focum  dirigatur,  h*c  rece- 
dendo 
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flendo  i Centro  Virium  decrefcit  in  ratione  inversa  quadrati  diftantia,  ut 
habetur  in  N°.  616.  cujus  Propofitionis  hic  dabimus  Demonftrationem. 

Sit  D AB  femi  Ellipfis  ; BD  Axis;  C Centrum;  F Focus,  ad  quem  Vis  T A B. 
dirigitur;  AI  Tangens  ad  Ellipfin  in  Puncto  quocunque  A;  AL  arcus  infi-  XXIV. 
nite  exiguus.  Fig.  7. 

Dudis  AC,  AF;  fint  LG  & CE  parallele  Tangenti  AI;  LI  paral- 
lela AC;  & L i aquidiftans  AF;  erunt  aquales  LI  A AG,  ut  & L i & 

Ag*.  A E autem  cric  aqualis  CD  femi -axi  majori;  dudis  enim  Af  ad  * 34.  El.l. 
Focum  alium  & fM  etiam  ad  AI  parallela,  erunt  anguli  AM/,  A/M  *L*H"]* 
equales*,  & latera  AM,  Af,  aqualia  *,  funt  etiam  aqualia  E M , EF  * f prop”.  8.'  ’ 
propter  aquales  CF,  Cf*:  Ergo  EM  + MA  id  eft  EA  valet  FE-f-A/",  * r.  EI.  I. 
& eft  EA  dimidium  fumma  Linearum  FA,  Af,  qua  (Imul  fumt*  aquales  * *■  EI.  VI. 
funt  axi  B D *.  « . 

Ducantur  ulterius  LH  ad  AC  normalis,  & Lb  cum  AF  angulos  efficiens 
redos ; junganturque  Puncta  H , h. 

Propter  angulos  redos  AbL,  LHA,  punda  H,  h,  funt  in  circumfe- 
rentia Scmi-circuli  cujus  diameter  eft  AL*;  idcirco  anguli  hLH,  4AH,  *ji.E!.ItI. 
fu.it  in  eodem  fegmento , & ideo  aquales  * : funt  etiam  in  eodem  feg-  *»i.  EI.  III. 
mento,  & aquales,  anguli  LHh  Si  L Ah  i hic  autem  quia  AL  eft  infinite 
exigua  cum  angulo  IAh  coincidit,  & angulo  AEC  aqualis  eft  *;  quare  * 19- ELI. 
fim  lia  funt  Triangula  LhH,  AEC;  & Lb,  LH::AC,  AE  aut  C D. 

Etiam,  propter  Triangula  fimilia  AgG,  AEC,  AG  eft  ad  Ag,  aut 
LI  ad  Li,  ut  AC  ad  AE,  aut  CD. 

Hifce  politis  concipiamus  duo  Corpora  EUipfin  hanc  percurrentia,  eo- 
dem tempore , quorum  unum  retineatur  Vi , qua  ad  Centrum  Ellipfcos  C 
dirigitur,  alterum  Vi  ad  Focorum  alterum  F tendente. 

Dum  Corpora  ambo  Arcum  exiguum  percurrunt  A L , primum  Vi  Cen- 
trali movetur  per  IL,  fecundum  Vi  Centrali  percurrit  i L,  tempora  au- 
tem, quibus  Corpora  has  lineolas  percurrunt,  funt  inter  fe  ut  area  LAC, 

L A F * , ponimus  enim  integram  Ellipfin  aqualibus  temporibus  a lingulis  * 
Corporibus  percurri  ; ideoque , in  utroque  cafu , idem  Tempus  Periodi- 
cum per  integram  Aream  reprafentari.  Area  vero  illa  funt  inter  fe  ut 
harum  dupla  A C x LH,  AFxL/j;  hac  autem  produda , quia  L H , 

L h : : C D , AC,  funt  ut  A C X C D ad  A F X AC,  id  eft , ut  C D , 
ad  AF. 

Spatia  IL,  i L,  Viribus  Centralibus  pcrcurfa,  qua  ut  vidimus  funt  ut 
AC  ad  C D , funt  etiam  in  ratione  compolita  Virium  , & quadratorum 
Temporum  *,  aut  linearum  CD,  AF.  * K47. 

Vis  per  AC  huic  Linea  proportionalis  eft,  ut  demonftravimus  *,  & + s}6. 
hac  ipfa  Linea  delignari  poteft;  Vim  per  AF  dicimus  V:  ergo  AC, 

C Dc 

C D : t A C x C Di , V x A Fi.  Unde  deducimus  V=  — ; patet  igi- 

AH  r B 

tur  propter  conflantem  CDC , mutato  Pundo  A , Vim  V mutari  in  ratione 
inverfa  quadrati  Diftanti*  A F.  D.  E. 

Circa  Motum  in  Ellipfi  ulterius  in  N°.  6 17.  duo  notavimus , qua  nunc 
demonftrabimus. 

Aa  Sit 
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Sit  fcmi-Ellipfc  BAD;  Axis  major  BD;  femi-Axis  minor  CA;  F Focus,- 
Centrum  Virium.  Centro  F,  & radio  FA  circulus  deferibatur  AP;  demon* 
ftranduni  Tempus  Periodicum  in  Circulo  squale  dfe  Tempori  Periodico  in 
Lllipfi  ; Radius  enim  FA  squalis  cft  fcmi-Axi  majori  Ellipfeos,  ut  ex  hujus 
deferiptione  fcquitur  *. 

Dentur  duo  Corpora  in  A , quorum  unum  in  Circulo , alterum  in  Ellipli 
moveatur , fintque  A L , A M Arcus  minimi  , eodem  tempore  , deferipti ; 
Spatia  Vi  Centrali  percurfa  erunt  aqualia ; quia  ambo  Corpora  ad  eandem 
diftantiam  A F a Centro  dantur  : Spatia  autem  hac  funt  i L , N M , politis 
Ai  ad  Elliplin,  ti  AN  ad  Circulum»  tangentibus;  ut  & NM,  & »L,  ad 
AF  parallelis.  Sint  etiam  IL  ad  AC,  OM  ad  NA,  GL  ad  AI  parallela, 
& ducantur  LC,  LF,  MF. 

In  circulo  OMi  aquale  eft  jMNkAF*;  nam  AF&OFpro  aqualibus 
habentur»  & AO,  MN,  funt  aquales. 

In  Ellipli  AC?,  BC?  aut  AF?  ::  alLxAC,  GL?*  = funt 

A v_/ 

enim  aquales  AG,IL,  & AC,  GC  tantum  quantitate  infinite  exigua 
differunt. 

Triangula  I/L,  ACF,  funt  limilia,  quia  latera  funt  refpeftive  parallela; 

ideo  FA,  AC::iL,  aut  MN,  IL  = M N* A-- ». 

F A 


Subftituendo  pro  IL  valorem  in  hac  aquatione  GL?  = 


ali  x AF? 
AC 


, ha- 


bemus G L?  = iMNxAF  ; cui  quantitati  etiani  aquale  cft  OMI:  funt- 
ergo  aquales  G L & O M , unde  patet  in  Ellipli  Corpus  in  extremitate 
Axeos  minoris  eadem  Velocitate  moveri,  qua  aliud  fertur  in  Circulo  cu- 
jus diameter  aqualis  eft  Axi  Ellipfeos  majori,  fi  eadem  Vi  Centrali , qua 
ad  focum  Ellipfeos  dirigitur,  ambo  in  Curvis  retineantur,  & hac  eft  pri- 
ma pars  N‘  617. 

Quia  Curva  in  A parallela  eft  ipli  Axi  B D,  funt  aqualia  Triangula  CAL, 
FAL*;  Triangula  rcdangula  CAL,  FAM,  quorum  bafes  funt  aquales, 
funt  inter  fe  ut  altitudines  AC,  AF  aut  CD  ; In  hac  eadem  ratione  funt 
inter  fc  Arca  Ellipfeos,  & Circuli.  Idcirco  alternando  Area  Trianguli  CAL,  . 
aut  FAL,  ad  Arcam  Ellipfeos,  ut  Arca  Trianguli  FAM  ad  Aream  Cir- 
culi: ergo  Tempus  in  quo  Corpus  movetur  per  A L ad  Tempus  Periodi- 
cum in  Ellipli,  ut  Tempus  in  quo  percurritur  A M ad  Tempus  Periodicum 
in  Circulo*;  antecedentia  funt  aqualia,  ideo  & confequcntia.  Quod  ulti- 
mum dcmonftrandum  erat. 


3CHO- 
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SCHOLIUM  IV. 

De  Motu  in  Orbiti  agitati. 

DEtor  Curva  quacunque  a Corpore  Vi  Centrali  defcripta , AF ; Cen-  669. 

trum  Virium  C.  Dividatur  Curva  hic  duftis  Radiis  ex  Centro  C»  TAB. 
CA,  CB,  CD  &c.  Angulos  aquales  infiniti  exiguos  inter  fe  continen-  XXIV. 
tibus.  Fig.  9. 

Concipiamus  fingulos  Angulos  ffrvata  Radiorum  longitudine  iqualiter 
augeri  aut  minui,  novamque  Curvam  dari  af  per  Radiorum  extrema  tranf- 
cuntcm. 

Triangula  ACB,  acb  propter  Bafes  aquales  CA,  ca,  funt  inter  fe  ut 
altitudines  *,  qua  funt  ut  Anguli  ACB,  acb;  finguli  autem  Anguli  in  * 1.  H.VL 
una  Curva  funt  ad  rcfpondentes  in  alia , in  eadem  ratione  ; in  fingulis 
enim  Curvis  funt  omnes  aquales  inter  fe;  ideo  Triangula  quacunque  ref- 
pondentia  ut  ACB,  acb;  BCD,  bed ; funt  in  eadem  ratione,  & futnma 
quacunque  Triangulorum  refpondentium  etiam  in  eadem  ratione*;  idcirco  * it. EI.  V. 
Triangula  hac  mixta  funt  proportionalia  ACE,  iuc:  ECF(  te  fi  & 
alternando  ACE,  ECF::«ee,  ecf. 

Ponamus  nunc  Corpus  in  Curva  af  moveri,  dum  Corpus  quod  Vi  Cen- 
trali ad  C tendenti  Curvam  AF  percurrit;  concipiamus  ulterius,  dum  Cor- 
pus unum  percurrit  AB,  alterum  per  ab  transferri,  dum  primum  ad  D 
pertingit,  alterum  dari  in  d,  & fic  ulterius;  eodem  Tempore  ergo  per- 
curruntur AE,  ae,  & Tempore  etiam  eodem  percurruntur  EF  & ef; 
idcirco  Tempora  quibus  AE,  EF  percurruntur,  funt  ut  illa  quibus  per  ae, 
ef.  Corpus  movetur.  Tempora  autem  illa  funt  ut  Area  ACE,  ECF  *;  * flf.  54*. 
qua  funt  ut  Arca  ace,  ecf;  in  qua  ergo  ratione  funt  Tempora  quibus 
per  ae,  & ef.  Corpus  transfertur;  qui  eadem  Demonflratio  cum  locum 
habeat,  fumtis  Arcubus  quibufeunque;  fequitur,  Corpus,  in  Curva  uftranf- 
latum,  deferibere  Arcas,  lineis  ad  Centrum  c duftis.  Temporibus  propor- 
tionales , & retineri  in  Curva  Vi  Centrali  ad  c tendenti  *.  * 

Concipiamus  nunc  Curvam  AC  circa  Centrum  C moveri  ita,  ut  motus  TAB. 
angularis  Curva  fequatur  proportionem  motus  angularis  Corporis,  in  hac  XXIV. 
Curva  agitati:  dum  Corpus  in  Curva  ab  A ad  F movetur,  ipfius  motus  I0* 
angularis  eft  ACF;  ponamus  Curvam  interea  transferri  motu  angulari. 

Lineamque  «C  ad  fitum  AC  pervenifle,  Angulofque  ACF,  ACu  dum 
augentur  eandem  femper  inter  fe  rationem  habere ; quare  erunt  etiam  in 
ratione  conflanti  Anguli  «CF,  ACF*.  * 11.  El.V. 

Si  nunc  hac  ratio  illa  fit,  qua  in  Figura  pracedenti  (9.)  datur  inter 
Angulos  acf,  ACF;  & moveatur  Corpus  , retincaturque  Vi  Centrali  in 
Curva  quiefeente  AEF,  aliudque  Corpus  eodem  modo  percurrat  Curvam 
fimilem , & aqualem , ut  diftum  agitatam , hoc  ultimum , ut  facile  patet , 
reveri  movebitur  in  Curvi  a ef  quiefeente. 

Hinc  deducimus.  Carpat  omne,  quod  Vi  Centrali  Curvam  quamcunque  de - <S6l, 
feribit , eandem  Curvam , circa  Centrum  Virium  mobilem , Vi  alia  Centrali  de- 
feribere pojfe . 

Aa  * De 
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Dc  differentia  inter  Vires  has  Centrales  nunc  agendum. 

6C, i.  Siut  A,  B,  D,  tria,  parum  admodum  a fe  invicem  diftantia,  Punda 

T A B.  Curvi  cujufcunque,  a Corpore,  Vi  Centrali  ad  C tendenti,  percurfs 
XXIV.  detur  GBH  tangens  ad  Curvam  in  Pundo  B;  fintque  GD , HA,  ad  BC 
Fig.  11.  parallela;:  ponimus  GB,  BH  squales  inter  fe,  ideoque  AB,  BD  squali- 
bus  Temporibus  percurri. 

Propter  diftantiam  inter  Puncta  A , B , D , infinite  exiguam , Vis  Centra- 
lis, in  Motu  per  hac  Punda , non  mutatur;  ideo  Temporibus  squalibus , 
quibus  AB,  BD  percurruntur,  aqualiter  Vi  Centrali  a redi  defleditur 
Corpus , id  eft , hujus  via  a-qualiter  incurvatur,  ex  qua  squali  defledione 
fcquitur  squales  efie  inter  fe  H A , G D. 

Angulus  quem  Curva  quscunque  cum.  tangenti  efficit  eft  infinite  exi- 
guus ; ideoque  HA&DG  funt  infinite  exigus  refpcdu  HB,  BG;  quare 
cum  hs  fint  squales,  & infinite  exigus , fune  squales  Anguli  BCA,  BCD. 

Sint  ulterius  Anguli  AC  a,  DCrf,  squales  inter  fe;  & Centro  C de- 
feripti  Arcus  Circulorum  A a , D d.  Evidentiffime  patet  Punda  a , B , d , 
efie  Punda  Curvs  in  qua  Corpus  movetur,  fi  in  Curvi  ABD  mobili  fera- 
tur , pofito  Motu  angulari  Curvs  ad  Motum  angularem  Corporis , ut  An- 
^660,  gulus  a-C  A ad  Angulum  ACB*;  & in  hoc  Motu  Corpus  ab  a ad  B fertur 
eodem  Tempore,  in  quo. in  Curvi  quiefeente  ab  A ad  B pergit. 

Ponamus  FBI,  in  Pundo  B , tangere  Curvam  a B d , & ad  BC  paralle- 
las dari  Ia,  F di  quia  squalibus  Temporibus  percurruntur  a B,  B d,  fune 
squales  IB,  BF,  qus  iifdcm  Temporibus  fublata  Vi  Centrali  pollent  per- 
curri ; funtqtie  etiam  squales  F d , 1 a;  quod  eidem  Dcmonflratiouc  evin- 
citur qua  probavimus  squales  HA,  G D. 

Jungantur  F , G ut  & H , I ; & ducantur  D E parallela  F G , & A L 
parallela  HI,-  producatur  ED  ad  O fecans  BC  in  N. 

Propter  squales  BH,  BG,  &.BI,  BF,  ut  & squales  angulos  HBI, 

* 4.  EI.  I.  FBg,  funt  squiangula  & congrua  Triangula  FBG,  B H I , quare  funt 

* i7.  H.  I.  arquales  FG,  HI  qus  etiam  paralleis  funt  *:  quare  etiam  squales  & pa- 
* ?o.  34.  railels  A L,  ED,  ut  & FE,  GD,  HA,  I L * ; Sunt  quoque  squales  La, 

E d,  cnm  fint  quantitatum  refpcdive  squalium  differentis:  AatkDd,  An- 
gulorum squalium  meniurs , in  Circulis,  quorum  radii  infinite  parum  difte- 

* 8.  El.  I.  runc,  funt  etiam  squales;  ideo  squiangula  funt  Triangula  A La,  DE  d*', 

&;  squales  Anguli  A L a , D E d ; hic  autem  squalis  eft  Angulo  O N C , & 

* 19.  El.  I.  j|je  Angulo  DNC*;  propter  crura  parallela;  quare  funt  squales  & re&i 

Anguli  ONC,  DNC. 

Eo  Tempore  quo,  Vi  Centrali,  in  Curva  mobili  percurritur  Fi,  in 
Curva  quic-fecnte , Vi  Centrali,  percurritur  GD,  qus  squalis  eft  FE; 
ideo  Spatium  differentia-  Virium,  eodem  Tempore  percurfum , eft  E d. 
Pundum  autem  E in  hac  Figura  determinatur  duda  per  D perpendiculari 
ad  BC. 

<564.  Hifce  politis , fit  Centrum  Virium  C , & moveatur  Corpus  in  Curvi  AEG,- 
TAB.  ita  circa  Centrum  C agitata,  ut  motus  angularis  Curvs  fc  habeat  ad  morum 
XXlV.  angularem  Corporis  in  Curva,  circa  idem  Centrum  C,  ut  Angulus  «CA  ad 
Fig.  i*.  Angulum  ACE.  SitEG  continuatio  Curvs  AEi  Centro  C radio  CG 

' deferi* 
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defcribatur  Arcus  FGg;  duclifque  EC,  GC,  fiat  Angulus  GCF  ad  ECG, 
ut  angulus  aCA  ad  ACE.  Dum  Corpus  percurrit  EG  in  Curvi  A E, 
motu  Curvi , Punftum  G ad  F transfertur , & Corpus  percurrit  E F , tem- 
pore quo  potuiffet  percurrere  EG,  in  Curvi  quiefeente.  Per  G ad  EC 
ducatur  perpendicularis  G H , qu*  utrimque  continuata  fecat  E C in  H , 

& C F , continuatam , in  f;  Sc  erit  f F fpatium  differentia  Virium  percur- 
funr,  politis  Angulis  F.  C G & G C E infinite  exiguis  *.  * «j. 

Si,  fumpto  Punfto  E alio  quocunque,  EG  & EF  ita  determinfhtur,  ut 
aequali  tempore  deferibantur , ubicunque  detur  Pundtum  E;  id  eft,  fi  area: 

EGC,  EFC,  determinatam  habeant  magnitudinem  *,  lineola  / F ditfc-  * fgf.  r4i. 
rentii  Virium  proportionalis  erit  *.  * * 

Area  EGC  dicatur  N,-  & M arca  EFC;  politis  N & M quantitatibus 
determinatis.  Habemus  EC  x GH=  aN&  EC  x/'H  = 2M;  unde  dedu- 
cimus GH=^&  = ut  &/"H-j-GH,  id  eRfg=  2M£^N,  & 


/Td-GH,  ideft/'G,=  • ■.  f ~ . Ex  proprietate  Circuli  eft  fG  x fg 

h C 

=fF  X fl  fumtis  FC  & CI  arqualibus  *.  ¥j6,EI.Ilfc 

jtquatio  hic,  fubftituendo  pro  fGScfg  valores  , mutatur  in  hanc 

^■1  = /F  X fl ; fed  , propter  fF  infinite  exiguam,  fl  valet  aFC, 

& quia  infinite  parum  differunt  C F , E C , una  pro  alia  ufurpari  poteft  : 

ergo  iterum  .mutatur  iquatio  in  hanc  = i/F  x CF:  idcirco 

. Numerator  hujus  ffa&ionis  eft  conflans  quantitas  ; ie- 


quitur  ergo  f F , qui  exprimit  differentiam  Virium , rationem  inverfam  de- 
nominatoris , nempe , cubi  Diftantii  a Centro. 

Vis  hic  eft  excelTus  qua  Vis  Centralis  in  Curva  mobili  liiperat  Vim  in  Curva 
quiefeente , & motus  Curva:  cum  motu  Corporis  confpirat. 

Quando  Pun&um  f cadit  inter  G & H,  eadem  Demonftratio  locum  habet» 
fed  Vis  Centralis  in  Curva  quiefeente  excedit  aliam , & Curvi  Motus  in  con- 
trariam partem  dirigitur.  Si  autem  Punftum  f inter  H & g , aut  ultra  g ca- 
dat, agitur  de  Motu  Corporis  in  contrariam  partem  ex  E ad  A. 

Ex  hifce  omnibus  deducimus.  Si  Corpus,  Vi  Centrali  quacunque,  Curvam  66$. 
deferibat , boc , fuperadditd , aut  detrattd  , Vi , qua  fequatur  rationem  inverfam 
cubi  Diflantia , eandem  Curvam , circa  Centrum  Virium  mobilem , deferibere, 

SI  Vis  fuperaddatur  , Motuc  Curva  cum  Motu  Corporis  ad  eandem  partem  666. 
tendunt. 

Iu  contrariae  partes  diriguntur,  fi  Vis  detrahatur.  66 7. 
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SCHOLIUM  V. 

De  Motu  in  EUipfi  agitstj. 

66%.  Orpnv  in  EUipfi  retinetur  Vi  Centrali,  ad  Focum  tendente,  & justi 

* tfi6.  «r7-  V_a  rationem  inverfam  quadrati  Diftantia:  dccrefcente  * ; li  fuperaddatur 

Vis,  qur  dccrcfcat  in  ratione  inverfi  Cubi  Diftantiar,  eandem  Corpus 
defcribeftillipiim , fed  ita  tranflaram , ut  eandem  partem  vcrsUs  motus  hu- 

* 66$.  tfs.  jus  cum  motu  Corporis  dirigatur”1.  Vis  ultima  magis  decrefcit,  aucta  Di- 

ftantia , quam  prima;  idcirco  fumma  Virium,  celerius  decrefcit  quam  juxta 
rationem  inverfam  quadrati  Diftantix , unde  conftat  Propoficio  N.  63  i. 

Simili  Demonftracione  conftat  N.  631. ; nam  ii  ex  Vi,  qus  fcquitur 
rationem  inverfam  quadrati  Diftantiar , tollatur  Vis , qua:  fequatur  ratio- 
nem inverfam  Cubi  Diftantiar,  id  cft,  prima  celerius  decrefcens , qua:  fu- 
pereft  Jentius  quam  juxta  rationem  invcrlam  quadrati  Diftantiar,  audi  hac, 
minuitur, 

d7°*  In  N.  <5jo,  63 1,  63 *,  egimus  de  Viribus,  juxta  rationem,  a ratione 
duplicata  inverfi  Diftantiar  parum  aberrantem,  dccrefcentibus,  aut  de  Cur- 
vis Circulis  finitimis ; quia  in  hifce  cafibus  in  Propofitionibus  error  fenfi- 
bilis  non  datur,  quamvis  Vires  fcquantur  rationem  alitis  potcftatis  Diftan- 
tiar; in  quo  cafu,  Mathematice  loquendo.  Curva  non  eft  Ellipfis,  mota 
juxta  Leges  explicatas;  ad  quod  requiritur  Vis,  qua:  cft  fumma,  aut  diflfe- 

* 6t*.  «t?.  rentja,  virium,  quarum  una  fcquitur  rationem  inverfam  duplicatam”1,  ali* 

egf’  inverfam  triplicatam,  Diftantiar  *. 

671‘  Ut  autem  ex  dato  motu  angulari  Ellipfcos  Vim  addendam,  aur  detra- 
T A 15.  hendam,  & vice  , ex  data  hac,  motum  Curvar  determinemus,  fit  A 

XXIV.  extremitas  Axcos  majoris;  F Focus,  Centrum  Virium;  a A portio  Circuli 

Fig-  ij*  Centro  F,  radio  FA,  deferipti;  AL  Ellipfcos  portio. 

Ponamus  dum  Corpus  in  Ellipfi  fertur  per  AL , ipfam  Curvam  Motu 
angulari  nFA  transferri;  Angulofque  aFL,  AFL  c(fe  inter  fe  ut  M ad  N. 
Ponimus  etiam  Angulos  hos  efle  infinite  exiguos. 

In  a&A,  ad  Circulum  a A,  ducantur  Tangentes  ai,  EAI,  fibi  mutuo 
occurrentes  in  E , & quarum  ultima  etiam  Ellipfin  tangit  in  A ; ducantur 
etiam  AB,  LI,  ad  aF  parallela:,  ultima  propter  infinite  exiguos  Arcus  a A, 
A L,  pro  parallela  haberi  poteft  ipfi  AF;  tandem  fint  AC  adaB,  & LG 
ad  AI,  parallela:. 

It  EI.  III.  Sunt  sequales  Ea,  EA  *,  idcoque  aE&EB,  qua:  E A arqualis  eft.  Propter 
Triangula  fimilia  EBA,  E/I,  eft  EB  aut  j aB,  E/  aut  ai  — £ aB  ::BA» 
ii;  aB  autem  fc  habet  ad  a/,  ut  Angulus  aFA  ad  aFL,  id  eft,  ut  M— N 
ad  M:  ergo  BA,  ii : : £ M—  « N,  i M + 1 N : 1 M-N,  M-f-N. 

»31. EI. III.  Ex  Circuli  proprietate  aC  aut  BA,  aA  aut  aB,  & Diameter,  funt  in 

t.  A.  EI.  VI.  . ' _ 

* l * Hin  continua  proportione  *;  ergo  BA  = — 7-=.  Ellipfis, in  extremitate Axeos 

f,!i.  fin.  lib.  1 0 a A F 

7.  coc.  prop.  majoris , coiucidit  cum  Circulo , cujus  diameter  eft  Axcos  parameter  *;  ideo, 

f*  fi 
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ut 


fi  hic  dicatur  aR,  erit  IL=--I}==?/- . fed  — ^fe  habet  ad  ™ 

aR  aR  aAF  aR 

T T adlT  J ,dClrC°  IL>  AB::  i>  IT  ' 

Sed  ut  vidimus  AB,  I; : : M — N , M-f-N ; ergo  ex  compofitione  rationis 
tt  r;..NixM-N  M-N1xM+N M-N^xM^N  . . Ni  Mi -N» 

IrL)  I/  ! • „ 3 ■ " ■ ■ — ' — : * . 

R AF  AF  R * AF 

Eodem  Tempore  percurruntur  I L & » I ; prima , Vi  qua  Corpus  retine- 
tur in  Ellipii  quiefccntc ; fecunda , differentia  Vis  hujus  cum  Vi  qua  Cor- 
pus in  Ellipfi  mobili  retinetur : ergo  Vis  in  Ellipfi  ad  differentiam  hanc 
Ni  , Mi  —Ni  * 

“ T ld  — A F—  ’• 

* • N'1  . .. 

Dicatur  - - — Vis,  qua  Corpus  in  Ellipfi  retinetur  in  Punfto  A,  & fiat 
A r'1 

Ni  M’  — Ni  Ni  , . _.  . RMM— RNN  . 

-g- » — ^p—  • ••  » ad  differentiam  Vinum  - pt , m ex- 

tremitate Axcos  Majoris. 

Si  agatur  de  Diftantia  alia  quacunque , qui  dicatur  D , Vis , qua  Cor- 
pus retinetur  in  Ellipfi,  hac  analogia  detegitur  *,  — — - ,g-:;  ad  * 6l6.  ev. 

Vim  quifitam  jj-jj. 


Differentia  Virium  detegitur  h3C  Regula  *,  ~ : : 


RMM— RNN 
AF‘ 


6ff. 


RMM— RNN 


ad  differentiam  quifitam 

Idcirco  Vis  integra  qua  Corpus  in  Ellipfi  mobili  retinetur  fequitur  pro-  $-3, 
NN  RMM  — RNN 

portionem  ^ H ^ , quando  Corpus  & Ellipfis  ad  ean- 

dem partem  tendunt. 


Si  Motus  hi  fuerint  contrarii , Vis  proportionalis  cft 


NN  RMM  + RNN 
D'1  N D‘  ' 
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SCHOLIUM  VI. 


De  Computatione  Motuum  Apftium  in  Curvis  parum  cum  Circule 

differentibus. 


APfidcs  dicuntur  extremitates  Axeos  majoris  Ellipfeos , in  qui  movetur 
Corpus , quod  Vi  ad  Focum  tendente  retinetur.  Agitur  hic  de  motus 
Apfidum  determinatione,  id  eft  de  motu  angulari  Ellipfeos,  polita  Vi , 
quacumque  diversa  ab  ea , de  qua  in  prarccdenti  Scholio  egimus ; in  quo 
cafu  motus  ad  Ellipfin  mobilcin  referri  non  poterit,  nili  agatur  de  Cuna 
i Circulo  parum  differente  *. 

Lemma  autem  prarmittendum  eft.  Quadratum  hujus  quantitatis  4—  b eft 
44  — lab  -j-  b b i uc  Cubus  formetur  fingulx  quantitates  hujus  quadrati  per 
4—6  multiplicari  debent,  productum  duarum  primarum  per  has  eft  a’  — jaab 
-f-  labb  & in  reliqua  parte  produfti  adfccndit  b ad  majorem  quam  ad 
primam  Potcftatem. 

Uc  ex  Cubo  formetur  quarta  Potcftas  , Unguli  Cubi  quantitates  per 
a—b  multiplicari  debent;  multiplicaris  duabus  primis,  habemus  4* “44* b 
44«  abb,  & in  reliquis  omnibus  quantitatibus  Poceftatis  elevatur  b ultra 
primam  Potcftatem. 

Sic  continuando  clare  patet:  Si  agatur  de  Pote/late  quantitatis  a — b,  cujut 
index  fit  n,  primos  termines  effe  an  — nan *“  ‘b,  & in  reliquis  amnibus  elevari 
b ad  Potefiatem  majorem. 

Politis  nunc  qua-  in  Scholio  pra- cedenti  funt  demonftrata  ; dicatur  H diftan- 
tia  omnium  maxima  A F ; & X differentia  indeterminata  inter  H & D. 


Reducendo  duas  fractiones 


NN  , RMM-RNN 
Di  + 


ad  unicam  habemus 


DNN-j- RMM-RNN 
D* 


fubftitucndo  in  Numeratore  pro  D valorem  H— X » 


VI,  in  Blipfi  mololi  proportionalis  eft  »MM-JNN  + HNN-NNX  _ 

Detur  nunc  Vis  quacumque,  quam,  ut  folutio  magis  univerfalis  fit,  conci- 
pimus formari  ex  duabus  Viribus  jun&is  ( fi  plures  elfent , eodem  modo 
procedentium  foret ) , qux  habeant  inter  fe  rationem  quamcumquc , qua: 
datur  inter  a & b ; & qui  feparatim  fequantur  rationem  cujufcumque  Po- 
tcftatis  diftantix.  Sit  prima  ut  Poteftas  m — 3.  fecunda  ut  Potcftas  n — 3 ; 


Vis  ergo  propolita  eft  ut 


4Dm-MDn 4xH— Xm-f-AxH  — Xn 

D‘  Dc 


Pro  H — Xm  ponimus  Hm  — m Hm_“*  X-|- &c.  * in  reliquis  terminis 
ultra  primam  Potcftatem  adfcendit  X ; ideo  hi  omnes  exigui  liint  rcfpeftu 
illorum  qui  hic  ponuntur,  quia  X exigua  eft  rcfpeftu  H : ponimus  enim 
Curvam,  cum  Circulo  parum  differre. 

Eodora 
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'Eodem  modo  H — Xn  = Hn  — nHn  ,X  Sc  Vis  integra  eft  nc 
«H“  — am  Hm.'*X  +6H°  — AnH"-1  X 


Si  nunc  Motus  Corporis,  quod  hac  Vi  in  Curvd  retinetur , referri  debeat  ad 
Morum  in  Ellipft  mobili , Vis  hic  analoga  ponenda  eft  cum  Vi  qua  Corpus 
in  tali  Ellipfi  revera  retinetur;  Analogis  enim  Viribus,  id  eft  qui  conftant 
ex  partibus  refpondcntibus  & proportionalibus , Curvi  fimilcs  deferibuntur. 

R M M — RNN+HNN — N N X „ 
D* * 


Sunt  ergo  analogi  quantitates  h* 

Hm  l X+* H°— b n H°  * X 
Dc 


id  eft  proptnr  communem  Deno- 


minatorem  , funt  analogi  Numeratores. 

In  Ellipfi  a Circulo  parum  differenti,  H cum  femi-parametro  R vix  dif-  $79. 
fert,  ut  ex  generatione  Ellipfeos  * & parametri  definitione  feqoitur*;  ergo  * cif. 

• — RNN-f-HNN  fefe  mutuo  dcftruunt  & RMM  fit  HMM  ; Quantira-  * L* 
tefque  analogi  funt  HMM — NNX  & «H”— amHln-,X-+-6Hn-4»Hn«X,  * pro.**”* 
id  eft  partes  conftantcs  funt  inter  fe  ut  indeterminati , quae  per  X multipli-  fib.  1,  3‘ 

canrur;  ergo  HMM,  NNX: : a Hm4-AHn,  *rnHm»  X-f-6nHn'‘  X.  Cum 
autem  Arithmetice  computationes  ineundi  fiut , ponimus  diftantiam  maxi- 
mam per  unitatem  exprimi  , id  eft  H=i ; etiam  confequentia  dividimus 
per  X,  quo  proportio  non  turbatur:  & habemus  MM,  NN : : a + A, 
am-fAn. 

Ergo 

a m -f-  o n 

Hic  univerfalis  eft  Regula , qui  facile  cafibut  peculiaribus  applicatur. 

Sit  Vis,  qui  fequatur  rationem  cujufcumquc  Poteftatis  Diftantii,  & fit  Index 
Dn 

si— 3;  Vis  ergo  eft  ut  — , hanc  expreftionera  ponimus  iqualcm  generali 


dio. 


dgi. 


xtxprcflioni 


«D"+AD" 

Dc 


Sc  paret  a , & m , non  dari , ergo  = o ; b valet 


unum,  Sc  n numerum  qucmcumque  exprimit:  mutatur  ergo  proportio  hic  N, 

M : : 1 , V — T7-*j  in  hanc  N , M : : 1 , y/  — , aut  M , N : : 1,  Vn.  * sg». 
<c  m — 011  n | 

Id  eft.  Matus  Angularis  Corporis,  in  Ellipfi  tran/lata , fe  habet  ad  ipfius  dgs. 

Motum  Angularem , in  eadem  Ellipfi  quiefeente , ut  unitas  ad  radicem  quadratam 

numeri,  qui  tribus  excedit  indicem  Patefiatis , cujut  rationem  Vis  feqiiltur. 

Ex  dato  igitur  Motu  Angulari  Curvi , Poteftas  quam  fequitur  Vis  dete- 

gictir;  Sc  vice  verfa,  cx  data*  Poteftate  detegitur  Motus  Curvi  Angularis. 

Exemplum  unicum  dabo,  quod  ufum  fuum  habet  in  Aftronomicis.  Detur  dSj. 

Corpus  quod  movetur  in  Ellipfi , qui  lingulis  revolutionibus  tribus  gradibus 

progrediatur  , id  eft.  Morus  Corporis  in  Curva  tranflata  eft  363.  grad.  dum 

an  Orbe  quiefccnre  foret  360.  grad.;  M ergo  ad  N,  ut  363.  ad  360-,  aut  ut 
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<34. 

<585- 

657. 

* 677. 

* cga. 
*'6JI.  6rt8. 


111.  ad  110;  & MM  ad  NN,  ut  14641.  ad  14400:  crg6  n=  —52,  & 
Potcftas  Diftantix  cujus  proportionem  fequirur  Vis  cft  77-*—  — 3 — ^7777. 

quare  vis  eft  reciproci  ut  D ^ = Di^  proxime. 

Si  progrelfus  Apii  dum  , lingulis  revolutionibus,  cflet  j*'.  38".  Vis 

eflet  reciproce  ut  D»-—  , proxime. 

Et  alium  cafum  quoque  proponam , qui  etiam  ufum  fuum  habebit  in  fe- 
quentibus.  Detur  Vis,  qua  Corpus  in  Ellipli  quiefecnte  retineatur,  & qua: 
ad  Focum  tendat , id  eft , qua:  fequatur  rationem  inverfam  quadrati  Diftan- 
tix  * , & fubdufta  lit  Vis , qua  fequatur  rationem  dire&am  diftantix ; ex 
datis  Viribus  qtixritut  Motus  Aplidum  , & vicc  verfa. 

1 D — i D*  <iDm-4-6Dn  * s , , 

7 *:  ergo 


Vis  cft  ut 6D=  — — ■ 

DD  D: 

= 4.  Et  N , M : : 1 , V r — *;  unde  b- 


MM-NN 

4MM-NN 


M + N*  M — N 


68  6. 

687. 


1-4 b 4MM-INW  aM-|-Nx  iM— N 

Motus  Aplidum  ad  eandem  partem  , cum  Motu' Corporis  , dirigitur*;, 
quia,  aucta  diftantia,  crefcit  Vis  qux  tollitur,  quo  diminutio  in  rcceflii  a 
Centro,  major  cft  quam  pro  ratione  inversa  quadrati  Diftantix. 

In  Exemplo  prxcedenti;  in  quo  Mi  Nt:  1*1,  110,6-  ■ = — . 

r r 1 361x11»  18?, 

Si  Progrelfus  angularis  Curvar , lingulis  revolutionibus  Corporis  in  Curva, 

elfet  jR'.  1'.  38''.  6 xqualis  clfet  — id  cft,  Vis  fubduda  talem  partem  ! 

valeret  alius  Vis,  qtt*  Corpus  in  Eliipli  quiefecnte  retineret.  • 
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PHYSICES 

ELEMENTA!  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

♦ 

'LIBER  II. 

i 

Pars  I.  dc  Viribus  infitis. 

- s3»  *3*  <?*  *%*  *$*  *?* <?*  *%>  <?>  xfa  <?>  *?> $ )C?}mC?,X  *?**&!  >3*  *S* 

•CAPUT  J. 

V* 

/)*  Natura , Genefi,  Deftruffionc , Virium  in  genere, 
barumque  differentiis  cum  VreJJionibus . 

Orpus  quiefcens  Motui  refiflit , non  quamdiu 
quiefcit,  fcd  dum  Motum  acquirit  * : Corpus,  If' 
quod  movetur , Accelerationi  & Retardatio- 
ni refiflit ; non  quamdiu  Velocitatem  fervat, 
fcd  quando  haec  mutatur,  five  aufta,  five 
imminuta , fuerit  *.  * 

Univerfaliter  ergo,  Carpus,  quod  Velocitatem  acquirit , <Sgg. 
Aut  amittit,  rejiflit ; quae  Refiftentia , in  ultimo  cafu  Aftio 
vocatur. 

Corpus  enim  quod  Motum  acquirit  Inertia  rcfillere, 
ii  Motum  amittat,  Vi  infita  agere,  dicitur;  fcd  hsc  re- 
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lati  ve  tantum  differunt.  si  equirer  e Velocitatem , Velocitas 

tem  amittere,  ftepe  eandemmutationemin  Motucxprimunt. 

Corpus  quod  habet  decem  gradus  Velocitatis,  &qua- 
tuor  amittit,  eandem  Velocitatem  acquirit  in  Nave,  Vcloi 
citate  decem  , aut  majori,  mota  ad  eandem  partem  ad*  * 
quam  tendit  Corpus;  & *llud,  quod  in  Nave  habetur 
pro  Adione,  qua  Motus  communicatur,  fi  ad  Navem; 
non  attendamus  vocatur  1 fFedus,  quo  idem  ille  Motus 
confumitur:  id  eft:  Corporis,  de  quo.  agimus,-  Rcfiffen-  . 
tia,  dum  Motus  mutatur  *,  habetur  pro  Effedu  Inertiae-’ 
ab  eo,  qui  in  Nave  eft,  & ad  hanc  ipfim  Motum  refert,, 
pro  illo  autem  qui,  non  attendendo  ad  Navem,  Motunv 
confiderat.  Corpus  Vi  fua  infita  agit. 

Relative  ergo  tantum  differunt  Inertia  Fis ; tfeadem' 

Reff entia,  ex  mutato  Motu  oriunda  * , ad  Inertiam , aut 
Fm , refertur , fro  ut  mutatio  hac  pro  augmento , aut  dimi — 
nutione.  Motus  habetur. 

Pofita  hac  relativa  diftindione  inter  Inertiam  & Vim, 
videmus  Corpus  cjuiefcens  non  habere  Vim.-.,  nam  Motum 
amittere  non  poteft,  neque  Vi  fua  agere;  Inertia  autem 
r effere  poteft  Corpus , fvc  qui  eft  at , fve  moveatur. 

Fis  ergo  illud  eft , quo  Corpus  motum  a quiefeente  di- 
ftinguitur,  & tjuo  Corpus  Facultatem  acejuirit  agendi  in 
Obfaculum  Sed  verba  haac  relationes  exprimunt,  moveri 

qui  eft  ere,  agere  r efflere,  relative  tantum  differunt. 

Ex  quibus  fequitur,  iila,  qux  ad  hanc  materiam  per- 
tinent, duobus  modis  confiderari  pofTe,  ad  Virium  Gc- 
nefin , aut  ad  ipfarum  Deftrud ionem  attendendo. 

Preffone  Vim  generari , ex  ante  didis  facile  deducimus ; 
vidimus  enim,  hac  Corpus  ex  loco  moveri,  fnon  con- 
traria aditione  retineatur  *.  Quacunque  Celeritate  Corpus 

cedit , 
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cedit,  hanc  in  perpetuum  fervabit,  quamdiu  causa  ex- 
tranea non  deftruitur  *.  Si  continuetur  Preflio  in  Cor- 
pus,  augetur  Celeritas  jam  acquifita,  illudquc  quamdiu 
Corpus  premitur. 

Nulla  unquam  datur  Preflio  fine  Rea<5tione  ipfi  Prcfi 
•fioni  xquali  *;  ubi  non  contraria  Preffione  deftruitur,  *?**•■ 
fcd  Obltaculum  movet,  Prclfio,  Vimque  generat,  Ob- 
• ftaculi  Inertiae,  ut  vidimus,  Refiftcntia,  aut  Rcadtio,  tri- 
buenda eft  *.  * * 3^4. 

Pro  parte  fiepe  contraria  Ptefjione  defruitur  Pr effio , quod  698«- 
fupercft  in  hoc  cafu  movet  Ohftaculum , vim  generat]  fic 
Navis  qux  fune  trahitur,  ab  aqua  patitur  Refiftentiam  : 
quamdiu  hxc  minor  eft  Preffione  illa , qua  funis  trahi- 
tur, augetur  Navis  Celeritas,  & Reattio,  qua:  Adtionr 
aequalis  eft , cum  utramque  partem  versus  funis  aequali- 
ter diftendatur,  pro  parte  Inertiae  Navis  tribuenda  eft. 

Ubi,  au<5ta  Celeritate,  co  ufquc  Refiftcntia  aqux  crevit» 

Ut  fola  Axftionem  deftruat,  qua  Navis  protrahitur,  Moi 
tu  aequabili  , Vi  infita,  progreditur  hxc;  duabus  Preflio-- 
nibus,  in  hanc  agentibus,  fefc  mutuo  deftruentibus ; ut' 
de  Curru  antea  obfervavimus  *.  * 

In  omni  cafu  in  quo  Preffione  Obftaculum  movetur , aut  ^99*  ' 
hujus  Motus  augetur,  non  contraria  Preffione  in  totum 
deftruitur  Preflio,  quare  Vis  generatur. 

Preflio  , in  inflanti  infinite  exiguo , Velocitatem,  ideo- 
que  Vim,  infinite  exiguam  Corpori  tantum  c#himuni- 
care  poteft ; Vis  ergo  eft  Effidhis  Preffionis,  quae  per  70O.. 
tempus  finitum  in  Co  pus  egit,  & valet  Aftionem  Pref 
fionis,  qua  ipfam  communicavit ; Effedus  enim  integi  x Cau- 
fie  refpondct  : idciico  V i>  xqualis  eft  Adtioni  integrx,- 
quam  exerit  Preflio , dum  per  tempus  finitum  agit  Prefi- 
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fio  vero  ipfii  fingulis  momentis,  infinite  exiguis , deftrui- 
tur,  & quando  de  ejus  magnitudine  agitur,  Adio.,  quam 
in  tali  inftanti  prxftat,  confiderari  tantum  debet;  hxc 
enim  diftinda  eft  ab  Adione  Preflionis,  qui  momen*o 
praecedenti  egit,  aut  in  fequenti  aget.  Unde  (equitur 
701.  Vim  Preffionem  fuperare  , quantum  tempus  finitum  mo- 
mentum infinite  exiguum  excedit. 

Joz.  Ergo  Pre/Jio  omnis  refpcttu  Vis  infita  efl  infinite  exigua.. 
703.  Idcirco  Vis  minima  maximam  pote (l fuperare  Prejfionem. 

.704..  Qui  conati  fiint  Experimentis  Prellioncm  cum  Vi  in- 
fita conferre,  effedum  Preflionis  confiderarunt,  in  quo 
Corpus  fuit  confradum,  aut  Partes  intropreffx,  quod 
.#  6n.  fine  Motu  locali , ideoque  Genefi  Vis  infitx  * ,'  fieri  non 
potuit;  cujus  Vis  infitx  Effedus,  cum  EfFedu  alius  Vis 
tuit  collatus. 

Cum  quotidianis  quoque  Obfervationibus  congruit, 
Idum  minimum  majorem  efte  Prellione  quacunque.  De- 
tur enim  Preffio,  quantumvis  magna,  fi  ipfi  opponatur 
Obftaculum,  quod,  per  tempus  minimum,  ab  ipsa  fu- 
perari  non  poteft,  in  perpetuum  non  poterit.  Idus  ta- 
men quantumvis  exiguus,  (xpius  repetitus,  obftaculum 
omne  deftrucrc  poteft. 

In  liis  omnibus  non  agitur  de  Preftione  infinite  magna, 
qux  tempore  finito  Vim  generat  infinite  magnam. 

Quando  Preflio  Vim  generat  non  in  Acceleratione 
aequales  gradus  Velocitatis  xquali  Adione  communi- 
705.  cantur , ut  enim  aquales  gradus  Velocitatis  Corporibus  aqua- 
libus , quorum  unum  quicldt,  alterum  movetur,  aquali- 
bus Vlttionibus , communicentur ; requiritur  ut  illud , quod  in 
Corpora  agit,  rcfpettu  utriujque  eandem  habeat  relationem ; 
id  eft,  defideratur  ut  Caufa  movens,  eadem  Vclocita- 
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tt  cum  Corpore  moto  feratur , in  quod  tunc  poterit 
agere  ut  in  Corpus  quiefcens : Actio  autem  , qua  Caufa  *]o6i 
movens  transfertur  ffuper  addenda  e/i  Attioni  hujus  ipfius, 
ut  habeamus  Actionem  integram  qua  Corpus  movetur. 

Utraque  enim  Adio  ad  Corpus  movendum  impenditur.  707.'  y 
Hinc  deducimus  difficilius  Corpus  accelerari  quam  moveri , 
eo  majori  difficultate,  quo  major  em  jam  habet  Velocitatem. 

Ut  Preifio  auget  Velocitatem  , ideoque  Vim,  fic  etiam  708« 
hanc  PreJJione  minui  pofe,  fatis  manifeftum  eft ; VimqUe 
dcftruere  Adionem  contrariam  , dum  conftimitur : qux 
Refiftentice  dcftrudio  vocatur  Eftedus  ipfius  Vis,  ut  jam 
diximus  *.  *6g oi- 

Corpus  autem  ipfum  dum  agit,  nullam  patitur  Adio- 
nem  , excepta  Readione  ex  Obftaculi  Refiftentia , qux 
Readio,  cum  Adioni  xqualis  fit  *,  fequitur  Corpus  pati  709. 
quantum  agit ; r(f  Actionis  Effeflum  in  Obfiaculum  /equi 
rationem  ipfus  Vts  amifpe , diminucio  enim  ipfius  Vis  eft 
Etfedus  Readionis  ; unde  deducimus  . Vires  integras 
proportionales  efie  EfFedibus  quibus  confumuntur , quod 
etiam  alia  confideratione  evidens  cft> 

Nunquam  Corpus,  in  inftanti  indivifibili , Motum  ac- 7 1®/' 
quirit,  aut  amittit;  fit  hoc  femper  fucceftive : &*ut  Ac- 
tio integrae  quii  Motus  communicatur , valet  fummam  • • 

omnium  Adionurrt  minimarum , quibus  fucceftive  agen- 
tibus Motus  fuit  communicatus  * j fic  Adio  integra  ipfius  * 691.700,- 
Corporis  valet  fummam  Adionum  minimarum,  fuccefti- 
varum,  quibus  Motum  confumfit  Corpus. 

Quo  major  eft  Refiftentia,  quam  certo  momento  pa-  7U. 
titur  Corpus,  eo  ipfius  Adio  in  hoc  ipfo  inftanti  major 
eft.  [deo,  fi  continuetur  Refiftentia  , quo  major  hxc  erit , 
eo  citius  integram  Corpus  amittet  Vim  } Eftcdus  tamen 

diver- 
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diverfus  non  erit;  nam  Vis  quae  Relidentia  dcftruitur , 
proportionem  (equitur  ipfius  Rcfiftentia:  > & Temporis 
per  quod  egit ; id  cft  Vis  amiffa  (equitur  rationem  com- 
pofitam  Rdillentiae  & Temporis ; quam  eandem  rationem 
(equitur  A&io  Corporis,  & Effectus  quem  edit. 

7 12,.  Ita  ut  iterum  pateat  Vim  amijfam  bffietlui , quem  efit 
dum  deflruitur  , proportionalem  efie , five  brevior  i five  lon- 
giori ' Tempore  defruatur.  Quod  cum  Experimentis  con- 
venire poftea  videbimus.  Demonftravimus  fuperius  aequa- 

* 7oe'  lem  e(Te  Atflioni  qua  communicatur  * ; ex  his  autem  patet 
etiam  aequalem  effe  Vim  Atftioni  qua  confumitur ; Unde 

715.  deducimus , eadem  Aci  tone  gradum  quemcunque  Velocita- 
tis tolli , qua  communicari  potefl.  JE quali  Adtione  qua  Cor- 
pori, quod  novem  habet  gradus  Velocitatis,  decimus  fuper- 
additur,  (i  decem  haberet,  ad  novem  reduceretur. 

714.  Ex  quibus  (equitur  Corpus  difficilius  accelerari  quam  re- 
tardari. Si  Corpus  decem  habeat  gradus  Velocitatis  , fa- 

i°7-V3-  cilius  tollitur  decimus  quam  communicatur  undecimus* 
Ex  his  generalioribus  de  Viribus  infitis  harum  Mcn- 
fura  deducenda  erit ; non  autem  quae  de  Menfura  Pre£ 

. fionum  demonftrata  (iint  ad  Vires  immediate  referre  dc- 
bemut;  toto  Cado  enim  differunt  haec  duo  Preflio  & 
Vis. 

715.  i°.  Preffio  in  loco  agere  potefl , Aelio  autem  Vis  in- 
fit a efi  de  loco  in  locum  : nifi  enim  Corpus  fit  in  Mo- 
tu, Vi  infita  agere  nonpoteft;  etiam  ut  Inertia  reiiftat, 
cx  loco  moveri  debet. 

71  <5.  z°.  Intenfitas  Preffionis  in  punctum,  cui  imtncdiate  ap- 

plicatur , determinata  cft  in  (ingulis  momentis  , pendet 
haec  ab  ipsa  Preffione.  lntenfitas  Attionis  Vis  cujufcun- 
que  infita , non  ab  hujus  magnitudine ; fed  ab  Obfia - 

culo 
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culo  pendet,  quod  in  infinitum,  manente  Vi,  variari  po- 
teft  *.  *7ii. 

30. Attio  PreJJionis  cft  indeterminata,  mutatur  pro  cir - 
e umfl antiis  * , ,cater is  paribus , /equitur  rationem  Tem-  »141. 

poris  per  quod  egit.  Vis  autem  Corpori  in/ita,  datis  ipfius 
Majfd  Velocitate , determinata  efl , determinatum 

tantum  edere potefl  Ejfctfum,  qui  breviori,  aut  longiori , 
prxftatur  tempore,  pro  majori,  aut  minori,  quam  pati- 
tur Refiftentia  * *ju. 

q.*.  PreJJio  nulla  datur  fine  Refiftentia  *\ftnon  agat , 7' 8- 
non  efl  PreJJio.  Infta  autem  Vis  Corpori  mineret , & quam-  i6i' 
diu  Corffcs,  eadem  Velocitate,  fervata  fiia  Diredtione  , 
in  Motu  perfeverat,  non  agit  Vi  fua,  haneque  integram 
fervat. 

5*.  PreJJio  Vis  Junt  inter  Je  incommenjurabiles  \ haec  yip. 

infinite  magna  cftrcfpedtu  illius  *.  * 7®»*,. 

6°.  Tandem  PreJJio  oppojitam  PreJJionem  immediate  7 lo- 
deflruitj  demonftrabimus  vero  in  fequentibus,  Vim  nun- 
quam contrariam  Vim  immediate  dejlruere  pojfe. 

* 

CAPUT  II. 


De  Menfurd  Virium  ex  barum  Gencji. 

PReftione  Vim  generari  vidimus , haneque  cfte  aequa-  721. 

lem  integrae  Adtioni , qua  communicata  fuit  * ; qua-  * 700. 
re  de  integra  hac  Adtione  determinanda  nunc  nobis  a* 
gendum  cft. 

Adtionem  Preffionis,  caeteris  paribus,  fequi  rationem 
Intcnfitatis  fuae  manifeftum  eft  *.  . * 

Cc  Afiio- 
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yij.  A Bionem,  data  Prejfonis  Intenfitatc  ,fequi  rationem  Spa- 

tii pcrcurfi,  ccrco  Tempore,  a Pundlo  cui  applicatur». 

»141. 3 «i.  quoque  vidimus  *.  Hoc  fundamento  nituntur  omnia 
quae  de  zEquilibrio  demonftrata  funt ; unius  Unciae  Pon- 
dus fuftinet  integra  Librae  conatum;  quando,  data  Pun- 
ctorum quibus  applicantur  agitatione , illius  Spatium  per- 
curfum  decies  & fexies  fuperat  Spatium  quod  integra 
Libra  eodem  Tempore  percurrit.  Spatium  autem,  certa 
Tempore  percurfum,  (equitur  rationem  Velocitatis  puncti 

* 11 9'  tranjlati  *.• 

724*  - Tandem  ACtionem  Preffionis,  qua:  per  Tempus  agit», 
hujus  Temporis  rationem  (equi  quoque  clarurfi  eft. 

714>‘  Ergo  Actio  integra  Preffonts  eft,  ut  hujus  lntenfitas  * , 
ut  Velocitas  Puntti  cui  applicatur , *,  {jj  ut  Tempus  per 

* 7!^.  quod  egit  * , id  eft , (equitur  rationem  compofitam  ex  hifcc 

tribus  rationibus;  eftque  ut  produCtum  quod  habetur 
multiplicatis  hifce  tribus;  & nihil  praterea,  in  hac  deter- 
minatione confiderandum  c(Te  (litis  clare  patet. 

Si,  durante  ACtione.,  Potentiae  lntenfitas,  aut  PunCti 

Jl6.  Velocitas,  varientur,  pro  fpigults  momentis  Attio  deter- 
minanda eft,  furmna.  omnium  Attionum  minimarum 
valebit  Attionem  integram ; cui  Vis  communicata  aequa- 
lis erit  * i fi  nullum  alium»  praeter  generationem  ipfius 
Vis,  praeftiterit  EtfcChim. 

Spatium  percurfum  (equitur  rationem  Temporis  & 
Velocitatis  *;  Unde  deducimus  confidcrationem  Tem- 
poris & Velocitatis,  in  indicata  computatione,  negligi 
7l7‘  pofie,  fi  modo  attendamus  ad  Spatium  percurfum  d Pun- 
tto  quod  premit ; & Spatium  hoc  duttum , in  lnfcnfttatem 
PreJJionis , exprimet  Vim  communicatam. 

728-  Si  Punttum , dum  percurrit  Spatium  determinatum  A B, 

certa 


700. 
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certa  Vi  premat,  id  eft fl 'Intenfitas  PreJJionis  determinata  tab. 
fit , tAndtm  praflabit  Attionem , fve  celerius , fve  lentius , Fig.  1 . 
moveatur  i Tempus  enim  minuitur , quantum  Velocitas 
augetur , Eff  vice  versa  ; id  eft  quantum  Adio  unius  rc- 
fpedu  minuitur , in  tantum  alius  rtfpcdu  augetur  * ; ideo  *7* i-  7*4- 
in  hoc  cafu  ad  Tempus  non  attendimus. 

Si  Preflionis  Intenfitas  varietur;  fed  in  fingulis  pun-  7 l9* 
dis  lineae  determinata  fit;  in  fingulis  Spatiolis  Adio  quo- 
que determinata  erit;  & fumma  Adionum  minimarum 
quoque  eadem  erit , quocunque  tempore  linea  a Pundo 
premente  fuerit  percurfa. 

Cafiis  hic extat,  quando  Lamina  elaftica,  flexa,  (quam  730, 
in  fequentibus  Elafi erium  vocabimus  ) relaxatur.  Tunc 
Pundum  premens  Spatium  percurrit  ut  AB;  & in  va- 
riis relaxationibus,  pofita  fingulis  Vicibus  eadem  Ela- 
fterii  inflexione  , eadem  eft  Adio  ; quia  fingulis  vicibus 
idem  Spatium  percurritur , & in  pundo  quocunquc  de- 
terminato , ut  c , Viae  percurfie,  eadem  eft  Preflionis  In- 
tenfitas in  fingulis  relaxationibus. 

Ergo  idem  Elafi  trium,  eodem  modo flexum , dum  relaxa-  7JI# 
tur  aqualem  femper  Vim  Corpori  communicat , flve  lentius 
fve  velocius  relaxetur , fi  Elafterii  inertia  a Corporis  iner- 
tia non  feparata  fit ; quod  obtinet , fi  Elaftcrium  partem 
Corporis  conftituat.  Hoc  in  Experimentis  femper  obfer- 
vabimus , & in  omnibus  Corporibus  Elafticis  locum  habet. 

Machina, 

Qua  Experimenta  inflituuntur  de  Pendulo  , A£lionc 
Elafterii , moto. 

Tabula  A B C ex  ligno  crafiiori , verticalis  ,,  infiftit  7J1. 
pedi  DFE,  interpofitis  Suftentaculis  H,  H.  Ut  Ta- 
bula  haec  magis  firma  fit , ipfi , ad  partem  pofticam,  jun-  Fig. 

Cc  1 gitur 
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gitur  Affer  I verticalis,  & ad  A fere  pertingens ; cohce- 
rec  hic  cum  Alie  L , triangulari , redangulo , cujus  ba- 
fis  Regulo:  F,  ipfius  pedis,  applicata  eft. 

71L  Pes  fuftinctur  rribus  Rotulis,  fimilibus  illis  quas  fu- 
perius  * indicavimus.  Cochleis  autem  tribus  ferreis, 
c,  c,  (tertia  repraefentari  non  potuit)  firmatur  Machi- 
na » ipfim  paululum  elevando ; & his  fitu  difponi- 
tur,  ut  Tabula  fit  verticalis,  & linea  BC  horizontalis; 
quem  fitum  indicat  Perpendiculum  T. 

Ad  exiguam  tantum  altitudinem  fupra  Bafin  D F E 
elevatur  Machina , ut  magis  firma  fit. 

734.  Tabulam  ipfam,  circa  fuperiorem  partem,  perpendicu- 
lariter  trajicit  Vectis  ferreus  quadratus  M,  qui,  ad  po- 
ftjcam  Tabui*  partem  , ira  firmatur , ut  omnino  fit  im- 
mobilis. Super  hoc  movetur  Tubus,  aeneus , quadratus, 
qui  quatuor  cocldcis  firmatur. 

755.  Cum  hoc  Tubo  dux  cohxrent  Laminae,  quae  fiiffi- 
nent  Regulam  ferream  O Q , fit  s craflam  , ut  quando 
agitatur  motu  tremulo  non  affidatur ; circa  Axem , in 
fuperiori  parte  Regulae  haerentem , agitatio  fit.  Axis  hic 
chalib  .us  eft,  bene  p; Titus , & perfedte  firmatus;  hujus 
extremitates  conicae  funt,  & c in  cavitates  , aut  capfulas 
bene  levigatas , ejufdcm  figurx , penetrant , & verian- 
tur.  Cava  hacc  conica  in  extremitatibus  dantur  Cochlea- 
rum. quae  didtas  Laminas  trajiciunt,  &in  quibus  itahxrent 
uc  difficulter  moveantur ; exiguo  motu  unius  Cochleae 
agitatio  tremula  Axis  in  ipfis  capfulis  impeditur. 

Regula  O Q , qux , cum  iis  qua:  ipfi  junguntur,  & d c 
quibus  poftea , Pendulum  format , in  fitu  verticali , fu- 
peificiei  Machina:  parallelo*,  quiefeit  ,•  6c  quando  agita- 
tur, in  plano  huic  fuperficiei  parallelo  movetur.. 

Ex 
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Ex  Motu  angulari  hujus  Penduli  determinamus  Vim  7^ 
qua  agitatur;  Motumque  hunc  Indicibus  determinamus 
duobus,  in  fcifturis  mm , nn  mobilibus,  quorum  ulti- 
mus folus  hic  reprxfentatur ; firmantur  cochleis  pofte- 
riori  parti  Tabulae  applicatis.  Hujus  fupcrficics  juxta 
fcifiiiras  paululum  excavata  eft , quo  motus  Indicum  di- 
rigitur. Confiant  hi  ex  Lamella  ut  eh,  cum  qua,  ad 
pofticam  partem,  in  extremitate  h , cochlea  cohaeret, 

& cui  ipfe  Index  ef  ad  angulos  re<5tos  infiftit,  faper  hunG 
mobilis  eft  Curfor  minor  i,  qui  ad  libitum,  in  loco  quo- 
cunquc  Indicis  firmatur.  Separatim  talis  Index  exhibe- 
tur in  G. 

Firmatur  hic  Index , ut  determinet  altitudinem  , ad 
quam  in  certo  Motu  adfccndit  Pendulum , aut  altitudi- 
nem a qua  demittitur  in  aliis  Experimentis.  Ab  hac  al- 
titudine pendet  Velocitas,  quam  Pendulum  defeenden- 
do  acquirit  i & in  adlcenfu  determinat  Velocitatem, 
qua  Pendulum  furfum  propellitur. 

Velocitates  has  menfiiramus.  Regulis  xneis,  divifis,  737. 
VX,  YZ,qux,  in  fitu  horizontali,  Tabulx  funt  appli- 
cat*; hujus  fuperficies  ita  excavata  eft,  ut  haec  conveniat 
cum  Regularum  fuperficiebus ; Regulis,  a poftica  parte, 
cohaerent  cochleae,  per  icifiuras  in  Tabulam  penetrantes, 
ut  Regulx  firmentur;  fciflurx  loco  foraminum  adhiben- 
tur , ut  magis  accurate  K egui*  conftituantur , quarum 
extremitates  X,  Y,  relpondere  debent  fuperficiebus  Pen- 
duli; utraque  nempe  fupcrficiei,  qux  cum  ipsa  ad  eandem 
partem  datur;  quod  exa<5te  determinatur  ope  Normae 
logp;  applicatis  enim  ipfi  Tabui*  lineis  og,  gp,  ad  an- 
gulos re<5tos  habebimus  eretfiam  gl,  qux  fi  applicetur 
fupcrficiei  Penduli,  dum  hoc  quiefeit,  Pundtum  g cum 
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Rcgulx  extremitate  convenire  debet.  Elevato  Pendulo 
utcunque,  hujus  inclinationem  menfuramus,  fi  Norma 
ita  applicetur,  ut  gl  perpendicularis  fit  in  fuperficiem 
Tabulae,  <5c  magis  elevatam  fuperficiem  lateralem  Pen- 
duli tangat;  tunc,  fi  Pundhim^  in  lineam  divifam  Rc- 
gulx cadat , conveniet  hoc  cum  divifionc,  quae  quaefi- 
tam  inclinationem  indicat. 

Regularum  divifiones  initium  habent  in  extremitati- 
bus X,  Y,  & indicant  angulos  inclinationis  Penduli, 
quorum  fubtcnfie,  qua:  Velocitatum  rationem  fequun- 
* 4+1,  tur  * , fiint  ut  numeri  divifionibus  adlcripti ; integra  Re- 
gula continet  divifiones  14,  quae  fingulx  in  decem  mi- 
nores iterum  divifie  funt. 

Pendulo  Curfores  tres  applicantur ; qui , juxta  hoc  mo- 
t a b.  biles,  in  loco  quocunque  ad  libitum  firmari  poliunt;  duo 
Fig.  1.  exhibentur  in  A & B,  tertius  ipfi  A fimilis  elt;  forami- 
na e,  c,  d,  quorum  folum  c videri  poteft,  & quae  aequalia 
funt , & eodem  modo  difpofita , cochleam  continent , ut 
ipfis  Curforibus  applicentur  Solida  F , G , H , I , L ( Tab. 
xxvui.  Fig.  7.  ),  quae  cauda,  cochleam  efficiente,  funt 
inftru&a;  (extum  datur  ipfi  H fimile  & aequale;  de  his 
poflca  leparatim  dicam , ubi  fingulorum  ufum  explicabo. 
Quatuor  ex  his  Solidis  junguntur  Curforibus  duobus  pri- 
mis ut  A;  tertio,  ut  B,  in  e additur  quintum.  Omnia  haec 
Solida  aequaliter  ponderant,  & aequales  altitudines  habent. 

Tertio  Curfori  B jungitur  in  f,  auxilio  duarum 
Cochlearum  ^, £,  in  foramina  /,  /,  penetrantium,  Ela- 
tab.  ftcrium  chalibeum  OO.  Hujus  Lamina  M M fuperfkLi 
xxviii.  Curlbris  applicatur,  & cochleae  ,_  quibus  firmatur,  fo- 
ramina v,  v,  trajiciunt.  Elafticitas  in  annulis  O,  O, 
haeret;  id  eft,  hi  tlaftici  funt;  & ideo  Laminae  P,  P, 
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quando  Laminx  MM  admoventur,  {ponte,  ubi  rela- 
xantur , ab  hac  recedunt. 

In  medio  Laminx  M M Lingula  hxret  chalibca  r S , 
ad  latera  dentata,  & cujus  caput  S,  ultra  P,  P,  parum 
prominet  & perforatum  eft. 

Tres  Curfores  ( duo  primi  cum  Solidis,  & tertius  cum  t ab. 
Solido  & Elaftcrio  ) xqualiter  ponderant;  & Angulorum  xxv- 
partes  ita  lunt  in  xquilibrio , ut , Pendulo  O Qapplicati , ** 

hujus  fitum  non  mutent:  tertius  cum  conjundto  Elaftc- 
rio, Se  Solido,  cum  Pendulo  conjunStum  exhibetur  in 
R;  poteftque  Pendulum  Elafterio  agitari;  quod  ut  fiat. 
Lamina  ferrea  S Tabulx  A B C applicatur. 

- Laminam  hanc  feparatim  exhibemus  in  AB ; cum  hac  740. 
ad  angulos  reStos  & alia  cohxret  BC,  etiam  ferrea,  t ab. 
qux  in  medio  perforata  eft. 

Huic  dux  minores  Laminx  cuprex,  de,  n i,  quoque 
ad  angulos  re&os,  infiftunt;  qux  (uftinent  Laminam  cha- 
libcam  fg,  tenuiorem ;,  Hxc  feparatim  exhibetur,  juxta 
veram  magnitudinem  delineata , in  F G ; quatuor  auri- 
bus h,  h,  h,  b,  prxdita  eft,  quas  cochlex  trajiciunt  , 
quando  Lamina  firmatur;  in  hujus  medio  foramen  datur, 
oblongum  L.  Anterior  (uperficies,  qux  in  Fig.  4.'*  ex- 
hibetur, polita  eft;  pofterior  fupcrficies  in  Fig  }areprx- 
lentatur,  & levigata  etiam  eft.  Huic  applicantur  Reti- 
nacula duo  pq,  pq,  mobilia  circa  cochleas  in p,p,  qux 
ipfa  retinent;  Elaftcria  debilia  pinnulis  r,  r,  applicant: 
Retinacula,  tuneque  capita  q , q,  conveniunt;  & ubi: 
hxc  feparantur  , fibi  permifla  ad  eundem  fitum  redeunt. 
Retinaculorum  facies  pofterior  es,  quas  in  Fig.  3.  vide- 
mus planx  funt,  illx  autem  partes  facierum  anteriorum*, 
(Fig.  4. ) quas  in  foramine , in  medio  Laminx , detegi- 
mus.,. 


xxvr. 
Fig.  a. 
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mus,  L versus  convexa:  funt. 

Capita  q,  /j,  feparantur  quando  deprimitur  Malleus 
m\  qui  agitatur  motu  Caudae  vt\  qua  agitatione  verla- 
tur  Axis  ts,  cui  ad  angulos  re&os  infiftit  ipfius  Mallei 
Cauda  rr.o. 

Lamina  AB  perforata eft  in  ZjZ,  &£)>,  ut  haec,  duabus 
Cochleis,  ex  aere,  ut  h , per  foramina  trans  lignum  pe- 
netrantibus, auxilio  cochleae  exterioris^,  interpofita  La- 
mella cuprea  /,  ne  lignum  laedatur,  firmari  poifit. 

Lamina  haec,  ut  diximus,  in  S exhibetur,  & Coch- 
learum capita  in  b,  b\  poteftque  in  tribus  aliis  locis 
firmari  Cochleis  per  foramina  *,  a\  a , a ; a,  pe- 
netrantibus ; Curlor  R ad  talem  firmatur  altitudinem , 
ut  Lingula  Elafterii  rcfpondcat  foramini  Laminae  Retina- 
culis inftrucbe  * ; in  hoc  foramen  Lingula  intruditur , quo 
Retinacula,  propter  obliquitatem  dentium  in  anteriori 
parte,  paululum  feparantur,  fed  ftatim  redeunt  ubi  den- 
tes primi  ultra  Retinacula  pervenerunt;  tunc  Elafterium 
flexum  cum  ip{a  Lamina  cohaeret;  fi  magis  Lingula  in- 
trudatur, dentes  fequentes  ufu  veniunt,  & magis  flea- 
tur Elafterium;  poteftque  hac  Methodo  inflexio  variari. 

Firmanda  nunc  eft  Lamina  S ita,  ut  manente  Ela- 
fterio  flexo,  Pendulum  in  fitu  verticali  conftituatur. 
Hoc  pra:ftatur  fi  ipfi  Pendulo  in  antccclfum,  ubi  fibi 
pcrmilfum  hunc  fitum  fponte  acquifivit.  Index  t f ad- 
moveatur, & firmetur  , ut  poft  flexum  Elafterium  Pen- 
duli fitum  determinet ; qui  etiam  auxilio  Normae 
g l o p determinari  poteft.  Locus  Lamina:  S , qui  hac 
methodo  detegitur,  mutatur,  fi  alia  fit  Elafterii  infle- 
xio. 

Praeter  tres  memoratos  Curfores  *,  etiam  Pendulo  eo- 

• * 
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dem  modo  junguntur  Pondera  duo  P,  T,  quorum  pri-  xTxAvBr‘ 
mum  in  P exhibetur  in  ( Tab.  x\\.  Fig.  2.;  ) Pondus  Fig.  7,* 
hoc  primum  cft  duarum  librarum,  & altitudo  fefqui- pol- 
licis; fecundum  T altitudinem  duplam  habet,  trium 
nempe  pollicum;  fed  tantum  dimidiatam  ponderat  li- 
bram. 

Mobilia  funt  haec  Pondera  juxta  Pendulum,  & ad  li- 
bitum cochleis  firmantur. 

Experimentum  t. 

Pendulum  fuperius  * memoratum  fufpenditur  ; ipfi  74?- 
applicantur  Curfores  tres  *,  qui  ad  diverfas  altitudines  XTXAIX 
firmantur  ita,  ut  rcfpondeant  foraminibus,  in  Tabula  Fig.i.j.j. 
majori,  per  quae  Cochleae  tranfmittuntur;  Cur  for  * 

R Elafterium  conjunctum  habet. 

Diftat  S viginti  fex  pollicibus  a Pundo  fufpenfionis , & Fig.  t. 
ita  fleditur  Elafterium,  ut  primi  Lingulae  dentes  poft  Re- 
tinacula penetrent  *:  motu  Mallei  relaxatur  Elafterium  *;  * 7*J’ 
&,  repetitis  tentaminibus,  quaeritur  ubi  Index  collo- 
candus eft  4 , ut  ad  hunc  Pendulum  perveniat,  non  vero  »7 36, 
incurrat;  quod  quam  exadiffime  determinari  poteft. 

Mutatur  nunc  fitus  Curforum  inferiorum;  R collo-  Fi6- u 
catur  ubi  erat  B , ad  diftantiam  viginti  pollicum  a Cen- 
tro motus , & vice  versa  B ubi  erat  R ; mutato  quoque 
fitu  Laminae  S.  Fleditur  nunc  Elafterium,  ut  in  praece- 
denti cafu;  &,  relaxato  hoc,  ad  eandem  altitudinem  ad- 
Icendit  Pendulum. 

Ponatur  R ad  diftantiam  odo  pollicum  a Centro  Mo-  Fig.  j. 
tus,  in  loco  ipfius  A,  & vice  versa;  fi  eodem  modo  re- 
liqua peragantur,  altitudo  quoque  erit  eadem.  In  his 
tribus  tentaminibus  Elafterium  eodem  modo  fleditur, 
fed  inaequalibus  temporibus  relaxatur;  & eundem,  fin- 
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gulis  vicibus,  prxftac  Effectum,  candemquc  Vim  gene- 
rat. • 

74 .6.  In  hifce  ad  omnia  bene  anendendum , minima  negli- 

gentia  turbat  Experimentum,-  ideo  raro  perfedtam  an- 
gulorum aequalitatem  habemus.  In  noftris  Experimentis, 
hic  explicatis , angulus  maximus  paululum  fuperavit  44. 

* 757-  divifiones  minores  Regula:  xnex  *;  qux  divifiones  vix 

decimam  quintam  Pollicis  partem  valent;  Se  hujus  an- 
guli differentia,  cum  angulo  minimo  ex  tribus,  minor 
fuit  una  tali  divifione.  Mihi  aliquando  contigit  mino- 
rem fuiffe  differentiam  ; fcd  difficulter  eo  pervenimus: 
difficultas  vero  cft  omnium  maxima,  quando  Elafte- 
rium  in  extremitate  inferiori  Penduli  huic  jungitur;  in 
quo  cafu  minimum  quid  fatis  fenfibiliter  turbat  Effeftum. 
Nunquam  autem  neccflarium  cft  fitum  hunc  Elafterii  cli- 

* 74j.  gere;  Propofitio,  ipfo  hoc noftro  Experimento  *,  abun- 

de confirmatur. 

747-  Videamus  nunc  qux  ad  comparationem  Virium  im- 
• mediate  pertinent. 

748  Singulas  aequales  Matcrix  particulas,  eodem  modo 
motas,  xqualibus  Viribus  agitafi  clarum  cft,  fi  ergo  duo 
Corpora , aqualibus  Velocitatibus  ferantur , funt  Vires,  ut 
numeri  particularum  in  fingulis,  id  cft,  ut  quantitates 
Materix,  aut  ut  Maffir,  hoc  nomine  enim  Matcrix  quan- 
titatem in  Corpore  exprimimus: 

Si  Maffx  conveniant,  funt  Vires,  ut  Adtioncs,  quibus- 

* 700.  Velocitates  diverfx  ipfis  communicantur 

_ Corpori  autem  quod  Motum  acquirit,  non  fubito 

* jio.  communicatur  Velocitas  determinata  * ; fucceflive  tranfit 

per  omnes  hujus  gradus  minores,  dum  continuata  A<ftio 
in  illud  datur.  Ponamus  hanc  ellc-  Preffiorom  ,»  cujus 
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Intcnfitas  maneat , dum  hujus  Actio  continuatur  ita  , ut 
Attio  immediata  in  Corpus  iit  continuo  eadem ; quod 
obtineri  non  poterit , nili  Punttum  premens  eadem  Velo- 
citate cum  Corpore  continuo  feratur  * ; in  hoc  autem  * 7®f  • 
cafu , aequalibus  temporibus , aequales  gradus  Vclocita, 
tis Corpori  communicantur*;  & Velocitas  clt  ut  Tem-  * 7°*- 
pus  per  quod  Preffio  in  Corpus  egit : Ponimus  Corpus 
non  retineri , & Treflionem  nullum  alium  proritare  Etfc- 
<ftum. 

Ponamus  lineam  A B repraefentare  Tempus , per  quod  7^°* 
preltio  egit;  BC  Velocitatem  Tempore  AB  communi-  xxxii. 
catam;  DE,  parallela  BC,  repraefentabit  Velocitatem  Fig.  i. 
Tempore  AD  Corpori  imprclfam. 

Si  A B concipiamus  divifam  iii  innumeras  partes  aequa- 
les, infinite  exiguas;  in  hifce  fingulis , propter  Tem- 
pora aequalia,  & Intcnfitates  aequales,  Attiones , erunt 
Ut  Velocitates  *.  *7JJ- 

Ergo  in  eadem  ratione  Corporis  Refiftentiae.  * Unde  * j*i- 
generalem  deducimus  conclufionem  , Corpus,  quod  deter-  751- 
.minatum gradum  Velocitatis,  infinite  exiguum , acquirit,  Ac- 
celerationi refiftere  in  ratione  Velocitatis,  quam  halet. 

Unde  fequitur  Aclionem,  qud  Velocita*  Corporis,  quod  JJl- 
jam  Velocitate  finita  movetur , gradu  infinite  exiguo  auge- 
tur , in  infinitum  fuper are  Attionem,  qud  aqualis  gradus 
infinite  exiguus  Corpori  quiefeenti  communicari  pojfet. 

Attio  in  momento  , quod  refpondct  Temporis  initan- 
ti D,  linea  DE  repraefentatur  ; omnefque  lineae  fimi- 
les  repraefentant  Attiones  in  momentis , quae  ipfis  refpon- 
dent;  & omnes  fimul  repraefentant  integram  Attionem. 

Harum  linearum  non  mutatur  ratio,  fi  fingulis  eandem 
latitudinem  concedamus*,  & quidem  illam,  quae  va-  * x.Ei.vi. 

, . . Dd  z let 
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let  lineolam , qua  unum , cx  memoraris  momentis , in- 
finite  exiguis , exhibetur;  fcd  in  hoc  cafu  omnes  linea 
fimul  efficiunt  fuperficicm  ABC;  qua:  ergo  integra  Ac- 
tionis,  ideoque  ipfius  Vis  communicata  *,  rationem  fe^ 
quitur.  Idcirco  pofitis , in  eodem  Corpore,  Velocitatibus  uc 
DE,  BC,  Vires funt  ut  fupcrficies  ADE , ABC;  id 
1 9. E. '.vi.  cft,  in  duplicata  ratione , aut  ut  Quadrata , Velocitatum 
Cafus,  quem  examinavimus , exftat  in  Corporibus  ca- 
dentibus,  & circa  qua  dcmonftravimus,  ratiocinio  huie 
fimili.  Spatia  cadendo  percurfa  , ab  initio  cafus  menfu- 
rata,  efTe  inter  fe  , ut  Quadrata  Velocitatum  cadendo  ac- 

* ?74-  quifitarum  * ; unde  deducimus , Vim,  cadendo  acquiftam, 
754-  ef€  iit  altitudinem , d qua  Corpus  cecidit  *;  & hinc  fequitur 

■j^'  Gravitatem , qua  , aqualibus  temporibus , aquales  Corpori 

* 370.  communicat  gradus  Celeritatis*,  non  eidem  aquales  gradus 

* 7*K  Vis  communicare*  i fcd  illud,  quo  Corpus  ad  Tellurem  ten- 

* 749.  dit,  cum  i pfb  Corpore  moveri*;  dum  in  Corpus  motum 
*37*-  agit , ut  in  quiefeens  * 

Vires  e(Te  inter  fe  in  ditfta  ratione  duplicata  Veloci- 
tatum , aliis  quoque  dcmonftrationibus  , ex  Principiis , 
quee  nihil  inter  fe , neque  cum  his  ex  quibus  nunc  ratio* 
einati  fumus , commune  habent , deductis , patebit , ubi 
de  Motu  compofito,  & Fluidorum  Refiftentia  , agam. 

Vires,  corporibus  motis  infita,  non  poffunt  differre  nifi 
rcfpedh*  quantitatis  Materiae  in  Corpore,  aut  Velocitatis, 
qua  hoc  fertur  ; unde  univerfalem  comparandarum  Vi- 
rium deducimus  Regulam ; funt  enim  in  ratione  compo- 

* 74»-  ft d Ma/farum* , Quadratorum  Velocitatum*. 

758-  Qyare  aquales funt  Vires  ,ft  Velocitatum  Quadrata  fue- 
rint inverse  ut  Majfa. 

759.  Tales  etiam  funt  Velocitates,  qux  Adtionibus  sequa- 

. - - libus. 
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Iibus , ( quales  funt  Elafteriorum  aequalium , fimilium , & 
aequaliter  inflexorum  , relaxationes , quando  Elafterio- 
lum  Inertia  a Corporum  Inertia  non  differt  *),  Corpo-  * 7J*« 
ribus  inaequalibus  communicantur. 

Machina» 

Qu*  plurima  Experimenta , de  Viribus  in/itis,  Corporum 

Colltfione  , inftituuntur.  1 

Conflat  Machina  haec,  quae  lignea  eft  , ex  Tabula  j6o. 
verticali  CB,  longa  circiter  pedes  tres,  & lacirudi-  ^xvir 
nem,  aut  altitudinem  , habens  novem  pollicum.  Sufli-  Fig.  1.3. 
netur  haec  duabus  Columnis  D,D>  quae  interpofita  Cru-  ™v. 
ce  firmantur.  Cum  hac  Tabula  cohaeret  minor  Tabel-  Fig.  j. 
la  horizontalis  A , quae  fiiftinetur  ab  anteriori  parte  ab 
ipla  Tabula  CB,  & ad  partem  pofleriorem  columna  E, 
cujus  diameter  eft  fere  ttium  Pollicum  cum  femifle,  & 
cujus  fitus,  collatis  figuris,  clare  cognolcitur.  Huic  alia 
fuperimponitur  Columna  M,  & quidem  ita,  ut  ambae 
exadte  refpondeant,  & una  fit  quafi  alius  continuatio. 
Columnae.  M pars  inferior  N in  duas  partes  leparata 
eft,  quae  penetrant  per  foramina  x,  x,  Tabellae  hori- 
zontalis A,  ut  fele  jungant  parti  b fuperiori  Columnae  E, 
in  quo  fitu  firmatur  cuneo  d , per  foramina  y penetran- 
ti. Quaijdo  Columna  M ita  difpofita  eft,  Tabellae  PP; 
ex  ligno  tenuiori,  cum  hac  Columna  cohaerentis,  latus- 
inferius  applicatur  Tabulae  A;  ut  magis  accurate  fitus- 
ipfius  Columnae  determinetur; 

Columnae  tres  E,  D,  D,  Pedi  horizontali  infiftunt  7 61. ■ 
GGH.  Tribus  Rotulis  1,1,  I,  * tota  Machina  fuftinc-  * j*7> 
tur,  ut  facile  moveatur;  ubi  tamen  ea  uti  debemus,  Coch- 
leis /,  t,  t,  elevatur  paululum , & in  fitu  verticali  quam 
cxa<ftilfime  difponitur ; Perpendiculo  Q^,  anteriori  par- 
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ti  Columnae  M applicato  , hunc  fitum  indicante. 
t ab.  Columna:  M parcem  fuperiorem  feparatim  exhibemus, 
*xv-  mjnus  imminutam  quam  in  reliquis  Figuris. 

-j6z.  Pars  haec  quadrara  eft»  & ipfi  jungitur  Ancon  O,  ut 
fuftineatur  Regula  ferrea  STT,  cujus  extremitas  TT 
Crucem  refert.  Firmatur  Regula  cochleis  ferreis  f , f , 
quee  in  lignum  penetrant,  in  quo  firmatae  funt  harum 
partes  exteriores  etiam  ferreae.  Lamellae  e,  c,  cupreae, 
funt  perforata: ; foraminis  autem  utriufquc  circumfe- 
_ /entia,  in  fuperiori  parte,  incifione  interrupta  eft , ut  Fi- 
lum commode  inferi  polfit. 

7<5$.  Parti  quadratae  fuperiori  Columnae  M,  fuperimpofi- 
tum  eft  lignum  m,  cujus  anteriori  fuperficiei  applicatur 
Regula  cuprea  AA  ( Tab.  xxvm.  Fig.  i.  ),  cum  qua 
, cohaerent  cochleae  L,  L;  penetrant  hae  per  foramina 
in  ligno  m,  quorum  unum  videtur  in  x : firmatur  Re- 
gula ope  cochlearum  exteriorum  m,  m,  interpofitis,  nc 
lignum  laedatur,  lamellis  cupreis  n,  n.  Literis  * a nota- 
• tur  Regula  haec  in  Fig.  i.  Tab.  xxvii. 
tab.  Regulae  huic , in  extremitatibus  applicantur  Cylindri 
Fig.  i.  duo  Y,  Y;  quibus  jungitur  Regula  . alia  cuprea  BB, 
quae'  cochleis  S,  S,  per  foramina  d,  d,  in  foramina  c,  f, 
penetrantibus , firmatur. 

764..  Juxta  hanc  Regulam  moventur  Tubuli  quadrati  , G, 
G,  G,  F,  F,  F,  quorum  unus  feparatim  exhibetur  in 
O ; hilce  fingulis , in  inferiori  parte , adhaeret  uncus ; pofi 
funtque  Tubuli  ad  libitum  cochlea  firmari.  Tubulorum 
lamellae  fuperiores  majores  funt;  quando  conjunguntur, 
uncorum  diftantia  eft  fcfqui  pollicis. 

Ut  autem,  ab  utraque  parte,  aequaliter,  a medio  Re- 
culae BB,  removeantur-,  in  hoc  medio,  inferiori  Rcgu- 
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1*  fuperficiei,  in  v,  applicatur  Lamella  cuprea  P,  Crucis 
figuram  exhibens,  quae  cochlea  cj  firmatur.  Quando  bra-  765. 
chia  breviora  cum  ipsa  Regula  conveniunt,  in  fuperio- 
ri  parte  conveniunt  exadte,  in  medio  Regula:,  Tubulo- 
rum mediorum  lamina:  fuperiores.  Quando  vero  lon- 
giora  brachia,' Crucis  P,  cum  Regula  conveniunt,  unci- 
medii  feparantur,  quantum  in  multis  Experimentis  re- 
quiritur, ut  poftea  videbimus; 

Regula  alia  datur  cuprea  CC,  Regula:  A A fimilis,  ✓ 
cui  etiam  alia  jungitur  D D,  cum  Tubulis  &c  uncis;  dif-  TAB” 
ferentia  autem  quae  datur  inter  has  Regulas,  &c  prace-  xxvm. 
dentes,  collatione  Fig.  2.  cum  hac,  in  qua  Tubulus  fe-  r'8‘ 3' 
paratim  in  R exhibetur , facile  patebit. 

Regula  CC  jungitur  Ferro  fuperius  deferipto  *,  &c  76$. 
quidem  inferiori  fuperficiei  partis  TT,  ut  hoc  videmus  *7 <**• 
in  Fig.  1.  Tab.  xxvii. 

c/  4 TAB 

Regula  ipfa  eft  cc,  firmata  Cochleis  e,  e.  Regula  haec,  x x vir. 
& adjundta  dd,  parallela:  funt  ipfis  aa,  & bb,  fupra  r‘g- *• 
deferiptis  *,  6c  omnes  parallelae  funt  Plano  CB;  unci  * 763. 
Regulx  bb  cum  uncis  in  dd  relpondent;  id  eft,  in  utra- 
que Regula  eodem  modo  difponuntur. 

Unci  omnes  in  eodem  Plano  horizontali  funt,  & li- 
nea , quae  per  duos  refpondentcs  tranfiret , perpendicula- 
ris elfetad  fupcrficiem  BC,  fi  haec  continuata  concipia- 
tur. 

Corpora,  quibus  Experimenta  inftituuntur  s & rcon-  769. 
flant  ex  Redtangulis  cupreis,  quorum  unum  exhibetur 
in  AB.  Filis,  incilionibus  c,  c,  d , z/,  infertis , fufpen-  tab. 
ditur  hoc.  Diftantia  inter  c , c,  au zd,d,  eft  trium  Pol-  rig.4. 
licum,  ut  refpondeat  cum  diftantia  inter  primum  & ter- 
tium uncum',  ubi  tres  junguntur  * >•  modus  autem  fufpen-  * 764. 

fionis 
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{Ionis  collatis  inter  (e  Fi g.  I.  Tab.  xxvii.  & Fig. 
Tab.  xxv.  fatis  manifeftus  cft.  Externa  Fila  uncis  i , i, 
by  h , fuftinentur , & ipfa  tranfeunt  per  foramina  e , e , 
{ Tab.  xxv.  Fig.  4..  ),  ut  ad  paxillos,  aut  cuneolos 

tab.  n,  n,  deducantur;  Fila  alia  ab  uncis  fuis  diredte  ad 
X fig1!.  paxillos,  m , *»,  defeendunt;  converfione  cuneolorum 
Redtangula  ad  defideratum  fitum  reducuntur;  quod  ut 
magis  commode  fiat,  cum  plura  dentur  Fila,  fingulis pe- 
culiaris color  tribuitur.  Fila  defiderantur  tenuia,  fatis 
fortia,  ut  applicanda  pondera  ferre  poflint,  ideo  ferica 
adhibemus;  &il!a,  qux  ex  filamentis,  juxta  longitudi- 
nem, mutua  infertionc,  jundtis,  efficiuntur,  aliis  ante- 
ponimus, quorum  filamenta  funt  contorta. 

770.  In  medio  fuperficiei  anterioris  Redtanguli  AB,  datur 

tab.  cavitas  e,  qux  Cochleam  continet,  & cum  qua  refpon- 

Fig.  4!  det  Conus  truncatus/i  ut  magis  profunda  fit;  cujus  Co- 
ni & alium  ufum  ftatim  videbimus. 

771.  Huic  eidem  fuperficiei  anteriori  Redtanguli  varia  Cor- 
Fig.7.9.10.  pora  applicantur,  de  quibus  Icparatim  dicendum  erit, 

ubi  in  Experimentis  ufu  venient : fingula  haec  Corpora 
aequaliter  prominent;  exiam  hxc  aequaliter  ponderant; 
ut  determinatum , & idem , femper  fit  pondus  Redtanguli. 

772.  Duo  talia  dantur  Redtangula,  qux  hoc  lolo  differunt; 
illud  quod  hic  exhibetur,  prxter  cavitatem  e,  quam  in- 
dicavimus, duo  habet  minora  foramina  /,  i,  in  ante- 
riori fupcrficic,  quibus  Cochlex  inferuntur,  ut  videbi- 
mus poftea. 

773.  Secundum  Rcdtangulum,  priori  fimile , xquale,  & 
ejufdem  ponderis,  duo  quoque  foramina  habet  minora 
in  anteriori  fiiperficie,  non  fupra  & infra  e,  ut  i,  i,  fed 
ad  latera  hujus  cavitatis  e , 

P011- 
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Pondus  Rc£t anguli , cum  conjunfto  Corpore , duplica.  774.’ 
tur , triplicatur  , aut  quadruplicatur  , jundto  Cylindro  Fle-  *• 
cupreo  T,  T,  aut  T;  in  hoc  cafu  conus /immittitur 
cavitati j,  cum  qua  congruit,  & firmatur  Cylindrus 
cochlea  g , in  foramen  exiguum  , ut  x , in  oppofitam  il- 
lius extremitatem , penetrante  : fi  magis , ex.  gr.  fexies , 
o<5ties , nonies , aut  decies  fexies  , Pondus  augendum 
fit,  folida  plumbea  V,  V,  V,  aut  X,  adhibentur,  quae 
eodem  modo  firmantur. 

In  agitatione  Redtanguli  hujus  Velocitas  determina-  77?* 
tur  divifionibus  Regulae  XV,  aut  YZ,  ut  hoc  in  alia  xTXy®j 
Machina  jam  explicavimus  * ; haec  tamen  obfervanda  Fig. i. 
funt ; (cifluras , per  quas  cochleae  cum  Regulis  cohaercn-  7i7' 
tes  penetrant , longiores  defiderari , ad  minimum  no- 
vem, aut  decem,  pollicum.  Non  etiam  Norma,  ibi  ad- 
hibita, indigemus  j quia  Fila  relpondcntia , anteriora, 
aut  pofteriora,  in  eodem  plano  dantur  pcrpenJiculari 
fuperficiei  CB  (anteriora  vocamus  quae  minus  a medio 
hujus  fuperficiei  didant , ) & vifum  dirigendo  juxta  am- 
bo fila , detegimus  pundtum  cui  haec  rcfpondeant  in  ipfa, 

Regula. 

Indices  , quibus  determinamus  altitudines  , a quibus  77^ 
Corpora  in  Experimentis  demittuntur,  aut  indicamus 
illas , ad  quas  adfccndunt , applicantur  Regulae  cuprea: 

RR  , juxta  longitudinem  Tabulae  A difpofitae  , & 
quae  parum  ab  extremitate  anteriori  hujus  Tabulae  di- 
ftat. 

Figura  Indicum  feparata  fatis  indicat,  quomodo  jux-  777- 
ta  Regulam  hi  moveantur;  incifiones  fiunt  quatuor  in  x™®* 
e,  e,  &c.  ut  Capfula  ab,  quae  recipit  Regulam,  in  ex  Fig.  6. 
tremitatibus  coar&ari  poflit , quo  Index , propter  elafli- 

£ e cita- 
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citatem  cupri , firmatur ; ita  tamen , ut  tranflatio  juxta 
Regulam  non  impediatur. 

Indices  majores  duo  defiderantur , exhibentur  in  O 
& Q;  hi  tantum  differunt  conjun&ione  cum  Capfulis 
a b ; praeter  hos  duos  requiruntur  tres  minores , ut  P. 
Super  majoribus  moventur  Curfores  c,  c,  qui.  Cochleis 

* 136.  d,  d , ad  libitum  firmantur  4. 

Experimentum  2. 

778.  Rcftangulo  cupreo  AB4,  jungitur  Elafterium  O O V 

xxviii  coc^c's  ^‘s  fim'libus  , qux  in  g,  g (T  A b.  xx  vi.  Fig. 
Fig.  I-4'.  1.)  exhibentur;  penetrant  hae  per  foramina  v,  «v,  in  fo- 
*7<5?-  ramina  /,  i,  quae  fpiram  continent  ut  cochleam  reci- 
piant. 

Neccffe  eft  , ut  Recftangulum  determinatum  fuum 

* 771.  pondus  habeat4;  fi  quid  deficiat  (lippietur  hoc,  interpo- 

fita  Lamella  cuprea  tenuiori  , quit  etiam  perforata  eft, 
ut  per  ipfam  dictae  cochlea.’  penetrent. 
tab.  Sufpenditur  nunc  Reclangulum  in  loco  illius  quod  ex- 
hibetur  in  s ; cum  autem  in  hoc  ca(u  peculiare,  quid  ob- 
fervandum  fit  in  difpofitionc  I ilorum  anteriorum,  hanc 
feparatim  exhibemus  in  g. 

Tabulae  BC  applicamus  Laminam  ferream,  de  qua  fu- 

* 740.  pra  * ; Cochleis  firmatur  * , quae  foramina  n , n , pc- 

* 741’  nctrnnt : Lamina , quae  Retinaculis  eft  inftrufra  , refpi- 

cit  Elafterium  ; & Rechangulum  , cum  quo  hoc  cohae- 
ret, ita,  converfione  cuneolorum  m,  m , »,  w,  difpo- 
nendum  , ut  fit  horizontale  , habeatque  longiora  latera 
fuperficiei  BC  parallela  ; & ut  detur  ad  illam  , ab  hac  fu- 
perfide , diftantiam , & ad  talem  altitudinem , ut  Lingu- 
la Elafterii  foramini  relpondeat  in  medio  Laminae  Re- 
tinaculis inftrudhe*.  . 

Remo- 
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Removetur  paululum  Lamina,  ut  Corpus  libere  fuC 
penfum  Iit;  &c,  ubi  quiefeit,  vifus  dirigitur  juxta  po- 
Iteriora  Fila,  moveturque  Regula  YZ,  donec  hujus  ex- 
tremum Y ipfis  filis  refpondcac.  Admota  tunc  Lamina, 

Lingula  Elaftcrii  in  Foramen  illius  intruditur,  quo  Ela- 
fterium  flectitur,  & cum  Lamina  cohxret  * , qux  ita  * 74*- 
dilponitur,  & firmatur,  ut  Fila  iterum  extremitati  Re- 
gulae refpondeant. 

In  hoc  fitu  ipfam  nunc  reprxfentamus ; f g efl:  Lami-  yjn 
na  Retinaculis  in  (tructa,  quae  cum  majori  S cohaerens,  tab. 
.cum  hac  ipsa  firmatur  Cochleis^,  b *.  Premendo  caudam  XX1X' 

'U  Mallei  /w,  deprimitur  hic»  & relaxatur  Elafterium  4 , * 74?. 
quod  cum  conjuncto  Rcctangulo  propellitur.  Velocitas  * 74‘- 
communicata  tentando  detegitur;  Index  major  * difpo-  * 777< 
nitur  ad  illam  difhntiam  ad  quam  judicavimus  Fila  ele- 
vari; fecundo  tentamine  fitus  corrigitur,  donec  tandem 
eo  perveniamus,  ut  filum  accedit  ad  Indicem,  & in 
hunc  non  incurrat;  habuimus  nos  Velocitatem  16,  8. 
ultimus,  numerus  minores  divifiones  exprimit  *.  * 737-775- 

. Omnibus  manentibus , Rectungulo  inieritur  Cylin-  _ga 
drus  T , ut  Pondus  Corporis  moti  fiat  quadruplum  * : tab. 
reliqua  ut  in  prxcedentibus  tentaminibus  peraguntur , * * 

& Velocitas  detegitur,  qux  dimidium  eft  prioris  , nem-  * 774. 
pc  8.4- 

Sublato  Cylindro  T,  adhibendum  illud  Pondus  pium-  78*- 
beum  V,  quo  Mafla  fit  noncupla  prioris  *,  & Veloci-  £xfx. 
tas  detegitur  5,  <s.  qux  prioris  cft  pars  tertia.  Fig.  6. 

Si  Mafla  adhibeatur  fedecupla  primx,  Velocitas  va-  774‘ 
let  4., ». 

In  his  omnibus  cafibus  Adtio,  qux  Motum  communi- 
cat,  eft  ejufdem  Elaftcrii,  eodem  modo  flexi,  relaxatio, 

E e 2-  ideo- 


Digitized  by  Googli 


lio  FHYSICES  ELEMENTA 

ideoque  eadem  eft  Aft  o ; & Quadrata  Velocitatum 
funt  inverse  ut  Maflae;  id  eft,  produdtum  Mafl*  per 
Quadratum  Velocitatis  femper  idem. 

78j*  Quidam  Philofbphi  in  ea  funt  opinione,  A&ionem ' 
Elafterii  non  efle  eandem,  fi  Tempora,  in  quibus  rela- 
xatur, non  fint  aequalia;  rem  ita  fc  non  habere  demon- 

* 73»-  ftravimus  *;  & Deirionftrationem  Experimento  confir- 

* 74J*  mavimus  *.  Nunc  autem  rem  aliter  confideraturus  fum. 

Eodem  Elafterio,  eodem  modo  flexo,  aequalibus 
Temporibus  relaxato.  Corpora  agitabo  diverfa,  & vi- 
debimus effedlum  cum  Propofitione  N.  758.  conveni- 
re , & produ&um  Maflse  per  quadratum  V elocitatis  e(Tc 
fingulis  vicibus  idem.. 

784*  Aqualibus  temporibus  relaxari  Elaftcrium , eodem 
modo  flexum,  conflabit , fi  Pun&o  , cui  applicatur,  fin- 
gulis vicibus , eandem  communicet  Velocitatem.  Nam 
Elafterii  pars,  quae  relaxatur,  eadem  Velocitate  move- 
tur cum  Pun&o  cui  applicatur  ; cum  nunc  ponamus  hu- 
. jqs  Pundti  Velocitatem,  ideoque  ipfius  Elafterii  Veloci- 
tatem, in  fine  relaxationis , fingulis  vicibus  cflfe  eandem, 
etiam  erit  eadem  in  iifdcm  gradibus  expanfionis ; rela- 
xatio enim  fit  in  fingulis  occafionibu*  juxta  eafdem  Le- 
ges , ita  ut,  aequalibus-.momcntis,  fpatiola  eadem  percur- 
rantur, & integra  relaxatio,  fingulis  vicibus,  fiat -eodem 
tempore. 

Experimentum 

7$^.  Eadem  Machina , cum  primo  hujus  Capitis  Expcrimen- 

tab.  to  demonflratur  hoc.  Tendulo  * applicatur  Pondus  Tr 

y**1'  quod  dimidiatam  valet  libram  *;  applicari  poteft  ad  di- 

* 745-  ftantiam  quamcunquc  a centro  fufpenfionis;  fitharc  30 

Pollicum,  a Puncto  medio  Ponderis  maifurau : Cur  for 

cum 
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cnm  Elafterio  in  R firmatur;  Curfor  alius  A,  cum  duo- 
bus folidis*.  Pendulo,  in  Extremitate  inferiori,  jungitur.  *7j». 
Fleftitur  & relaxatur  Elafterium,  menfuraturquc  Angu- 
lus ut  in  primo  Experimento  di&um  * } habuimus  nos  *74f* 
Angulum  partium  4.0,  y. 

Sublato  Pondere  T,  Pondus  applicavimus  P * , ad  di-  7^- 
ftantiam  a Centro  fiifpcnfionis  15.  Pollicum ; & rcli-  xxxif 
quis,  ut  in  praacedcnti  cafii,  pera&is,  habuimus 
lum  37,  s. 

Quando  Ponderum  T & P diftantiae  aliae  firnt,  fcd  in 
eadem  ratione , 1.  ad  ! , Anguli  firnt  diverfi , & in  alia 
ratione  quam  nunc  dcte&i ; ted  conci  ufio  ex  Experi- 
mento deducenda  * cft  eadem;  quia  Velocitates  Angula- 
res  femper  firnt  squales  inter  te.  Tales  has  in  praetenti 
Experimento  fuifie,  computatione  , & Experimento  de- 
monftrabimus ; computationem  in  teholiis Experimen- 
tum hic,  dabimus* 

Experimentum  4:. 

Pendulo-  conjungimus  Pondus  T,  Curfores  R,  & A\  ut 
in  cafii  primo  Experimenti  praecedentis.  Loco  {olidi  coiv  t ab. 
junrfti  cum  R,  alio  urimur  F ( Tab.  xxvm.  Fig.  7. ) ; & Fjg, 
removentur  ambo  folida  cum  A conjundta. 

Inter  Lamellas,  inter  quas  fulpenditur  Regula  OQ_*,  **73i*- 
alia  exigua  Lamella  horizontaliter  dilpofita  eft,  in  qua  f<v 
ramen  datur  anguftum;  per  quod  filtim  tranfinittitur , 
quod  fuftinet  Globum  G,  quo  efficitur  Pendulum  fim- 
plex.  Globi  hujus  pondus  aequale  eft  ponderi  duorum 
{olidorum  a Curlbre  remotoium,  ut  Globus,  conjun- 
ctus cum  Curlbre  A ,.  pondus  habeat  Curforis  huju^> 
cum  Solidis , ut  in  praecedenti  Experimento  fuit  adhibitus.^ 
Ulterius  Penduli  fimplicis  0 G longitudo  talis  eft , ut 
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Centrum  Globi  pun<5to  medio  Curforis  A refpondeat; 
& ita  Globus  eft  fufpenfus , ut  admotus  Curfori  A , Fi- 
lum parallelum  fit  Regulx  OQ. 

Pendulum  hoc  O (Relevatur,  ipfi  conjungitur  Globus 
G,  & demittitur  ab  altitudine  40,  5.  divifionum  : Pen- 
duli AO  Centrum  Ofcillationis  eft  inter  A & O;  ergo 
breviori  tempore  defeenderet  quam  Pendulum  fimplex 
•*4is.  0G  * , 6c  propellit  G in  motu  fuo;  ita  ut  eadem  Mate- 
riae quantitas,  eodem  modo,  defe^ndat,  quae,  in  fimili 
defcenfu  Penduli  OQ^(  Fig.  1. ),  agitata  foret  : Hac  de 
caufa,  ubi  ad  Pun<£tum  infimum  pervenere  a,  & g,  velo- 
w '8s'  citatem  habent,  qux,  in  cafu  i°.  Experimenti  tertii 

Curfori  A fuit  communicata.  Nunc  autem  habet  g ma- 
jorem Velocitatem,  quam  fi  tantum  ab  altitudine  40,  s. 
defcendiftct,  nam  acceleratus  fuit,  ideo  ad  majorem  al- 
titudinem adfcendet;  feparatur  hac  de  causa  ab  a,  & 
in  g adlcendit  ad  altitudinem  divifionum  4 6.  Ut  autem 
hunc  Angulum  menfuremus,  difponitur  Regula  YZ, 
( Tab.  xxv.  Fig.  i.  ) ira,  ut  extremitas  Y ipfi  filo  Pen- 
duli fimplicis  refpondcat  quando  hoc  quiefeit. 

Videmus  ergo  Velocitatem  Curfori  A communicatam, 
in  cafu  V.  fcxper.  tertii,  illam  effe,  qua  Corpus  G,  pen- 
duli oG , adfcendcre  poteft  ad  altitudinem  4 6. 

™b.  Eodem  modo  fecundum  cafum,  Experimenti  ejufdem 
Fig.  4.  tertii  *,  examinamus;  demittimus  Pendulum  OQ_cum 

* '8<s-  Globo  G,  ab  altitudine  57,  8.  & adlcendit  hic  ad  alti- 

tudinem 4 6,  ut  in  praecedenti  cafu. 

788-  Elafterium  ergo  in  utroque  cafu  eodem  tempore  fuit 
relaxatum  , dum  ipfi  Pendulo  eandem  Velocitatem 

* 784>  communicavit  * : Anguli  in  Exp.  30.  fuere  inaequales , 

quia  non  eodem  modo  in  utroque  cafu  Pendulum  fuit 

retar- 
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retardatum ; fed  retardatio  ad  Aftioncm  non  fpcftat 
Elaftcrii  , contingit  illa  poft  feparatum  a Lamina  fixa 
Elafterium. 

Idcirco  Velocitas*,  quae  Corpori  T in  primo  cafu  fuit 
imprefta,  eft  ad  Velocitatem , qua:  Corpori  P in  fecun- 
do cafu  fuit  communicata , ut  2.  ad  1 ; ita  enim  fc  ha- 
buere diftantis  a Centro  Motus ; quod  etiam  , fi  corpus 
unum  quodque  in  aequalem  numerum  partium  juxta  al- 
titudinem divifum  concipiatur,  ad  partes  refjsondentes 
referri  poteft  ; quia  Corporum  altitudines  funt  in  eadem 
ratione  2.  ad  I:  Maffs  autem  funt  ut  1.  ad  4.;  id  eft, 
inver  e ut  quadrata  Velocitatum. 

Has  autem  Velocitates  Adtionibus  aequalibus  fuiiTe  78?- 
communicatas  attendenti  ftatim  patet.  Elafterium  , in 
lingulis  occafionibus , duos  prsftitit  efferus , 1.  Motum 
Regula*  & Curforibus,  2.  Motum  Corpori,  communica- 
vit. !< egula,  cum  Curforibus,  lingulis  vicibus,  eadem 
Velocitate  fuit  projecta,-  ideo  partes  Adtionum  Elaftc- 
rii , quibus  hoc  fuit  cfife<5tum  , aequales  fuere,  & cuna  in- 
tegra: Elaftcrii  Adtioncs  in  utroque  cafu  omnino  fuerint 
fimiles,  & squales;  squalibus  quoque  Actionum  par- 
tibus Corpora  ipfa  T , & P , fuere  agitata. 

Ex  Propofitione  hac  Vires  efle  squales  , quando  qua- 
drata Velocitatum  funt  in  ratione  inversa  Maftarum  *,  7,8‘ 

quam  his  Experimentis  confirmavimus,  facile  deduci- 
mus ; Vires  cadendo  accjuifirai  quoque  ejfe  aquales , fi  al-  ~J 90. 
titudines  fuerint  inverse  ut  Majfa  *.  * 754- 

Si  Corpora  duo  agi  tat  a fuerint  Velocitatibus , qua fint  in - 7 91* 
verse  ut  M*]Ja , Vires  erunt  in  eadem  ratione  inversa  Maf 
farum,  id  eft,  ut  Velocitates.  Nam,  in  hoc  cafu,  produ<5tum 
Velocitatis  per  Maflam  idem  eft  pro  utroque  Corpore’4'.  **$-Ei.vi. 

Sint 
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Sint  Corpora  A & B ; fi  hoc  produdbam  multiplicetur 
per  Velocitatem  Corporis  A » dabitur  hujus  Corporis 

* 7S7-  Vis*;  Vis  Corporis  B habetur , multiplicando  idem  pro- 

ductum per  Velocitatem  ipfius  B ; Vires  ergo  funt  ut  hae 
*xj.Ei.v.  ipia»  Velocitates 

SCHOLIUM  I. 

De  Viribus  Pendulorum. 

79*.  U*  de  A&ioifibus  Elafteriorum  in  hoc  Capite  diximus,  non  ulrerins 
\/  iiluftrabimus ; quia  omnia , qu*  addi  poflenr , de  cjufdem  Elafterii 
inflexionibus  inxqualibus  , de  Temporibus  relaxationum  in  diverfis  circum- 
flandis , comparandis , & determinandis  , ad  Caput  penultimura  hujus  Li- 
bri pertinent.  In  Scholio  hoc  iiluftrabimus  qu*  (pedant  Vires  Pendulorum , 
quando  agitantur  , five  fint  fimplicia , five  compofita  ; Vim  autem  tantum 
confideramus  in  loco  infimo  , id  eft , in  quo  Velocitas  major  eft , quam 
in  aliis  pun&is  cjufdem  Vibrationis.  Pouimus  quoque  agi  de  Vibrationibus 
u«.  exiguis. 

7f7.  Vis  Corporis  eft  ut  Maffa,  qu*  eft  ut  Pondus  * , & nt  quadratum  Veloci- 
7 93"  tatis  *.  Inde  fequitur  Vim  Penduli  fimplicis  fequi  rationem  Ponderit  , Longi  tu- 
i 'Mf'  dinis , quadrati  Anguli , & Gravitatis  qua  in  Corpus  agit  *.  Cdm  autem  aga- 
tur de  Motibus  Pendulorum  in  eodem  Loco , ultimam  rationem  negligimus. 
794.  Si  de  Pendulo  compofiro  agatur  , major  eft  difficultas  , Sc  ut  h*c  eadem 
Regula  tali  Pendulo  applicetur  ; pro  Pondere  fumma  Ponderum  adhibenda 
eft  , & pro  Longitudine  Tumenda  eft  Diftantia , qu*  datur  inter  Pun&um 
fufpcnfionis  & Centrum  Gravitatis ; non  autem  ad  Centrum  Ofcillationis 

* 4S  r.  attendimus,  quod  in  aliis  occafionibus  longitudinem  Penduli  determinat  * ; 

nam  in  Pendulo  fimplici  coincidunt  Centrum  Gravitatis  Sc  Centrum  Ofcil- 
lationis ; quare  aliunde  determinandum  , quodnam  in  Pendulo  compofito 
adhibendum.  Antequam  autem  hujus  Propofitionis  demonftratio  pateat,  qu*- 
dam  pr*mittenda  erunt. 

79j.  Ponamus , in  Pendulo  compofito , unamquamque  Materi*  Particulam  mul- 
tiplicari per  quadratum  Diftai  \i*  a Centro  fufpcnfionis ; fummam  omnium 
productorum  dicimus  P di. 

Ponimus  etiam  unamquamque  materi*  particulam  multiplicari  per  fuam 
diftantiam  ab  eodem  Centro : fumma  produ&orum  *qualis  eft  produfto  fumm* 

* **J.  Ponderum  omnium  per  diftantiam  Centri  Gravitatis  a Centro  fufpcnfionis  *. 

Produtftum  hoc  dicimus  C c.  Summam  nempe  Ponderum  dicimus  C , & di- 
ftantiam  Centri  Gravitatis  e. 

Diftantiam  Centri  Ofcillationis  a Centro  fufpenfioois  dicimus  0. 

Angulus  Penduli  rocatur  a. 

Ycioci. 
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i. 

Velocitas  Penduli  * , qua  in  Pendulo  Compofito  cft  Velocitas  Centri  * 
OfciI lationis  , dicitur  v. 

Velocitas  angularis  cft  b. 

Vis  integra  totius  Penduli  ; id  eft , fuinma  Virium  omnium  partium 
Penduli,  ubi  in  Vibratione  Velocitatem  maximam  lubet,  vocabitur  f. 

Habemus  nunc  aquationes  fequentes.  79^. 


474. 


P dd  . 

~Cc~°' 

~ =bi  aut  dt=obb  *.  797. 

* O * 447« 

440=» v* i ergo  tb  = « *. 

Ut  vim  Penduli  determinemus,  debemus  unamquamque  Particulam  Ma- 44  r> 
teria  multiplicare  per  Quadratum  Tua  Velocitatis*  & lumma  produdorum ’*  797. 
exprimet  Vim  *.  Uniufcujufque  Pundi  Velocitas  fequitur  rationem  diftan- 
tia  a Centro  fufpcnfionis,  & rationem  Velocitatis  angularis  *;  lingula  ergo 
punda  per  quadrata  diftantiarum  Tuarum  multiplicari  debent,  & fiimma  du- 
cenda erit  in  quadratum  Velocitatis  angularis ; St  produdum  hoc  ipfam 

Vim  exprimet.  Ergo  B ddx  b b = c*.  Unde,  pro  bb  ponendo  ~ *,  St  * 

runc  pro  0 valorem  *,  has  alias  deducimus  aquationes  C cxaa=e;  Sc 

4 a — = -r— ■ , quarum  prima  congruit  cum  iis  qua:  fuperius  indicavimus*. 

C 

Ex  hac  ipfa  aquatione  quoque  deducimus , Vim  Penduli  fcqui  proportionem 
produfli  fummx  Ponderum  per  altitudinem  , d qua  commune  horum  Gravitatis 
Centrum  dejeendit , aut  ad  quam  adftendit ; altitudo  enim  hac  eft  ut  diftantia 
hujus  ipfius  Centri  a Pundo  fufpcnfionis , etiam  hac  eadem  altitudo  cft  ut 
quadratum  Anguli ; nam  careris  paribus  Velocitas  Pundi  cft  ut  Angulus  *, 

& quadratum  Velocitatis  cft  ut  altitudo  *. 


‘ 747. 
* 448. 


797. 

* 79«. 
7 99- 

* 79  {. 

8°o. 


* 44«. 

* 174-  J9l« 


S C H O L I U M II. 

Cmputatitmet  de  "Motibus  Penduli  compoftti,  in  1.  3.  St  4,  Experim.  hujut 

Gapitis,  adhibiti. 

• 

UBi  de  hifce  Motibus  ineunda  funt  computationes.  Pondera,  St  Mcn-  g0I< 
Tura  partium  , ante  omnia  explorari  debent  ; poftea  generalia  qua- 
dam computatione  determinanda  funt.  Pondera  Unciis  exprimimus  1 Pol- 
lices Longitudinum  menfuram  dant ; & Angulorum  magnitudines  indicant 

Regularum  ancarum  divifiones  minores  * 77f. 

Pondus  Regula  fcrrea  OQJTab.  xxv.  Fig.  *.)  * eft  yy,  r.  J hujus  Longitudo  gQJ 
Jtf,  14.;  Longitudo  infra  Axem  3 y > , hujufque  partis  Pondus  y y , ,f.  * 

Pondus  Curforis  (Tab.  xxvi.  Fig.  1.)  *,  fine  folidis  y ; cum  his  7,  y.  Cur-  * 7,g) 
foris  altitudo  1 , 

F f . fondus 
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* 7}9‘  Pondus  Elafterii , 0 0 (Tab.  xxviii.  Fig.  i.)  * eft  i,  Hujus  alti- 

tudo 4. 

* 74<»  Pondus  T (Tab.  xxvi.  Fig. j.)  valet  8;  & P ponderat  Uncias  32*;  Primi1 

altitudo  cft  3. ; & fecundi  1 , r. 

803-  In  multis  computationibus  fmgula  Punda  gravia  multiplicari  debent  per 
quadrata  dijlantiarum  d Centro  motis.  Summam  produdorum  omnium  , ■ pro 
Regula  ferrea  0Q^(Tab.  xxv.  Fig. 2.),  determinabo;  quia  fumma  hac  poft- 
ea  ufii  veniet.  Non  attendimus  ad  partem , qua  fupra  Axem  cft , & Lon- 
’ Sc*.  gitudinem  35  >9».*  tantum  confidcramus ; inde,  oriundus  error  cft  omnino» 
infcnfibilis. 


♦480.  Si  Longitudo  hac  dicatur  l , fumma  quam  quarimus  erit  j'lf  *;  fed' 
f l [e mei  pro  ipfo  pondere  Regula  adhibetur;  ergo  numerus  quarfitus  valet 
tertiam  partem  ponderis,  multiplicati  per  quadratum  longitudinis ; id  eft-, 
valet  23740.. 

I04..  Si  Corpora,  quar  Pendulo  huic  applicantur,  juxta  longitudinem  ipfius 
non  fenfibile  fpatium  occuparent,  quadratum  diftantia  a Pundo  futpcnfio- 
nis  fimplicicer  per  Pondus  integrum.  Corporis  applicati,  multiplicandum 
foret ; fed  quia  talia  adhibemus  Corpora , quorum  altitudo  non  contem- 
nenda videtur , examinandum  nobis  nunc  eft  , qu4d  ex  hac  altitudine  le- 
quatur ; partes  enim  omnes  non  aqualiter  a Centro  morus  diftanr.  Si  com- 
to J.  putationem  ineamus,  detegimus  ipfi  produdo , quadrati  di  flanti a Centri  Gra- 
vitatis Corporis  per  hujus  pandus,  fupplementum  e/Je  addendum,  quod  idem  eft, 
quacunque  fit  illa  .diftantia ; fed  pro  omnibus  Corporibus,  quibus  in  Ex- 
perimentis ufi  luimus , exiguum. 

Sit  / diftantia  Centri  Gravitatis  Corporis  a Pundo  fufpcnfionis ; altitudo 
corporis  2 a ; ponamus  Corpus  continuari  uniformiter,  ut  fe  extendat  ad  Cen- 
trum fufpeofionis ; tota  longitudo  illiusjcunc  erit  l-\-a ; & longitudo  Corpo- 
ris additi  / — 4.  Quxro  fummani  produdorum  pro  fingulis  hifcc  corporibus , 
& fubdudi  minori  ex  majore , reftat  fumma ",  qua  fpedat  Corpus  ipfum 

at 


*4*«. 


Summa  funt  * 
Differentia  eft 


f • />-+-4//  + 4fli-f-j4». 

y 1 /*  — all-\r  arti—  * ai.- 


_ +14//  -j- 1 <'• 

Io  hac  computatione . 24  exprimit  pondus  Corporis  applicati ; ergo  tali 
eft  produdum  Ponderis  per  quadratum  diftantia,  cui  femper,  quacunque 
fit  diftantia  /,  debemus  addere  fupplementum  4 4»,  quod  valet  produdum 
tertia  partis  ponderis , Corporis  applicati , per  quadramm  dimidiata  Altitudinis 
hujus. 

9.o6:  Supplementa  autem  hac,  fi  determinentur  pro  Corporibus,  quibus  nos 

* 803.  utimur,  ita  exigua  deteguntur , refpedu  Numeri  jam  detedi  *,  ut  fine  erro- 
re, qui  percipiatur,  negligi  poftint;  maximum  enim  non  fuperat  <5.- 
807»  In  multis  quoque  computationibus  defideratur  Produdum  ponderis  Regula 
ferrea , fapius  memorata,  per  diflantiam  inter  Centra  Sufpenftonis  & Gravi- 
tatisi ideo  notabo  quoque  hoc  produdum. 

Centrum  Gravitatis  Regula  in  hujus  medio  datur , & ab  extremitate  diftat 
18,07.  Diftantia  fuperioris  extremi  a Centro  fufpenfionis  eft  0,11.;  ergp  diftan- 
tia 
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.tia  inter  hic  duo  CentraeR  17,  *f , qui  multiplicari  debet  per  pondus  yy, 

produSum  ejl  M I.  ' 

Tranfimus  nunc . ad  Problemata  peculiaria. 

Unico  Experimento  detegimus  Vim,  quam  ElaRerium , certo  modo  flexum,  8of. 
dum  relaxatur , Pendule  communicat.  Hic  valet  C c x a a *.  * 7 tt. 

Ponamus  Cafum  primum  Experimenti  tertii  hujus  Capitis  *.  * /*P 

Curfores  duo  applicati  funt  ad  diflantias  3 y.  & it.  a Pundo  Sufpenflonis  ; 
pondus  utriufquc  eft7,  r *;  produda  ponderum  per  diflantias  valent  nSi,  & *■  t»t. 
I9y,  Diftantia  Ponderis  plumbei  applicati  eft  30 ; & ponderat  hoc  8*;  pro-  * 744- 
.dudum  eft  »40.  Colligo  harc  produda  in  unam  fummam,  & addo  991*;  * 8»7« 

& habeo  Cc**;  cujus  valor  ergo  eft  i<588.  Angulus  4 in  Experimento  dete-  w **.j.  t#/. 

Situr  partium 40,  r.  Quadratum  Anguli  eft  1640,  cujus  produdum  per  i£88 
at  Vime  = Cc  x 44=  »768310. 

In  hac  menfura  Unitate  exprimimus  Vim , quam  Pendulum  fimplex  aequi-  809. 
reret,  fi  lingula  hic,  Pondus- , Longitudo,  & Angulus,  Unitate  defignaren- 
tur.  Pondus  tunc  valeret  Unciam  unam;  Longitudo  eflfet  unius  Pollicis ,•  Sc 
Angulus  refponderet,  in  noftrii  Machina,  uni  divifioni  minori  Reguli  divifi»,  '*  73*. 

& eflet  o*r.  7'.  »4".  Vis  autem  quam  tale  Pendulum  acquireret  iqualis  eflet 
illi,  quam  una  Uncia  acquirit,  cadendo  ab  altitudine  o,  ooooonf*  Poli.:  & 
tota  Vis,  quam  Elaflerium  Pendulo  communicat,  coincidit  cum  illa,  quam  Gravi-  gj». 
tas  uni  Uncia  imprimit , quando  ad  profunditatem  fex  Pollitum  cum  femijfe  defeen- 

dif*.  * 7J4. 

Computationes  nunc  dabo  aliorum  Angulorum,  in  Experimentis  hujus  Ca- 
pitis., memoratorum. 

Cafum  fecundum  Experimenti  tertii  * primum  confiderabo,  & Angulum  de-  8 r r . 
.terminabo.  * 78*. 

Numeri  2S1.  195,  & 991 , fupra  indicati»,  Ic  hic  uEa  veniunt  ,•  fed  loco  * |o< 
illius,  quem  Pondus  plumbeum  dedic,  alium  adhibemus;  quia  Pondus  hoc 
mutatum  luit,  & in  hoc  cafu  ponderat  ji;  diftantia,  per  quam  multiplicari 
debet,  eft  iy  ; produdum  480.  addo  reliquis  tribus,  & habeo  C c = 1918. 

Per  hunc  numerum  divido  Vim,  priccdcnti  computatione  detedam  , 

Cc  x 44  = »768310  *:  & eft 4 4=  14 j6,  cujus  Radix  quadrata  77,  * **. 
ad  fenliim  congruit  cum  meniuri  Anguli,  quem  in  .Experimento  habui- 
jnus. 

Eodem  modo  procedimus  in  computatione  Experimenti  primi  *;  tres  J11* 
adhibemus  Curfores,  applicatos  ad  diflantias  i Pundo  fufpenfionis  8 , 10,  7+f’ 

& 1 6.  Singuli  hi  multiplicantur  per  Pondus  Curforis,  & fumma  eft  405. 
addo99t*,&  Cc  = ij 96,-  per  hunc  numerum  divido  Vim  17683*0,  & * g^. 
habeo  quadratum  Anguli  1987;  cujus  Radix  44,  r.  Angulum  Experimento 
detedum  paululum  fuperat,-  fed  differentia  eft  exigua.  £ 

Experimento  4'*.  * demonftravimus,  Vclocitaterr^ngularem  eandem  fuif-  g 1 j. 
fe  in  utraque  agitatione  Penduli  in  Experimento  tertio , hoc  idem  Computa-  * 787. 
lioae  nunc  quoque  conflabit. 

» , a 

Ex  iquauonibus  - = • * & ==i»  deducimus  Velocitatem  angu-  * ***■ 

Cc  vo  • * 7>7. 

litem  b$  ex  dato  Angulo  t : pro  «,  in  fecunda  iquatione , ponendo  valorem , 

F f a Jbabc- 
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habemus 


Ce  x na 
\‘dd 


bb. 


In  cafibus  autem , quos  examinamus , Produdum 


, P dd  idem  fuit;  nam  hujus  partes,  qua:  fpedant  Regulam  ferream  , & 
Curfores , non  variantur  ; reliqu*  etiam  partes , qua:  Pondera  plumbea 
fpedant,  non  differunt,  jox 30 x 8 = 1 $ x 1 5 x 3 2.  Ideo  bb  eft  urCexaa. 
H 8t>8.  In  primo  Cafu  Ce=  i<588>  & «4  = 40  , f.  x 40  , j.=  KS40  *>  Quo- 
rum numerorum  produdum  coincidit  cum  produdo  refpondentium  in  fe- 

* gn.  eundo  Cafu,  Ce=ipj8  & 44=143(5*;  ut  in  procedentibus  compu- 

* 80S.  81 1.  tationibus  * vidimus.  Velocitates  angulares,  qua:  lunt  in  ratione  fubdiu- 

plicati  horum  pradudorum,  funt  ergo  xquales. 

814.  Computatione  quoque  facile  detegimus  Angulum  Penduli  fimplicis  , in 

* 7g7.  Experimento  quarto  ex  dato  Angulo  uno , aut  altero , Experimenti  ter- 

tii; id  eft,  ex  data  altitudine  , a qua  Pendulum  Compofitum  in  Experi- 
mento quarto  demittitur ; fed  prius  determinandum  Centrum  Ofcillationis 
hujus  Penduli. 

p dd 

* ^ ^ Diftantia  Centri  lnijus  a Pundo  (ufpenfionis  eft  — *.  Numerator  hujus 

fradionis  conftat  ex  quatuor  partibus.  Prima  fpedat  Regulam  ferream,  & eft 

* 8°J,  13740*.  Secunda  ad  Curforem  inferiorem  refertur, &cft  35  x 35  X7,  {.=9187. 

, Tertia  fpedat  C urforem  cum  Elafterio , & eft  i<Sx  i<Sx  7,  4.  = 5070.  Quarta 
tandem  eft  in  primo  Cafu  30  x 30  x 8 , = 7200  ; in  Secundo  Cafu  11x15x31, 
= 7100;  qua:  produda  aqualia  funt. 

Colligo  in  unam  fumroam  Z3740;  91 87 » 5070  ; & 7200;  & habeo 

• Pdd  = 45i97. 

* 8^8-  I11  primo  Cafu  C*=  i(588  *;  in  Secundo  Cafu  Ce  = 1928  *. 

* Ergo,  in  primo  Cafu,  diftantia  Centri  Ofcillationis  a Centro  fulpen- 
fionis  eft  2 6 , 78. 

In  fecundo  Cafu  23 , 44 

Nunc  20,  7j.  ad  longitudinem  Penduli  fimplicis  35,  ut  40,  X40,  f.  ad 

* 4Jo  4f».  quadratum  Anguli  quxfiti  2134  *;  cujus  Radix  quadrata  vix  fuperat  4(5. 

gij.  I11  eundem  Angulum  4 6.  incidimus,  fi  pro  fecundo  cafu  computationem 
ineamus  5 quod  iterum  confirmat  unum  quodque  Pundum  Penduli,  in  utro- 
que Cafu , eandem  Velocitatem  habuilfe, 

8 id.  In  fequentibu»  duo  habebimus  Experimenta , in  quibus  Curfores  tres  Pen- 
dulo erunt  applicandi,  & nihil  prxterca,  ut  in  Experimento  i°.  hujus  Ca- 

* 74$.  pitis  *»  Sed  in  ultimo  illorum  Experimentorum  Curfor  medius  ita  difpo- 

nendus  erit,  ut  ipfius  Pundum  medium  cum  Centro  Ofcillationis  totius 
Penduli  coincidat.  Quxrimus  Curforum  difpofitionem. 

Problema  hocindeterminarum  eft ; fed  , inter  cafus  poftibiles  , tales  debe- 
mus eligere,  qu^>fi  fc^po Experimenti  fatisfaciant ; hac  de  Caufa  ponimus, 
applicatis  tribus  Curforibus  , Centrum  Ofcillationis  coincidere  cum  hoc 
Centro,  quando  Curfores  omnes  removentur;  id  eft.  Centri  Ofcillationis 
diftantiam  a Pundo  fufpenfionis  , negleda  exigui  fradionc  , clTc  polli- 

* 417.  8*1.  cum  24  *. 

In  hoc  ipfo  Centro  applicamus  Curforem  medium,  quo  Centrum  hoc  non 
mutatur;  jundifque  aliis  duobus  Curforibus,  Pendulum  confideramus  ut 

. for- 
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formatum  cx  duobus  Pendulis  junftis , quae  idem  habent  Punflum  fufj>en- 
fionis ; quorum  primum  conflaret  cx  Regula  ferrea , & Curfore  medio  > 
fecundum  ex  aliis  duobus  Curforibus,  Linea  refla , inflexili,  & fine  pon- 
dere , junflis.  In  primo  Pendulo  diflantia  Centri  Ofcillationis  efl  24 ; 
ergo  & in  fecundo  feparato  eadem  erit  hujus  Centri  diflantia  a Punflo 
fufpenfionis.  Hoc  nunc  fecundum  Pendulum  folum  examinabo , & Curfo- 
rum , id  efl  Ponderum  , fitum  indicabo. 

Sint  horum  diflantia:  a Punflo  Sufpcnfionis  x 8c  y ; prima  efl  maxima ; 

fit  Pondus  Curforis  p = 7,  4.  ^ x x P ^2  = x r~d~-?[2==  * 474» 

px-hPJ  *-hJ 

Ergo  xx  — 24  x=i4ji  — yy.  Ad  libitum  determinamus  y , & dete- 
gimus x.  • 

Sit  y=$,  & x erit  28»  4.  Si  j=io,  x valebit  28»  7.  Et  fic  ulte- 
rius,7=11,  jr=  29  ; jy=  14  , x = tg  , y.  Bcc.;  quamcunque  autem 
ex  hifce  Curforum  difpofitiouibus  eligere  polfumus.  Nunquam  x fuperat 
»9  i & hunc  fitum  eligimus. 

CAPUT  III. 

De  Attionilus  Virium , harumque  Dejlruflionc. 

Vim,  Corpori  infitim,  agendo  confumi  vidimus;  8i7- 
Attionemque  fequi  proportionem  Vis  amiffe  * y * 7 °9- 
Unde  fequitur  per  ipfum  bffettum  Vim  menfurari  poL 
fc  *;  haec  enim  valet  integram  Refiftentiam,  aut  Attio-  * 712. 
nem  contrariam,  qua  deftruitur  *.  Confiderando  nunc»  36i. 
Prcflionem,  cujus  intenfitas  manet,  & qua  Viideftrui- 
tur,  demonftratione  fimili  illi , quam  dp  Geneh  Virium 
propofuimus  *y  conflabit  quoque , ejufJem  Corporis  Vi-  * 750. 
ics  efle  ut  quadrata  Velocitatum,  ut  hoc  vidimus  *.  Sed  * 7J3- 
de  novo  Virium  menfuram  determinare , necefle  non 
eft  ; cx  iis,  quae  habuimus  in  Capite  primo  hujus  Libri, 
quse  menfuram  HtFettuum  fpettant  deducimus.  ' * 7I*- 
Si  Corpora-  agendo  integras  amittant  Vires  r b fit  cius  gig. 
fequuntw'  rationem  cornpofitam  Maffarum , Quadra- 
torum^ Velocitatum^  • • ••  . < * 757- 

..  * Pf$  Hoc 
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;8i?*  Hoc  nunc  Experimenti?  nobis  jlluftrandum  eft  ; feci 
i tales  debemus  eligere  Effe<ftus , a uiad  .accuratam  menfu- 
ram  revocari  pqflunt.  Tales  lunt  partium  .Corporum 
Elafticorura  inflexiones  ; ied  leges  'inflexionum  talium 
nondum  examinavimus»  .in  ultimo  Capite  ,'hujus  Libri 
perpenduntur.  Unicus  cafiis  hic  u(u  yenite  poteft,  in 
quo  nempe  inflexiones  funt  aequales , &.  fimiles.  Ut  has 
habeamus,  Vires  defiderantur  aequales  ,•  id  cft.  Veloci- 
tatibus Corpora  moveri  debent , quarum  Quadrata  fine 

* 758‘  inverse  ut  Maflx  *;  aut,  fi  cadendo  Corpora  Velocita- 

tes acquirant , ab  altitudinibus  demittenda  funt , qus 

* 19°’  fint  in  ipsa  illa  ratione  inversa  Maffarum  *, 

;fixPE*I  MENTUM  I. 

8l<x  Ex  Eborc  formantur  Cylindri  duo  AB,  DC,  quo- 
rum  diametri  funt  (elquipollicis ; hemifphericae  fimt  ex- 

Fig.  i.  tremitates  A,  D,  conicae  reliquae  B.  C.  Minoris  lon- 
gitudo eft  fere  duorum  pollicum  cum  lemifle ; alter  duo- 
bus pollicibus  longior  eft  , & hujus  pondus  duplum 
cxa&e  eft  ponderis  alterius.  Cum  his  cohaerent  Fila  in 
extremitatibus  conicis. 

Defideratur  ut  in  extremitatibus  A & D Axium  ean- 
dem habeat  Ebur  elafticitatcm ; quod  facile  obtinetur  fi 
ex  eodem  Ebore  Cylindri  efficiantur,  & ad  illud  atten- 
damus, ut  Pun&a  A , & D , coincidant  cum  Axe  ipfius 
dentis. 

Scrupulus  omnis  circa  aequalitatem  hanc  Elafticitatis 
jtolli  pptcft,  fi  duo  Cylindri  conftruantur  aequales»  & 
fimiles  Cylindro  D C;  demittantur  hi  a diverfis , led 
(emper  pro  ambobus  aequalibus , altitudinibus ; quod  ut 
fiat.  Filis  fuis  ut  Cr  retinentur,  quibus  relaxatis  im- 
pinguntur Cylindrorum  partes,  ut  P,  in  fuperficiem  ho- 
rizon- 
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rizontalem,  gravioris  frufti  Marmoris  ccrulci , probe  fir- 
matipaululum  madefacienda  eft  fuperficies  , ut  color 
magis  fit  intenfuS.  In:  impa&ionibus  partes  elafticae  in- 
tTopremUntur,-  Maculafquc  notabiles  admodum,  & cir- 
cinnatas,  Cylindri-  in’  Marmore,'  aut  potius  in  humido4 
vapore  quo  obtegitur,  imprimunt.  Si  amborum  Cylin- 
drorum Maculae,  ubi  ab  aequalibus  altitudinibus  deicen- 
dunt,  in  omni  ca(u  fint  aequales,-  eandem  Cylindros, 
in  locis  ut  D,  Elafticitatem  habete  extra  dubium  ait. 

His  expertis,  urtus  cx  Cylindris  a parte  C minuendus- 
eft , ut  magnitudinem  habeat  A B,  id  eft  dimidium  pon- 
deris fui  amittat.'- 

Si  nunc  Cylindrus  CD  demittatur  ab  altitudine  no-! 
vem  pollicum , & A B ab  altitudine  odtodccim  pollicum , 
Maculae  in  Marmore  erunt  quam  exadtilfime  aequales. 

Si  A B ab  altitudine  trium  pedum , id  eft  prioris  qua- 
drupla-, ut  Velocitas  fit  dupla,  demittatur,  Macula  ma- 
jor erit  , & diametri  erunt  ut  5 ad  6 proxime. 

Effetftus  quoque  Virium  habemus;  qui  ad  menftiram  8u* 
revocantur , fi  intropremendo  Corporum  mollium  par- 
tes Vires  confumantur.  Argilla  omnium  maxime  com- 
mode adhibetur;  fed  illarpj  ex  quibus  vafa  fictilia , ma- 
xime vulgaria,  & vilioris  pretii,  cfficiunthr  > eligimus.- 
Haec  pura  defideratur,-&  admixta  aqua  ira  temperanda 
eft;  ut-  quidem  inquinet  manus  ,mon  autem  adhaereat.' 
Praeterea  fibi  ubique  fimilis  defiueraturs  quod  ut  obti. 
neatur , partes  bene  aggeruntur. 

Ubi  mafla  ex  tali  Argilla  fleftitur,  fatifeit»  & in  qUi- 
bufiiam  locis  (eparatio  partium  datur  ; quando  hanc  ha- 
bet proprietatem,  partes,  quae  intropremuntur , dum 
cedunt,  inter  adjacentes  vicinas  penetrant. 

Si 
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8l?.  Si  aliam  Argillam , magis  albam , & ad  naturam  Crcr* 
acceJentcm,  adhibeamus,  non  facile  farifeie,  & partes 
etiam  difficulter  inter  adjacentes  penetrant,  dum  ce- 
dunt; fed  has  potius  removent,'  quod  pro  diversa  natura 
Argillae  diverfimode  contingit.  Hac  de  causa  fola  Ar- 
* 8n.  gilla , primum  indicata  * ,utor,*  quia  quid  huic  continge- 
re debeat  ratiocinio  detegere  poffumus;  Effc&us  omnes 
fixis  regulis  fubjiciuntur,  praevideri  poliunt,  & Experi- 
menta ratiocinia  confirmant.  Alia  fi  adhibeatur  Argilla 
diverfos  habemus  EfFedtus,  pro  ut  magis,  aut  minus, 
cum  indicata  Argilla  congruit  illa,  quae  adhibetur.  Cafu 
tantum  in  hanc  obfervationem  incidi ; nam  per  plurcs 
annos,  cum  uterer  Argilla,  quam  ad  manus  habebam, 
Experimenta  omnia  exa&iffime  inter  fe  refpondcre,  & 
cum  Regula  convenire,  ad  quam  ipfa  Experimenta  me 
deduxerant,  femper  obfervaveram.  Ante  paucos  autem 
annes,  cum  aliam  adhiberem  Argillam,  & Experimenta 
inter  fe  non  ut  ante  rcfponderent,  cum  cura  rem  exa- 
minavi; facile  percepi  Cavitatem,  in  hoc  ultimo  cafu, 
pro  parte  formari,  non  introceilione,  fcd  potius  recelfu 
partium , &:  Effiecbum  per  aliam  Regulam , mihi  igno- 
tam , ad  menfuram  debere  vocari. 

8l$f  Hac  de  causa  ad  primam  Argillam  redeundum  mi- 
hi e(Te  percepi,  & fola  adhibenda  effie  Corpora  mollia, 
*811,  qux  furpa  indicatan^proprietatcm  habent  *,  de  his  enim 
folis  in  fequentibus  ratiociniis  agitur. 

Si  Cavitatis  latitudo  magna  fit  refpe&u  pfofimdita- 
tis,  ratiocinia  in  hac  ipsa  Argilla  locum  non  habent;  . 
quia  in  hoc  cafu,  quaccunque  fit  natura  Argillae,  facile 
partes  lateraliter  cedunt,  & pars  tantum  Cavitatis» 
harum  introceffioni , tribuenda  eft. 
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Quando  Corpus , Cavitatem  formando  in  Corpore  molli , 
cujus  partes  fimilcs  fune,  & aequaliter  cohaerent,  &:  com- 
prclfae  ita  cedunt,  ut  inter  vicinas  penetrent,  quale  fu- 
pra  indicavi  *,  Motum  amittit , fiipcrat  Preflionem,  qua 
partes  inter  fe  cohaerent,  & Refillentia,  quam  hanc  fupe- 
rando  Preftionem  patitur  Corpus  motum,  Vis  hujus  mi- 
nuitur , & tandem  in  totum  deftruitur .-  Effetius  ergo  Vis 
m hoc  cafii,  dum  Corpus  amittit  Motum,  eft  feparatio 
partium  Corporis  mollis  , quae  juxta  Io  invicem  mo- 
ventur } qui  Eftcdfcus  proportionem /equitur  numeri  particu- 
larum motarum , J 'patii  ab  his,  in  motu  juxta/e  invicem, 
percurfi. ; & five  hoc  lentius,  five  celerius,  fiat,  cohaefio 
Tuperanda  eadem  eft;  unde  deducimus,  Vires  ejfe  aquales, 
qua  formando  in  eodem  Corpore  molli , Cavitates  aquales, 

fimiles , confumuntur  j five  longiori , five  breviari,  tem- 
pore ha  effeiantur. 

Experimentum  z. 

In  hoc  Experimento  utimur  Machina,  praecedenti 
Capite  explicata  * : Huic  jungimus  Pyxidem , aut  potius 
Solidum  ligneum  AB  , cujus  craflities  eft  fere  duorum 
Pollicum  cum  femifle;  excavatum  eft  in  CD;  Cavitatis 
longitudo  quatuor  Pollices  fuperat,  latitudo  eft  duorum 
Pollicum  , & profunditas  unius  Pollicis ; fcilfurae  duae 
EF,  EF,  per  lignum  penetrant.  Firmatur  Solidum  hoc 
Cochleis  duabus,  ut  G,  per  Tabulam,  cui  applicatur, 
& per  IcifTuras  > penetrantibus.  Caput  H ad  pofticam 
Tabula;  partem  retinet  Cochleam , & extremitas  ultra 
fcifliiram  tranfit,  ut,  auxilio  Cochleae  exterioris  L.quar, 
interpofita  Lamella  cuprea  m,  anteriorem  Solidi  fuperfi- 
ciem  comprimit,  hoc  ipfum  firmetur. 

Solidi  cavitas  ArgiUa,  de  qua  fupra  egimus  *,  reple- 

Gg  cur; 
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tur;  prominentem  Lamina  lignea,  quae  ab  una  parte  te- 
nuior eft , ibicjue  leviter  oleo  illinita  , abradimus , uc 
xxvn  ^uPerficics  exacte  plana  fit.  Applicatur  Solidum  Tabulae 
Fig.  i.  BC,  Cochleis  penetrantibus  per  foramina  f,  f,  & per 
fciftiiras  • Solidi , ut  diximus.  In  hoc  fitu , Linea  o n 
(Tab.  xxvtri.  Fig.  8-  )>  quae  Tabulam  tangit,  eft  infitu 
verticali  , &c  cum  medio  ipfius  Tabulae  congruit.  So- 
lidum , propter  fcifluras , poteft,  fervato  hujus  fitu  ver- 
ticali, elevari,  & deprimi,  &>  inter  certos  limites,  ad 
altitudinem  quamcunque  firmari. 

8*9-  Remotum  nunc  eft  Re&angulum  s,  (olo  r utimur  ,, 

* i69 • fufpenfo  ut  antea  vidimus 

*' 77 * • Huic  conjungimus  * unum  ex  Solidis,  de  quibus  am 

* 7jS.  tca  * , & quidem  illud  quod  in  H ( Tab.  xxviii.  Fig-  7-  > 

exhibetur;  cylindricum  hoc  eft,  led  cono  terminatur, 
cujus  fedtio  per  axem  Angulum  dat  85-  gr.  Quando  r 
quielcit,  in  fitu  quem  fponte  acquirit,  vertex  hujus  co- 
ni exacYiffime  tangit  Argilla:  fuperficicm , fi  in  difpo- 
fitione  uncorum , quibus  Fila , cum  r cohaerentia , fiifti- 
• nentur,  ad  illa  attendamus,  quae  in  N.  "/66.  indicata  funt. 

8)0*  Filo  trahitur  Reftangulum  r,  ut  elevetur;  & quando 
relaxatur,  impingitur  in  Argillam,  & Conus  cavitatem 
efficit.  Velocitas,  qua  Corpus  in  Argillam  impingitur , 
737-775-  diviftonibus  Regulae  V X determinatur  *;  Regula  ha:c 
ita  firmanda  eft,  ut  hujus  extremitas X,  quiefeente  Cor- 

* 77t-  pore,  cum  hujus  Filis  exterioribus  conveniat  *: 

8^r.  Rectangulum  felum  cum  Cono,  quam  Maliam dicimus 

xxxi  UKum  » Velocitate  duodecim  in  Argillam  impingitur1, 
Fig.  j.’  & Cavitas  formatur,  cujus  veram  magnitudinem  in  A 
exhibemus. 

Mutatur  fitus  Pyxidis,  quae. Argillam  continet,  ut  Ca- 
vitas „ 
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vitas , ad  diftantiam  ad  minimum  unius  Pollicis  a prima, 
ipfi  imprimi  pollit. 

Malia  Corporis  agitati  mutatur  ita , ut  valeat  no- 
vem  * ; Fila  nunc , quae  Corpus  fuftinent  , longiora  Fig.  6. 
fiunt;  quare  hoc  elevandum  erit*,  ut  exade  detur  ad  * 1™' 
eandem  altitudinem  quam  in  primo  tentamine.  Si  tunc 
Corpus  hoc.  Velocitate  quatuor,  in  Argillam  impinga- 
tur , efficiet  Cavitatem  cxadtifikne  aequalem  priori  A. 

Velocitates  in  hilcc  duobus  cafibus  funt  iz.  id  852. 

efl , funt  ut  3.  ad  1 ; Mafiae  funt  ut  1.  ad  9 ; id  efl, 
funt  inverse  ut  quadrata  Velocitatum  ; ergo  Vires , quae 
efficiendo  Cavitates  aequales , & fimiles , dcftruttae  fiierc, 
aequales  erant  *.  *7y*. 

Adhibitis  Corporibus  dirc&e  cadentibus  idem  demon- 
ftramus. 

Machina, 

Qua  Corporum  , direcie  cadentium , Vires  conferuntur , 8ft* 

Afieris  AB  longitudo  cft  unius  pedis;  latitudo  de- 
cem pollicum ; craffities  pollicum  duorum.  Excavatur  xTxAx^'r 
hic  in  a b c d ad  profunditatem  unius  pollicis  cum  fe-  Fig.  2. 
mifie,  & cum  pedibus  EE,  EE,  quibus  fuftinctur  fir- 
miter conne&itur. 

Pedibus  hilce , in  angulis  ipfius  Afieris , etiam  infi- 
ffunt  Columnae  ligneae  quatuor  CD,  CD,  CD,  CD. 
Columnarum  altitudo  excedit  paululum  pedes  tres.  Duae, 
quae  pede  eodem , juxta  latitudinem  Afieris  polito , in- 
haerent, regulis  minoribus  ec,  ce ; f,  / ; h,h\ 

junguntur  ita , ut  Regula  R R , pofita  inter  minores  re- 
fpondentes , parallela  fit  fuperficiei  Afieris. 

Tres  Globi  ( Fig.  3. ) aequales , ex  aere , quorum  dia- 
metri fefquipollici  aequales  funt,  ufu  veniunt ; folidus  unus 

Gg  2 cft 
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eft  C j reliqui  duo  cavi;  conftant  hi  finguli  ex  Hemifphar- 
riis  duobus  A,  a , & B,  b,  quae  Cochlea  junguntur.  Glo- 
borum pondera  fiint  inter  (e  ut  unum , duo , tria. 

Ubi  Experimenta  inftituenda  fiint*  Argilla  * repletur 
cavitas  ab  c d , & Tabella  lignea , quod  ex  Argilla  pro- 
minet ♦ abraditur ; ut  hujus  fupcrficies  non  modo  exaite 
plana  fit , fed  & idem  efficiat  planum  cum  illo , quod  cx 
Afieris  fuperficie  fupercft,  Cavitatemque  cingit. 

Regilla  memorata  R R inferius  paululum  , juxta  longi- 
tudinem , excavata  eft , ut  Globum  quemcunque  reci- 
piat , dum  manu  M tenetur , ut  in  G exhibetur.  In  hoc 
litu  inferius  Globi  punitum  ab  Argillae  -fuperfieic  diftat 
pollicibus  novem.  Diftantia  liare  dupla  eft,  fi  Regula  R R 
tranleat  inter  regulas  f,  /»/>/;  fi  inter  Regulas  g,  g > 
tripla ; quadrupla  fi  inter  h , h. 

Haec  autem  diftantia  paululum  plerumque  minuenda 
eft  , fixi  inaequaliter  in  diverfis  circumflandis ; applicatur 
tunc  Globus  extremitati  Cochleae  I>  quae  per  Regulam 
RR  tranfit,  & magis  aut  minus  poteft  tranfrnim. 

ExPE  I IMtXTUM  3. 

Leviorem  Globum  vocamus  primum ; fecundum  dici- 
mus illum , cujus  pondus  duplum  eft ; tandem  Globum 
folidum  vocamus  tertium  , cujas  pondus  eft  primi  tri- 
plum. 

Pofita Regula  RR,  inrer  regulas  e,  e fucccffivc  demit- 
tantur Globi  fecundus  & tertius , hifce  Oleo  antea  illi- 
nitis ; hi  Argilla  pro  parte  immerguntur  Cavitatefque 
formant , eo  majores  quo  Globi  graviores  funt  Cavita- 
tes fiint  B,  C , quae  reprefentantur  in  Fig.  4.. , reduitis 
dimenfionibus  ad  femiftem.  Punitis  notate  linee  Cavi- 
tatum profunditates  demonftrant. 

• Si 
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Si  Regula  R R pofita  fit  inter  Regulas  f,  f,  &c  Globus 
primus  demittatur,  Cavitas  iterum  erit  B ( Fig.  4. ). 

Si  RR  detur  inter  g,  g,  & Globus  primus  demitta- 
tur, Cavitas  erit  C ( Fig.  4. ). 

Et  in  gencjre  Cavitates  non  differunt  quando  Altitu- 
dines funt  inverse  ut  Maflx , in  quo  cafu  Vires  funt 
aequales  *.  • * 7 

Ut  omnis  fcrupulus , qui  cx  Cavitatis  profunditate  8)5- 
feriri  pofiet,  rcmoveamr,  Globus  cavae  fuperficiei  Regu- 
lae applicatur,  & demittitur;  menfuratur  Cavitatis  dia- 
meter, & adeundo  Tabulam,  Scholio  primo  fequenti 
contentam.  Cavitatis  profunditas  detegitur,  quae  parti- 
bus centefimis  diametri  Globi  exprimitur.  Cochlea  I, 
ultra  fuperfkicm  cavam  Regulx  promovetur,  quantum 
valet  detedta  profunditas;  Experimentum  repetitur,  ap- 
plicato Globo  extremitati  ipfius  Cochleae,  nova  forma- 
tur Cavitas  in  alio  Argillae  loco,  &,  negledta  prima,  hanc 
confideramus 

Diximus  ulterius  ad  Tempus  in  quo  Cavitas  effici-  g^tf. 
tur  non  cfie  attendendum ; quia  Effedtus  eft  determina- 
tus. Prdfio  deftruit  Vim;  fi  per  minus  tempus  agat, 
celerius  agit;  & quando  Spatium  percurfum  cft  idem, 

Adtio  cft  eadem  *;  quod  ad  fingulas  partes  minimas  * 7*8. 
ipfius  Effedtus  referri  debet.  Vis  autem,  quae  deftruitur» 
Adtioni,  quae  ipfam  deftruit,  tequalis  eft*;  haec  omnia  * 709. 
ex  iis,  quae  antea  habuimus,  {ponte  fluunt;  Experimentis 
tamen  rem  ipfam  illuftrabo. 

E X P * * I M E N T U M 4. 

Adhibemus  Machinam  cum  Pendulo  compofito  fupra  8f7* 
deferiptam  *.  Pendulo  OQJ*  tres  applicamus  Curfo- 
res  *,  ad  Diftantias  a Centro  Motus  ad  libitum  fumtas;  £’g-  *• 

1 ^ . 7 * 731' 

Gg  3 ita  * 738. 


Digitized  by  Google 


* 753. 

* 827* 


T AB. 
XXX. 
Jig-  »• 


T AB. 
XXX. 
F»g-  3- 


T AB. 
XXX. 
Pg-  4- 


i;8  PHYSICES  ' ELEMENTA  « 

ita  tamen,  ut  ambo  extremi,  ad  minimum,  fex  Pollici- 
bus ab  extremitatibus  Regulae  OQdiftent. 

Solida  * duo  Singulis  Curforibus  conjungimus. 

Utimur  Pyxide , qua:  Argillam  continet  * , ut  in  praece- 
denti Experimento  2,do.  Conjungitur  Pyxis  haec  cum  Ta- 
bula ABC,  6c  ad  altitudinem  quamcunque  poteft  fir- 
mari , tranfmiffis  Cochleis  per  foramina  ut  d,  d. 

Ut  in  fecundo  Experimento  Pyxis  verticalis  cfl:  , 
& hujus  latus  on  ( Tab.  xxviii.  Fig.  8- ) congruit  cum 
Linea  verticali,  per  medium  Tabulae  du&a;  & quiet 
cente  Pendulo , fi  Curfor  Pyxidi  refpondcat , vertex  Co- 
ni , quo  terminatur  Solidum,  cumCurforc  conjunctum, 
ad  Argillae  fuperfidem  pertingit. 

Tres  Curfores  indicati,  Pendulo  O Q^applicati , fiint 
A , B , C ; coni  g , h , fimiles  fiant ; Pyxis  firmatur  ita , ut 
rcfpondeat  Curfori  A,  elevatur  Pendulum  ad  altitudi- 
nem quam  Indice  determinamus,  Ex.gr.  40.  aut  45  di- 
vifionum;  fibi  permittitur,  & Vim  amittit,  dum  im- 
primit  Cavitatem  Argillae. 

Mutatur  fitus  Pyxidis,  ut  refpondeat  Curfori  B,  fed 
jta  illa  firmatur,  ut  alii  loco  fuperficiei  Argillae  refpon- 
deat Curfor.  Elevatur  Pendulum  , ad  eandem  altitudi- 
nem quam  in  praecedenti  cafu,  & eadem  Vis  deftrui- 
tur , Curforc  B in  Argillam  agente. 

Tandem  Curfor  C,  cujus  Conus  mutatur,  ipfi  jun- 
gendo g aut  h,  in  cujus  locum  fubffituitur  i , tertiam 
efficit  Cavitatem , dum  Pendulum , eodem  modo , ut  in 
duobus  praecedentibus  tentaminibus , agitatum , Vim 
amittit. 

Tres  hae  Cavitates  fiint  fimiles,  & aequales  j quantum* 
a/i$  Tempora,  quibus  efficiuntur,  differant. 

Expe- 
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Experimentum  y. 

Pofitis,  qux  in  prxcedenti  Experimento  fuere  cxpli-  8;8. 
cata;  Pendulo  O Q duos  jungimus  Curfores  A,  B,  cum  XTX^CB' 
Solidis  fuis;  cum  primo  in  /?cohxret  unum  ex  iis  Conis,  Fig.  j. 
quibus  cavitates  , in  praecedenti  Experimento  , fuere 
eflfeCtx. 

Applicatur  Pondus  P *,  duarum  Librarum,  ad  di-  ^ 744- 
ftantiam  quindecim  Pollicum  a Puncto  fiufpcnfionis,  & 
elevato  PenJulo  ad  altitudinem  qux  vix  deficit  a tri- 
ginca  oifto  divifionibus,  amittat  hoc  Vim,  cono  h in 
Argillam  incurrente. 

Tollitur  P,  & Pondus  T,  quod  femi-  libram  valet  *»  tab. 
ad  diftantiam  triginta  Pollicum  a Centro  motus  firma-  ***• 
tur;  extera  manent.  Elevatur  Pendulum  ad  altitudinem  * 744. 
quadraginta  divifionum  cum  femific  & etiam  Cavitatem 
efficit  conus  Cavitates  erunt  xquales.  Diftantia  15, 

30.  Pollicum  menfurantur  a pungis  mediis  Ponde- 
rum. 

Experimento  q.10-  Capitis  prxcedcntis  confiat  Velocita- 
tem  Coni  A,  in  utraque  impactione,  fuifie  eandem;  ideo, 
cum  Cavitates  fuerint  aequales,  & fimiles,  clarum  eft> 
aequalibus  temporibus  hafce  fuilfe  formatas.  Si  nunc  huc 
referamus , qux , occafionc  3 . Exp.  Capitis  praecedentis, 
didfca  fuere  *,  conftabit,  partes  xquales  harum  Cavita-  »788.789. 
tum  tribuendas  ellc  ACtionibus  Corporum  P,  &T,  qux 
integras,  & xquales  *,  amifere- Vires;  nam  agitata  fuere  * 75*- 
Velocitatibus  in  ratione  1.  ad  r,  dum  Maflx  erant  ut 
4..  ad  l>  inverse  ut  quadrata  Velocitatum.- 

Quando  Cavitas  formatur,  fingula  augmenta  minora  84°* 
fiintv  inter  fe  ut  numeri  particularum  qux  cedunt , & ut 
Ipatia,  per  qux  inter  alias  moventur;  id  cft,  augmenta* 
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ha:c  funt  ut  Vires , quas  Corpus  haec  augmenta  formando 
♦ 81J  71*-  amittit  *:  idcoquc  augmentorum  fumma>ideft  integra 
84.1.  Cavitas , /equitur proportionem  fiimmx  Virium amilfarum, 
id  eft , Vis  amiffa  in  formatione  integra  Cavitatis. 

84.1*  Idem  ergo  Corpus,  determinata  Velocitate  motum,  fi 
confumat  Vim  intropremendo  partes  Corporis  mollis.  Cavi - 
tat  em  efficiet  determinata  magnitudinis,  quamcunque  fi- 
guram hac  habeat. 

Experimentum  6. 

84.3.  Urimur  Machina,  qua  Experimentum  2m.  hujus  Capi- 
TA®-  tis  dcmonftratur ; hoc  eodem  modo  ut  illud  peragitur; 
rig.yl  fed  alius  eft  Conus,  qui,  cum  Corpore  conjunctus,  in 
Argillam  incurrit. 

Duos  adhibemus  Conos  fucceffivc  diverfos,  qui  in 
G & I exhibentur  ( Tab.  xxviii.  Fig/7. ).  Si  primum  per 
. axem  fecemus , habemus  Angulum  55  gr.;  feCtio  fecun- 
di dat  Angulum  102.  gr. 

ConjunCto  primo  Cono  cum  RcCtangulo , additoque 
* 774.  Cylindro,  ut  Mada  fit  tria  *,  incurrat  hoc.  Velocitate  de- 
cem, in  Argillam,  quiefeit  Corpus,  & Cavitas  exhibe- 
tur in  B. 

Sublato  Cono,  adhibitoque  fecundo,  repetatur  Expe- 
Fig.  %.  rimentum,  eadem  Velocitate,  mutato  fitu  Pyxidis,  ha- 
bemus Cavitatem  C,  quae  collata  cum  B,  diametri  funt 
ut  3.  ad  4. 

844.  Idem  Corpus , eodem  modo  agitatum , has  ambas  im- 
preflit  Cavitates;  Vires  deftruCbe  fuere  aequales;  figu- 
rae Cavitatum  differunt;  aequales  tamen  funt.  Nam  ex 
indicatis  Angulis  ioa.  & 55.  gr.  fequitur,  Cavitatum 
profunditates , datis  Diametris  ut  4.  ad  3 , cfTe  ut  9 , ad 
16,  ut  quifquc,  fi  figuram  delineaverit , aut  ex  Tabulis  Si- 

quuxd 
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nuum  computationem  ineat , deteget ; funt  ergo  pro- 
funditates inverse  ut  quadrata  diametrorum  bafuim ; 
id  eft , inverse  ut  ipfie  bales  * : idcoque  ipfe  Cavitates  * 2-E,xn 
aequales  *.  *ij.ei.xii 

Univerfalis  autem  eft  Demonftratio  de  formatione 
Cavitatis  * ; Unde  {equitur,  Cavitates  qua  in  Corpore  8+5- 
molli  uniformi,  cujus  partes  fimiles  funt  inter  fe,  &c  aequa- 
liter cohaerent,  & comprelEe  inter  reliquas  cedunt,  ( de 
tali  enim  in  his  agitur ) , a Corporibus  formantur , qua  Vi- 
res integras  his  attionibus  confumunt , efe  inter  fe  in  ratione 
compofta  Aiajfarum  Corporum,  quadratorum  Ve  locita. 

.tum,  quamcunque  Cavitates  f guram  habeant.  *.  * 841.757. 

Experimentum  7. 

Hoc  Experimentum  etiam  inflatuitur  ut  fecundum  84^ 
hujus  Capitis,  (ervato  Cono,  cujus  Angulus  eft  85-  gr.»  xxxi. 
qui  adhibitus  fuit  in  illo  Experimento.  Corpus,  cujus  *‘is-  ‘b 
Malia  eft  quatuor.  Velocitate  fex  impingitur  in  Argil- 
lam, & format  Cavitatem. 

Duplicatur  Malia,  &:  duplicatur  Velocitas,  &.  iterum  t ab. 
Corpus , in  alium  locum  Argilla:  impadtutn  , Motum  k- 
amittit. 

Vis  in  hoc  ultimo  cafu  odtupla  eft  prioris  *;  Cavita-  S47. 
tis  diameter  dupla,  &c  ipfa  Cavitas  etiam  octupla  * ; * 7*7» 
nam  funt  fimiles  Coni  ipfae  Cavitates. 

Experimentum  8- 

Si  Corpus,  quo,  in  Experimento  7’"°,  prima  Cavi-  848- 
tas  fuit  etfcdta,  odties  fucccfiive,  eodem  modo,  in  Ar-  tab.^ 
gillarn  incurrat,  & in  eundem  locum  femper  agat  ita,  ng.  f 
ut  continuo  Cavitatem  augeat ; poft  odio  idtus  Cavitas 
aequalis  erit  illi,  qua:  fecunda  vice  in  Experimento  fepti* 
mo  fuit  formata  * id  eft,  erit  octupla  illius»  qux  uno  ictu 
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efficitur.  Quo  iterum  confirmatur,  Vim  deftru&am  fc- 
qui  rationem  ipfius  Cavitatis. 

849.  Viginti  feptem  percuffiones  aequales  dant  Cavitatem, 

cujus  diameter  eft  tripla,  & quae  ipfa  vicies  & fepties 
• m.ei.xii.  primam  fUperat  *. 

850.  Circa  hoc  Experimentum  obfervandum,  aliquando, 
repetitis  illis  idtibus,  qui  in  eundem  fuperficiei  locum 
Argillam  feriunt,  hanc  elafticitatem  quandam  acquire- 
re ; tunc  poft  «fhim  non  in  Cavitate  haeret  Conus , & 
Experimentum  non  procedit ; fed  Cono , fingulis  vici- 
bus, ad  ultimam  ufque,  in  Cavitate  haerente,  femper 
bene  procedit. 

851.  In  duobus  ultimis  Experimentis  Cavitates  fuere  fimi- 
les , fequentia  ideo  addam  in  quibus  Figurae  differunt. 

Experimentum  9. 

852.  Hoc  ut  praecedentia  inftituitur , mutamus  tantum  Pon- 
dus Re&angulo  infertum,  & fit  nunc  Mafia  fex  i Pondus 
potuiffet  fervari.  Incurrat  Corpus,  Velocitate  otto,  in 
Argillam;  menfuretur  diameter  Cavitatis  : fuit  haec  in 
Experimento  quod  memoramus  nonaginta  & o<5to  par- 
tium, quarum  centum  in  Semipollice  continentur. 

tab.  Tollimus  Conum;  hic  ille  fuit  qui  notatur  H,  cujus 

Fis.  7i  fe<5tio  per  axem  in  vertice  dat  Angulum  85.  gr.  *,  fub- 
♦738  819.  ftituimus  Solidum  L,  quod  terminatur  Hcmifphaerio , 
cujus  diameter  Semipollici  aequalis  eft. 

tab.  Corpus  iterum,  eadem  Velocitate  o<5h>,  in  Argillam 
impingitur;  confumit  Vim,  efficiendo  Cavitatem,  quae 
habet  figuram  fegmenti  Sphaerae ; Cavitatis  diameter  * 
etiam  menfuratur , adhibitis  partibus  ccntefimis  Semi- 
pollicis,  & valet  nonaginta  quatuor  partes. 

Si  datis  hifce  diametris,  partium  98»  & 94,  adea- 

, mus 
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mus  Tabulam,  qua:  in  Scholio  primo  lequenti  habetur  *,  * 8*7- 
detegimus  magnitudines  iplarum  Cavitatum  dic  514. 

& 508.  id  eft , .has  ad  lenfum  efle  aequales. 

Repccito  Experimento  Velocitate  lex , Coni  diame-  85b 
trum  habuimus  gi,  & Segmenti  diam.  85-  Magnitudines 
Cavitatum  nunc  fuere  290  , & 285  J iterum  ad  fenfum 
aequales ; & nihil  magis  accuratum  in  his  dari  polle , Ta- 
bulae iplse  dcmonftrant.  Ha:  autem  Vires  fe  habent  ad 
primas,  ut  36  ad  6 4*;  in  qua  eadem  ratione  funt  hae 
ultimae  Cavitates  ad  primas  36,  64.:.  288»  5 12. 

Cum  in  hoc  Experimento  utamur  minori  Sphaera,  8?4' 

( majore  uti  non  pofliimus  > ubi  Machinam , qua  ufi  fui. 
mus , adhibemus ) , quis  facile  in  fulpicionem  incidere 
poceft , minores  differentias  non  fatis  hac  Methodo  poffe 
detegi ; majores  nunc  perpendam  Cavitates , quarum  Fi- 
gura: funt  di verfae ; notillimum  enim  eft,  ejufdem  Sphae- 
rae Segmenta  inaequalia  non  effe  fimilia. 

Experimentum  io. 

Redeundum  nobis  eft  ad  Experimentum  tertium  hujus  855: 
Capitis*.  Vidimus  Cavitates  efle  xquales,  qux  Viribus  * 8H- 
aequalibus  fuere  effedtae ; de  conferendis  inter  le  iis,  quae 
Viribus  inxqualibus  fuere  impreffae,  nunc  agitur. 

Cavitates  B,  & C,  habuimus,  dcmillis  Globis,  le-  tab.^ 
eundo  & tertio  , ab  altitudine  novem  Pollicum  ; ab  ea-  p;g.  4. 
dem  altitudine  demitto  Globum  primum , & datur  Ca- 
vitas A , Vires , quibus  imprclfe  hae  tres  fuere , funt  ut 
unum  , duo , & tria  *.  * 748. 

Dcmillis  Globis  , lecundo  , & tertio , ab  altitudine 
o&odecim  Pollicum , dupla  prioris , vires  funt  ut  qua- 
tuor  & lex  * ; & Cavitates  funt  D & E.  *7fv 

Divisa  diametro  Globi,  qux  fefquipollici  aequalis 

Hh  i eft, 
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cft,  in  centum  partes  aequales,  diametri  Cavitatum  r 
hifcc  partibus  defignatx  erunt,  A,  65;  B,  7 6;  Cr 
81  t>'  D.  87 >'  E,  95  -r. 

* %6j.  Segmenta  ergo  funt  8°,  , 245,  520,  489*;  pro- 

xime ut  I;  2.44.  6.  id  eft,  ut  Vires  quibus  Cavitatem 
fuere  imprefiae. 

Ex  illa  eadem  Propofitione Cavitates  Viribus  efle 

* S41.  proportionales  *,  quam  nunc  variis  Experimentis  illu- 

ft  ravimus > etiam  deducimus,  ad  plures  Cavitates  refer- 
ri poffe , quae  de  unica  dicta  fuere  ; & ex  data  Vi , qua 
Cavitas  formatur  , determinabimus  numerum  Cavita- 
tum, huic  aequalium,  qux  alia  quacunque  data  Vi*  effi- 
ci poflunt. 

Experimentum  ii. 

£57*  Hoc  Experimentum  a penultitno,  & quibufilam  aliis k 
xxxi.  VIX  dittert. 

Big.  a-  Redtangulum  fufpcnditur  ,•  determinatur  Maffa  ad  li- 
bitum; fit  haec  ex  gr.  duo.  Cono  utimur  G ( Tab. 
xxvi  11.  Fig.  7 ),  cujus  fecfio  per  Axem  dat  in  vertice 

* 84 3-  Angulum  55.  gr.  *.  Velocitate  quinque  impingitur  in 

Argillam. 

tab.  Tollitur  Conus,  & fubffituitur  Lamella  Cuprea  PQJ£; 
xxym.  crucis  figuram  habet,  cujus  brachia  horizontalia,  quo- 
rum  unum  tantum  apparet  in  R,  breviora  funt  aliis. 
Hcec  quoque  brachia  minora  perforata  fiint,  ut  in  / vi- 
detur. Foramina  Cochlea:  duae  trajiciunt,  quibus  cum 
Rec5tanguio  fufpenfo  jungitur  Lamina  PQR.  Adhibetur 
autem  Redtangulum,  in  cujus  anteriori  fuperficie  Fora- 
mina, quae  Cochleas  recipiunt,  in  Linea  horizontali 
*77 j.  funt  * ; ita  ut  P Q_fit  verticalis. 

Huic  parti  PQ  applicantur  Coni  quatuor  S,  S,  S,  S, 
...  quo- 
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qnorum  Bafcs  cylindrica;  funt , ne  nimium  fpatium  oc- 
cupent. Coni  fimiles  funt  illi , quem  jam  in  hoc  Expc-  , 
rimento  adhibuimus. 

Servatur  Mada  Redanguli , quae  valet  duo  ; quatuor  tab. 
Conorum  apices , quiefeente  Rc&angulo,  Argillam  tan-  Flg.  rj’ 
gunt , fed  ab  hac  non  fufiinentur. 

Quando  nunc  Corpus  in  Argillam  impingitur  , qua- 
tuor Coni  aequaliter  in  hanc  penetrant , quatuorque  Ca- 
vitates aequales  efficiunt.  Si  Velocitas  fit  decem  , dupla 
prioris  , ideft  , fi  Vis  fit  quadrupla4.  Cavitates  hx  aequa-  * 7*3*' 
Ics  erunt  priori;  quam  folam  Corpus , Velocitate  quin- 
que , impreffit. 

Generaliter  demonilravimus , & Experimenta  hoc  ple-  $58* 
niffime  confirmarunt , ad  Tempus  non  efie  attenden- 
dum , ut  effedum  determinemus  quem  Corpus  prxftat, 
dum  Vim  amittit.  De  ipfb  autem  “Tempore  determi- 
nando , & diverfis  Temporibus  conferendis  inter  fe  , 
quxdam  addam  , & in  Scholiis  demonflrationes  dabo. 

In  noftra  Machina  , fi  Corpus , Cylindrice  terminatum,  85^ 
Velocitate  decem  in  Argillam  impadum  , ad  profundita- 
tem unius  Pollicis  in  hanc  penetret,  Tempus  Atfionis  in 
Argillam  erit  decimae  partis  unius  Minuti  fecundi  ; & 
hocce  Tempus , mutato  Cylindro , aut  variata  Corporis 
mollis  Ref flent  id , quamdiu  eddem  Velocitate  impattio  fit , 
/equitur  ipfius  profunditatis  rationem. 

Si  Corpora  fuit  diverfa , Cylindrique  diverfas  diametros  SCo. 
habeant.  Tempus  /equitur  rationem  diretfam  produefi  Alaf- 
fa  per  Velocitatem  , tnvtrfam  ij fnts  bafis  Cylindri. 

Quando  Cavitates funt  f miles , utcunque  inaquales , Cu  S^l- 
bi  Temporum  fequuntur  rationem  dircclam  Ad nf arum , in- 
'verfam  Veloci  talum  Corporum. 

Hh  j;  • Si 
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$62.  Si  varia  Corpora  terminentur  figura  formata  revolutio- 
ne  ejufdem  Parabola  circa  Axtm , hac  juxta  Axeos  Pa- 
rabola direttionem ferantur , Temporum  quadrata,  funt  ut 
Majfa\  idcirco  idem  Corpus , quacunque  Velocitate  fe- 
ratur, pofitis  memoratis  circumftantiis , aequali  Tempore 
Motum  amittit. 

Si  Velocitate  decem,  in  noftra  Machina,  Cavitatis 
profunditas  fit  unius  pollicis.  Tempus  in  hoc  cafu , & 
aliis , in  quibus  tantum  Velocitas  mutatur , erit  duo- 
decim» partis  unius  minuti  fecundi.  Si  autem , manente 
Velocitate  , profunditas  mutetur  , erit  Tempus  ut  Pro- 
funditas. 

SCHOLIUM  I. 

Comparatio  Segmentorum  Spbtra. 

85;.  TN  quibufdam  Experimentis  * hujus  Capitis  Tabulam,  in  hoc  Scholio  exr 
*8f».  8$j.  hibendam  indicavimus. 

Hac  Tabula  comparamus  inter  fc  Conos  fimiles,  aut  alia  Corpora  fimilia  j 
nam  hare  omnia  fequuntur  eandem  rationem  triplicatam  Linearum  rcfponden- 
tium  , quales  funt  Diametri  Bafium  Conorum  (imilium. 

8<4*  Etiam  comparamus  inter  fe  Segmenta  ejufdem  Sphxr* > ex  datis  Segmen- 
torum Diametris  ; quas  menfuramus  partibus  , quarum  centum  in  Diametro 
Sph.rrs  continentur. 

Hcmifpharium  , quod  efl  maximum  Segmentorum  minorum  , ponimus 
continere  partes  mille,  & hifce partibus  reliqua  Segmenta  exprimimus. 

86j.  Et  ut  Conos  cum  Segmentis  conferamus , hifce  iifdem  partibus  ipfos  Conos 
menfuramus;  fi  Diametri  determinentur  in  partibus  Centefiniis  Diametri  Glo- 
bi ; pofitis  Conis,  quorum  feftiones  per  Axes  dant  in  vertice  Angulos  gr.8j. 

8 66.  Segmenta,  quorum  Diametri  parum  a Globi  Diametro  differunt , ex  Tabula 
rejecimus ; quia  minima  differentia  in  Diametris,  magna  admodum  differenti* 
in  Cavitate  refpondet : minora  quoque  negleximus  j quia  & hac  nullius 
* «iq.  ufus  funt  in  Experimentis  *. 
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TABULA, 

£uei  Spbar 4 Segmenta , & Coni , ex  datis  Diametris  , conferuntur , divifo  I6j. 
Hemiffbario  in  nude  partes , & hujus  Diametro  in  centum. 


Diam. 

Segment. 

Coni. 

Diam. 

Segment. 

Jfjw. 

doni. 

Profund. 

Profund. 

31- 

*3-  « 

Se  48. 

13- 

97- 

171. 

3<S. 

*»•  ! 

C (59. 

14. 

104. 

179. 

37- 

a7-  1! 

5 70. 

14. 

11 1. 

187. 

38. 

30.  « 

je  7»- 

iy- 

118. 

195- 

39- 

3*-  2 

i 7*- 

iy. 

ix5. 

203. 

4°. 

35.  3 

fe  73- 

16. 

134- 

212. 

41- 

38.  n 

* 74* 

1 6. 

143. 

221. 

4*. 

4°.  3 

J 75- 

l7- 

152. 

230. 

4 3- 

43-  3 

C 7<5' 

,7- 

1 52. 

239. 

44- 

4«.  H 

S 77- 

18. 

173. 

249. 

45- 

49.  3 

£ 78. 

19. 

184. 

259. 

4*- 

5*.  : 

C 79- 

19. 

195. 

259. 

47- 

J(5.  , 

t 80. 

20. 

208. 

279. 

48- 

(5o.  J 

e 81. 

21. 

221. 

290. 

49* 

76. 

<54.  3 

\ 8l' 

21. 

*3y- 

301. 

50. 

7- 

(58.  , 

£ 83* 

22. 
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311. 

Ji- 

7- 

28. 

7».  8 

* 84- 

»3- 

255. 

3*3- 

S1- 

7- 

3°- 

77-  3 

* 85. 

24. 

283. 

335- 

53- 

8. 

33- 

81.  2 

! 8(5. 

24. 

301. 

347- 

54- 

8. 

36. 

8(5.  3 

87. 

*i- 

320. 

359* 

55- 

8. 

39- 

91.  3 

88. 

25. 

341. 

37*- 

5<S. 

9* 

42. 

9tf.  2 

89. 

*7- 

353. 

385. 

57- 

9- 

45- 

101.  3 

90. 

28. 

387. 

398. 

58. 

9- 

48. 

I°(5.  * 

91. 

29. 

4«4- 

411. 

59- 

IO. 

52- 

112.  5 

9». 

30. 

441. 

425. 

60. 

10. 

5*. 

118.  3 

93- 

3*- 

473- 

439- 

61. 

10. 

<5o. 

124.  2 

94- 

33- 

308. 

453- 

6 1. 

11. 
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130.  3 

95- 

34- 

547- 

458. 

<*3- 

1 1. 

69. 

135.  2 

96. 
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<y4- 
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74. 
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SCHOLIUM  II. 

De  Temporibus , quibus  Civitates  efficiuntur , generaliter. 

U»  T Tempora  determinemus,  quibus  Corpora,  iii  Corpora  mollia,  incur- 
rentia , Cavitates  imprimunt : & ut  conferamus  Tempora  quibus  di- 
verfx  partes  ejufdcm  Cavitatis  formantur , debemus  ad  Maliam , ad  Velo- 
citatem , & ad  Figuram  , Corporis  impaiSi  , attendere  ; & in  anteceflum 
Refiftentia  ex  cohxfione  partium  Corporis  mollis  .Experimentis  determi- 
nanda erit. 

Data  ergo  Cavitate,  qux  impa&ione  Corporis,  cujus  Malia,  & Velocitas, 
dantur,  effeCta  fuit,  ponimus  de  eodem  Corpore  molli  agi  in  aliis  impactio- 
nibus. Hujus  Corporis  Superficiem  ponimus  planam ; impaCtionem  elle  di- 
reCtam ; & ipfum  Corpus  molle  formare  Obftaculum  immobile. 

Ex  Cavitate  data  in  uno  Experimento,  Cavitatem  in  alio  Cafu  quoque, 
fi  detur  Vis  Corporis,  determinatur  *;  ponimus  ergo  notam  Cavitatis 
profunditatem. 

Sit  profunditas  hxc  AB;  fit  A I C Curva , cujus  revolutione  circa  Axem 
A B , Corporis  figura  fuit  determinata  ; Curvam  hanc  vocamus  Lineam 
Figunt. 

Secundam  concipimus  Lineam  ALD,  qux  eundem  Axem  habeat  AB; 
fcd  cujus  ordinatx,  ut  HL,  rationem  fequuntur  duplicatam  refpondcntiura 
ordinatarum , ut  H I , in  prima  Curva ; id  eft , H L eft  ut  quadratum  Linex  HI; 
&,  ex  nota  prima  Curva,  detegitur  fecunda.  Si  Corpus  ipfum  fecetur  pla- 
no, ad  Axem  perpendiculari,  feCtio  erit  ut  quadratum  HI , id  eft  ut  HL, 
& Curva  ALD  foliditatem  .Corporis  rcprxfenrabit,  qux  cum  Cavitate  con- 
gruit. Lineam  hanc  vocamus  linam  Cavitatis. 

Superficies  ABD  integram  Cavitatem  exhibet;  & fuperficies  AHL  pro- 
portionalis eft  portioni  Cavitatis  ctfe&x,  quando  Corpus  ad  profunditatem 
AH  penetravit  in  Corpus  molle.  Superficies  HI.BD  reprxfentat  illud, 
quod  de  Cavitate  efficiendum  fupcrcft , ut  tota  Vis  deftructa  fit ; id  eft , 
fuperficies  hxc  HLBD  proportionalis  illi  parti  iplius  Vis,  quam  Corpus 
fuperftitcm  habet  quando  ad  profunditatem  H A eft  immerfurn  * : Hxc 
ergo  fuperficies  proportionalis  eft  quadrato  Velocitatis  Corporis , in  hoc 
ipfo  momento. 

Tertiam  nunc  concipimus  Lineam  EMB,  quam  vocamus  Uncam  Velo- 
citatis. Axis  iterum  eft  AB;  Balis  A E reprxfentat  Velocitatem,  qua  Cor- 
pus projectum  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  accedit ; Velocitas  dccrefcit, 
U ubi  Cavitatis  profunditas  eft  HA,  Velocitas  Ordinatx  HM  proportio- 
nalis eft.  Hujus  Curva?  hxc  eft  proprietas,  quadratum  Ordinatx,  ut  HM, 
proportionem  fcqui  fuperticiei  HBDL*;  quare,  conceffis  Figurarum  qua- 
draturis, cx  data  Curva  ALD,  hanc  ipfam  EMB  determinamus. 

£x  nota  Linea  Velocitatis , quartam  deducimus , quam  Lineam  Temporis 
vocamus,  cujus  hxc  eft  proprietas.  Bafis  BF  exprimit  integrum  Tempus, 
quo  Cavitas  imprimitur ,&  tota  Vis  confutuitur;  ordinata  HG  indicat  Tem- 
pus , quo  Corpus  ad  profunditatem  A H penetravit. 

Differentia  inter  hanc  ordinatam  HG,  & fequentem  /•>£,  nempe  ng,  re- 
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prxfenrat  momentum  Temporis,  quo  Spatiolum  H h,  Velocitate  HM  fuit 
percurium  , id  efl , H M x ng  iequitur  rationem  ipfius  H h * ; quod  fpatio- 
lum  , fi  conflans  concipiatur,  dabit  conflans  produdum  HMxng. 

Ergo,  conflans  fpatiolum  Hb  cfl  ad  ng,  ut  Ordinata  HM  ad  conflan- 
tem quandam  Lineam  ; qux  proprietas  ipfam  Curvam  Temporis  determi- 
nat. Hanc  autem,  propter  evanefeentem  Velocitatem  in  B,  Linea  BF  tan- 
git in  vertice  F.' 

Si  Corpus,  fervata  Velocitate  primi  AE,  motu  uniformi,  percurreret 
AB,  Tempus  uniformiter  crelccret , & omnes  Lincolx  ng,  politis  xqua- 
libus  H b , arquales  forent , & Curva  in  Redam  converteretur , qux  in  A 
cum  illa  coiucideret,  id  efl,  ipfam  tangeret.  Sit  hxc  tangens  AN  j tunc 
B N fe  habebit  ad  BF  , ut  Tempus,  quo  Corpus,  Velocitate  qua  in  Cor- 
pus molle  incurrit,  fpatium  AB  percurreret,  ad  Tempus,  quo  Cavitatem 
formando  Vim  amittit. 

Si  pro  variis  impadionibus  tales  formemus  figuras , & aquales  quanti- 
tates in  omnibus,  aqualibus  Lineis  delignentur , eo  ipfo  comparamus  inter 
fe  , qua:  ad  hos  diverfos  cafus  fpedant. 

SCHOLIUM  III. 

Demonfirationes  N.  859.  8<5o.  8 61, 

IN  applicatione  Thcorix,  in  prxcedcnti  Scholio  explicat*  , qu*  admo- 
dum univerfalis  efl , fxpe  magna  occurrit  difficultas  ; quia  in  Curvas , 
Mechanicas  didas  , incidimus ; & tunc , fi  per  Algcbram  ad  expreffiones 
Arithmeticas  tendamus,  ad  Series  infinitas  plerumque  recurrendum  efl.  In 
qiiibufdam  tamen  cafibus  omnia  Geometricis  Lineis  abfolvuntur,  ut  exem- 
plis fequentibus  patebit. 

Agatur  de  Cylindro  redo , juxta  Axis  diredionem  moto , perpendicu- 
lariter  in  fuperneiem  Corporis  mollis  incurrente. 

Linea  Figurx  efl  reda  Axi  parallela ; talis  etiam  efl  Linea  Cavitatis  * , 
eadem  a C has  ambas  reprxfcntamus.  Ponimus  A E reprxfentare  Velocita- 
tem , qua  Corpus  projedum  ad  fuperficicm  Corporis  mollis  accedit , Li- 
neamque Velocitatis  effe  BME,  cujus  ordinata,  ut  HM,  rationem  fcqui- 
tur  fubduplicatam  Redanguli  I H C B * : hoc  autem  Rcdangulum  ubique 
efl  uc  abfeiffa  refpondcns ; ergo  quadratum  Ordinat*  efl  ut  Abfcifla  , qu* 
efl  Parabol*  conicx  proprietas  *. 

Uc  Lineam  Temporis  nunc  detegamus , ponimus  B N proportionalem 
Tempori , quo  A B percurri  potcfl  a Corpore , ca  Velocitate  moto  , qua 
in  Corpus  molle  impadio  fit;  eritque  AN  Tangens  ad  Curvam  in  A *. 
Sit  ipfa  Curva  A F ; cujus  Axis  F 

Si  in  G ad  Curvam  erigatur  perpendicularis  G R , Triangulum  rcdan- 
gulum GRO  fimile  erit  Triangulo  redangulo  G ng;  propter  Angulos 
arquales  RGO  & nGg ; nam  gGO  efl  utriufquc  complementum  ad  An- 
gulum redum.  Ergo  Gn,  aut  Hi»,  fe  habet  ad  ng,  ut  GO,  ad  011; 
id  eft>  GO  ad  O uc  H M ad  conflantem  Lineam  *;  fcdut  vidimus, 

Ii  in 


N 


* fit. 

i7s. 

8 77- 

878. 

879. 


880. 


881. 


88t. 

* 8~i. 

TAB. 
xxxir. 
Fig.  6. 

* 87J. 

* La  Hirt 

ftii.  ccn.  lib, 
Prop.  I. 

* 878. 


* S7*. 


Digitized  by  Google 


150  PHYSICES  ELEMENTA 


in  hac  Figura,  HM  fcquitur  rationem  radicis  quadrata;  Abfciffir  BH,  aut' 
ft/i1"*1 tib  ergo  G O ad  OR,  ut  radix  quadrata  Ablciflic  F O ad  conftanccm  ; 

?.  prop.  i.  unde  fcquitur  Curvam  AGF  quoque  dfe  Parabolam  conicam;  nam  in  hac 

* itid.  lib.  G O fequitur  rationem  fubduplicatam  iplius  F O * & O R eft  conflans  *. 

hb  bx  his  fequitur  FP  & F Q__,  aut  AB,  efle  aquales  *j  & «quales  quo- 
i,  ptop.io.  que  FN,  BN.  Quare  Tempus  quo  Cavitas  imprimitur,  quod  ipfi  BF  pro- 
portionale eft , duplum  eft  illius,  quo  Corpus,  Velocitate  qua  fuit  impa- 
• dum,  potuiflet  percurrere  {parium  aquale  profunditati  Cavitatis ; quodTem- 

* 879.  pus  Linea  B N fuit  ddignacum 

JSJ.  Si  haec  velimus  applicare  Exemplo  in  N.  859.  propofito , hxc  aliunde 
nota  ponimus;  Corpus,  Machina;  noflrar  applicatum,  defeendere  ad  pro- 
funditatem unius  Pollicis,  polita  Velocitate  14,  e.  Etiam  Experimentis, 

* 4:;,  47o.  cum  Pendulis  inftitutis  *,  detectum  fuifle,  Corpus,  cadendo  ab  altitudine 

decem  Pedum  Rhenolandicorum , Velocitatem  acquirere,  qua  in  uno  mi- 
nuto fecundo  percurreret  Pedes  tales  viginti  quinque. 

Altitudo  liare  fe  habet  ad  altitudinem  unius  Pollicis,  ut  no.  ad  j;  ergo 
Corpus,  cadendo  ab  altitudine  unius  Pollicis,  Velocitatem  acquirit,  qua  in 

* $74.  uno  minuto  fecundo  percurritur  fpatium  47 , 4.  Pollicum  Karcque  eft  in 

noftra  Machina  Velocitas,  quam  dicimus  14,  e. , qua-  fe  habet  ad  10,  ut 
884.  27, 4.  ad  iS,y.  Ergo  Spatium  percurfum  in  uno  miuuto  fecundo.  Velocitate 
Huam  in  Machina  dicimus  decem,  ejl  poli.  18,  i.\  & Tempus,  quo  Pollex 
unus  percurritur,  eft  o1',  o st.-,  cujus  duplum.  Tempus  nempe  quo  Cavitas ,- 
uno  Pollice  profunda,  efficitur,  eft  o",ios. > quod  Tempus  vix  fuperat 
illud  quod  occafione  N.  859.  indicavimus, 
ggj.  Si  agatur  de. alio  cafu,  clarum  eft  Tempus  mutari  ut  BF,  qux  fequitur 
rationem  ipfius  B N.  Hxc  autem  , fi  Velocitas  maneat , fequitur  rationem 
Profunditatis  AB,  ut  in  eodem  N.  859.  diximus. 

88tf-  «&’  Velocitas  mutetur,  Tempus,  in  quo  Linea  ut  A B percurritur,  minuitur, 

ut  augetur  Velocitas , & cjl  B N , ideoque  B F , inversi  ut  Velocitas. 

887.  Generaliter  Tempus  efl  direftt  ut  Profunditas  CT  inversi  ut  Velocitas. 

• gg,  Ex  hifcc  facile  deducimus,  qua;  cafus  diverfos  peculiares  fpe&ant  quarn- 
diu  de  Corporibus  Cylindricis  agitur. 


Sit  p Profunditas;  d Diameter;  M Malfa;  v Velocitas;  Cavitas  erit  pdd *, 
qux  valet  Vim  Mv  v*.  Unde  deducimus  — = Sed  — eft  ut 


887.  Tempus  * ; ergo  hoc  ut  ; ut  in  N.  860.  diximus. 

dd 


890.  Quando  Corpus,  efficiendo  Cavitatem  cylindricam,  amittit  Vim,  ex  hac  con- 
* 840-  tinuo  amittit  pro  ratione  fpatii  percurfi  *;  eodem  modo  ut  Corpus  in  altum 

>77'  projedum  *;  eidem  ergo,  cum  hoc.  Legi  retardationis  fubjicitur;  id  eft, 
57  ' /*‘4.77_  minuitur  Telocitas  aquabiliter , Temporibus  aqualibus  *. 

891.  Ponamus  nunc  Corpus  terminari  figura,  quam  efficit  Parabola,  circa 
TAB.  Axem  revoluta. 

XXXII.  Sit  AIC  Parabola  haec;  quse  eft  Linea  Figura; , cujus  Axis  eft  AB,  qui 
Fig.  7.  etiam  eft  axis  Cavitatis.  Liuea  Cavitatis  eft  reda  ex  Vertice  dudta  ALD; 

nam 
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nam  Quadratum  Ordinata:  HI  eft  ut  AH*,  cujos  rationem  quoque  fe-  * La  Wh 
quitur  H L * ; quare  H L ut  quadratum  HI,  qua  eft  Line*  Cavitatis  na-  f'a  "*•  llb‘ 

tura  *.  t ...  * 4-r  Hl.  VI. 

Sit  Linea  Velocitatis  EMB;  quadratum  Ordinat*,  fequitur  rationem  fu-  * 871. 
perficiei  LHBD  *,  qu*  eft  differentia  Triangulorum  ADB,  ALH;  fi-  * g?4 
milia  h*c  Triangula  funt  ut  quadrata  laterum  AB,  A H *;  ergo  quadra-  * i>.  El.VI. 
tum  Ordinat*  HM,  quod  eft  ut  differentia  Triangulorum,  eft  etiam  ut 
differentia  horum  quadratorum.  Unde  patet  Lineam  BME,  cfle  Circu-  gpj. 

Ium,  aut  Ellipfin;  fi  enim  Centro  A,  radio  AB,  quadrans  Circuli  deferi- 
batur  BME;  quadratum  HM  *qualc  erit  differenti*  quadratorum  AB  & 

A H.  Si  pro  Circulo  Ellipfis  adhibeatur,  non  «qualitatem  hanc  habebimus,  ^ ^ 

fed  Ordinat*  erunt  in  eadem  ratione*.  3 prop. 3' 

Velocitatis  Linea,  Temporis  Lineam  determinat  *;  in  hoc  autem  cafu  8^3.' 
in  Mechanicam  Lineam  incidimus ; fed  fi  Circulum  adhibeamus  pro  Linea  * 87S. 
Velocitatis,  non  alia  Temporis  Linea  indigemus  : Vidimus  enim  Lineam 
Velocitatis,  Penduli,  in  Cycloide  agitati,  etiam  effe  Circulum,  & Tempus 
determinari  per  hujus  circumferentiam  * ; quod  & hic  locum  habebit.  Tem-  * *,g, 
pus  quo  Corpus  penetrat  ad  Profunditatem  AH,  fe  habet  ad  Tempus  quo 
integram  efficit  Cavitatem , ut  Arcus  EM,  ad  Circuli  quadrantem  EMB. 

Spatiolum,  infinite  exiguum,  A<t  percurritur  Velocitate,  qua  impaftio 
fit;  & Tempus,  quo  percurritur,  repr*fcntat  Arcus  E e,  ipfi  A*  *qualis; 

.ergo,  fi  Corpus,  hac  eadem  Velocitate  motum,  percurrat  Circuli  qua- 
drantem EMB,  hoc  faciet  Tempore , quo  ipfa  Cavitas  efficitur.  Hoc  T em-  894. 
pus  ergo  fe  habet  ai  Tempus  quo  Corpus  , Velocitate , qua  impattio  fit , percur- 
reret Cavitatis  Profunditatem  , ut  Circuli  quadrans  ad  Semidiametrum.  Si  A B 
fit  unius  Pollicis  EMB  valebit  Pol.  1,  n.  Velocitate,  quam  in  noftra  Ma- 
china dicimus  decem , Corpus  in  uno  minuto  fecundo  percurrere  poteft 
.Poli.  18,  7 *;  in  duodecima  parte  hujus  Temporis  percurrit  fere  Poli.  1,  sr,  * 

Sc  hocce  Tempore  Cavitas  efficitur;  ut  occafione  N.  8dz.  indicavimus. 

Si,  manente  Corpore,  Velocitas  mutetur.  Cavitas,  quam  fuperficies  ADB  893. 
reprxfentat  *,  mutatur  ut  Quadratum  Velocitatis  *;  fuperficies  h*c  fcqui-  * Mf. 
tur  rationem  Quadrati  Line*  AB*,  Profunditatem  Cavitatis  exhibentis;  * i8/e1.'Vi 
ergo  Velocitas  eft  ut  Profunditas;  & variata  hac,  xquali  Tempore  tamen  * ;M‘ 
percurritur  * : unde  fequitur  aquali  Tempore  femper  Cavitatem  effici  *,  ut  quo-  * i9f, 
que  obfervavimus  occafione  N.  S62. 

Si,  manente  Velocitate,  Profunditas  Cavitatis,  quacunque  de  cattfd , mute ■ 8 96. 
tur,  in  ratione  mutata  Profunditatis  variatur  Tempus,  quo  hxc  percurri 
poftet  eadem  illa  Velocitate  * ; illud  autem  conflantem  rationem  habet  * n*. 
ad  Tempus , quo  Cavitas  efficitur  * ; quod  ergo  in  eidem  ratione  quoque  * 8»4. 
variatur. 

Sequenti  Reguli  etiam  determinamus  hoc  ipfum  Tempus , quo  Cavitas  im-  897. 
primitur  y eft  ad  Tempus  , quo  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem  , qua  im- 
paSio  fit , in  ratione  compofttd , Profunditatis  Cavitatis  ad  altitudinem  , d qui 
Corpus  cecidit , & quadrantis  circumferentia  Circuli  ad  Diametrum. 

Tempora  hxc  funt  inter  fe,  in  ratione  compofiti  Temporis,  quo  ta-  898. 
vitas  imprimitur,  ad  Tempus  quo  Corpus  Velocitate  , qua  impadlio  fit, 
profunditatem  Cavitatis  percurrere  pollet,  & ratione  hujus  ultimr  Tcmpo- 
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ris  ad  Tempus  cafus  per  didtam  Altitudinem.  Prima  ratio  illa  eft  , qui 
datur  inter  quadrantem  Circuli  & femidiametrum  *.  Secunda  ratio  coin- 
cidit  cum  ratione  Profunditatis  Cavitatis  ad  indicatam  Altitudinem  , dupli- 
catam *.  Ratio  compofita  non  mutatur , fi  duplicato  uno  confequenti , 
alterum  ad  dimidium  reducamus;  fi  pro  femidiametro  integram  ponamus, 
& pro  Altitudine  duplicata  ipfam  fimplicem  adhibeamus  , habemus  quod 
demonftrandum  erat. 


SCHOLIUM  IV. 

Ve  Conferendis  Temporibus  , quibus  Gavitates  efficiuntur , datis  Figuris  quibufdam 

peculiaribus . 


CUrvas  vocabimus  analogas,  quarum  Ordinata:  funt  proportionales,  qui 
Abfciffis  proportionalibus  refpondent. 

Curvi  FAG,  OHP,  quarum  Axes  funt  AC,  HL,  funt  Analogi,  quia 
fumtis  ad  libitum  AB,  AC::  HI,  HL,  hic  alia  datur  proportio  DE, 
FG  : : MN,  OP. 

Concipiamus  Curvas  has  circa  Axes  rotari,  & figuris  Corporum  deter- 
minare. Si  talia  Qorpora  > juxta  Axium  directiones  mora , in  fuperficiem 
Corporis  mollis  impingantur  pcrpendiculariter , Tempora  quibus  vires  amit- 
tunt conferri  poterunt  inter  fe  Regula  facili;  non  autem  hac  ipia  Tempora 
conferri  poterunt  cum  Tempore  quo  Corpus,  Velocitate  noti,  fpatium 
datum ' percurrit , ut  in  pricedenti  Schoiio  fecimus  *. 

Concipiamus  Corpora  hifce  Curvis  terminata , ita  in  Corpus  mol!e  im- 
pingi , ut  penetrent  ad  FG  & OP.  Concipiamus  ulterius  Corpora  hxc 
dividi,  planis  ad  Axem  perpendicularibus,  in  Orbes  tenues,  fed  ira,  ut  in 
uno  quoque  Corpore  Orbes  omnes  fiat  cjufilem  crafhtiei , & lingula  Cor- 
pora eundem  numerum  otbiuiu  contineant. 

Axe;  AC,  & AL,  in  iqualem  numerum  partium  dividuntur;  ergo  fi 
idem  fit  numerus  partium  in  AB,  & HI;  erit  FG;DE::OP:MN*J 
& alter;!.  FG:  OP:  : DE;  MN  * : & funt  quoque  proportionales  Orbes 
quorum  ire  funt  Diametri;  daturque  inter  Orbes  quofeunque  rcfpondentes , 
eadem  ratio , qui  inter  ultimos  ; id  eft  Orbes  refpondentcs  funt  ubique 
in  eadem  ratione  ; & fumma  omnium  , ad  fummam  omnium , id  eft , Ca- 
vitas una  ad  alteram , ut  Orbis  quicunque  ad  fuum  rcfpondcntein  * ; aut , ut 
fumma  Orbium  quorumennque  ad  fummam  refpcndentium. 

Corpora  dum  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  accedunt.  Viribus  gaudent, 
ipfis  Cavitatibus  FAG,  OHP  proportionalibus  *;  moventurque  Velocita- 
tibus qui  fiint  in  determinati  ratione. 

Quando  partes  DAE  & MHN,  in  Corpus  molle  penetrarunt.  Vires 
deftrudi  funt  in  ratione  illarum  quas  Corpora  in  initio  habuere  * , ergo 
& Vires  fuperftites  funt  ut  primi  *;  ut  & Velocitates  in  eidem  ratione 
quim|;in  initio  *. 

Tempus, 
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Tempus , quo  Profunditas  Cavitatis  DAE  augetur  quantitate  Bi,  cft  ad 
Tempus,  quo  alterum  Corpus  percurrit  I/,  direde  ut  Hb  ad  I/,&  inverse 
ut  Velocitates , quibus  in  hifce  momentis  Corpora  agitantur  *.  B b autem 
eft  ad  Ii,  ut  AC  ad  H L ; propter  zqualem  numerum  partium  in  utrique 
Linea:  & Velocitates  iu  hoc  momento  ut  in  initio  *.  Ergo  Tempus  quo 
Orbis  quicunque  immergitur,  ad  Tempus  quo  Orbis  refpondens  in  Corpus 
molle  penetrat , direfte  ut  Profunditates  Cavitatum  , quas  Corpora  integras  Ini- 
res confumendo  imprimunt , & inversi  ut  Velocitates , quibus  Corpora  impingun- 
tur in  Corpus  molle;  & in  eidem  ratione  cft  furama  omnium  momentorum, 
quibus  fuccelTive  omnes  Orbes , in  F A G , immerguntur , ad  fummam  mo- 
mentorum, quibus  hoc  ipfum  in  OHP  contingit  *.  H.rc  autem  (unt  Tem- 
pora , quibus  integra  Cavitates  imprimuntur. 

Hic  Univerfalis  eft  Regula,  qux  locum  habet,  quacunque  fint  Cavitates; 
poreltquc  hujus  Regula  demonftracio  figuris  quibulcunquc  Corporum  appli- 
cari , quando  partes  immerf*  fimiles  funt ; quare  Regula  bxc  omnibus  Cavi- 
tatibus fimilibus  quoque  applicari  potefl. 

In  his  ultimis  primum  ufum  Regula  exponam.  Sit  Cavitatis  Profunditas 
x ; Cavitas  erit  ut  a’  * ; ergo , fi  M fit  Malia  Corporis , & v Velocitas  , 

erit  *:  fi  T fit  Tempus;  erit  T=  — *;  & T*  = ——  = — vv 

v v'  v* 

M 

= — ; ut  diximus  in  N.  26i. 
v 


Redeamus  ad  Curvas  analogas;  DE,  FG::MN,  OP;  quia  AB, 
A C : : H I , H L * : ponamus  nunc  AX,  A Z ::  HI,  HL  erit  R S , 
TV  ::  MN,  O P ; ergo  politis  in  eadem  Curva  AB,  AC::  AX,  AZ, 
erit  DE,  FG::RS,.  TV.  Unde  fequitur  mutationem  Ordinati,  a mu- 
tatione AbfcilTz  , pendere  juxta  conflantem  quandam  Legem  ; & generali 
iquatione  polfe  exprimi  naturam  omnium  Curvarum  Analogarum  poflibi- 
lium. 

Si  x fit  Abfcifla  ut  AB;  j duplicata  Ordinata  refpondens;  zquatio  erit 

n 

x — -y  m aut  xm=yn , defignantibus  m,  & n,  numeris  quibufeunque 
integris , aut  fradis.  Si  numerus  unus  aut  alter  fit  negativus  Curva  in 
prifenti  negotio  ufum  nullum  habere  poterit. 

Ut  autem  diverfas  Curvas,  qui  eadem  iquatione  particulari  exprimuntur , 
pofiirmis  conferre,  deficientes  ab  una  parte  dimenfiones  fupplemus , adhibita 
Linea  <*,  qua  tales  Curvas  inter  fe  diftinguimus  , & iquacio  generalis  fit 
4n-m  xm  j". 

Si  AbfciiTa  x exprimat  Cavitatis  Profunditatem , Cavitas  ipfa  valebit 
Sphiroidem,  cujus  x erit  altitudo,  quod  Solidum  proportionale  cft  Mvv*, 

jj  xn-im  Z10  + n 

& valet  — — - a n x ",  ut  illi  norunt  quibus  prima  Elementa  qua- 
draturi Curvarum  non  funt  ignota. 


Poflumus  negligere  multiplicatorem  conftantcm  — — , eo  enim  non 
r tm+n 

Ii  3 


9 03. 

* ur. 


* 902, 


904. 


* n.El.V. 


903. 


90  6. 

* 8.  it.  EI. 
XII. 

* 84?. 

* 904.90?. 


907. 
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* 899. 


908. 


909. 


910. 
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mutamus  proportionem , quarcunque  fit  «quatio  peculiaris : fervatur  tamen 
4,  ut  collatio  diverfarum  Linearum  ejufdem  xquationis  fiat. 

m-im  Xra  + n 

Ponimus  ergo  4 « * “ id  eft,  + 

■*  »°4-  vla : fed  T=  — *}  ergo  Tlln+"=— — . 

V ® vim  + n 

jii.  Si  nunc  pro  x valorem  fubftituamus , detegimus  aquationem  T*m+* 

qua:  univerfalcm  fuppeditat  regulam,  de  Tempori- 
bus conferendis  in  omnibus  Curvis  Analogis , ut  exemplis  patebit. 

.*»•  Ponamus  m=o,  n=i ; Aequatio  Figura  an~m  xm=ya*  mutatur  in 

* vii.  hanc  4=y,  & Figura  eft  cylindrica.  Nunc  T=«~*  Mv*autT=^-^  , 

* *'  ^'gSy*  Tempus  eft  dire&e  ut  produftum  Malli  per  Velocitatem,  inverse  ut 

quadratum  diametri , aut  ut  Bafis  *;  ut  fupra  jam  habuimus  *. 

Jl3‘  Si  m=i,  & n=i;  «quatio  Linea:  * dat  ar  =7,  & agitur  de  Cono; 
yoy'  fed  4 evanuit;  &,  ut  diverfos  Conos  conteramus  inter  fe,  debemus  no- 
vam inire  computationem. 

* 9i 4*  Ponamus  d efle  diametrum,  quando  e eft  altitudo,  & erit,  d,  c::y,  x; 

I Ia  14*  tl,  1 j 

¥ auc  ix=cy.  Soliditas  Coni  eft  ut  yyx  *,  id  eft,  ut  — r1 M-rv*; 

* fed  T=  — Crgo  T>  = dat  generalem  pro  Conis  quibufeun- 

que  Regulam. 

Sit  m - — - 1 , & n=2>  «quatio  Figura:  * eft  ax=yy  ic  figura  eft 
909.  Parabola,  cujus  Parameter  4.  Fa6a  numerorum  fubftitutione  in  atquatione, 

* 9*i.  Tlm  + “ = 4*m-»n  Mn  vo-»m  qUa.  valorem  Temporis  exhibet*,  habemus 

T+  = a~t  M*,  aut  T*=  — , & quadratum  Temporis  eft  diredte  ut  Maifa, 
inverse  ut  Parameter. 

Nec  aliter  in  aliis  Curvis  procedendum. 

Curva  41  x=y',  dat  Tf=  — - ; 

4* 


4x*=y dat  T7  = 
x’=aay , dat  T7  = 


M» 
4 *v 
a*  M 


x t=ayy,  dat  T*=  ^ . & c. 

** 

In  duobus  ultimis  cafibus  folidum  formatur  converfione  C«rv«  cire# 
tangentem  in  vertice. 


IJBEK 
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* j 

LIBER  11. 

Pars  II.  Dc  Corporum  Collifionc  fimplici,  diretfta, 

&'  obliqua. 

<?><?><?>  <?■>:£  <?>*?,* 

CAPUT  IV. 

De  Corporum  Colliflone  fimplici , dire  fla. 
Definitio  t: 

CEleritas  , qua  duo  Corpora , ad  (e  mutuo  accedunt , y\j. 
aut  feparantur , vocatur  Celeritas  reflcfliva. 

Quando  Corpora  ambo  ad  eandem  partem  tendunt , adfe  y ig. 
invl cem  accedunt , aut  feparantur , Velocitate , aqualis 

efl  differentia  Velocitatum  abfolutarum. 

Velocttas  autem  refpefliva  efl  fumma  Velocitatum  abfo-  919. 
lutarum , fi  Motuum  directiones  fnt  contraria. 

D E F i N j t i o 2. 

Impaflio  dire  fla  dicitur,  quando  ita  concurrunt , ut  nulla  pio. 
ratio  detur,  quare  potius  ad  unam,  quam  ad  aliam  partem, 
deflectantur ; adeo  ut  in  eadem  Linea , po(l  ccncur- 

fum , Motus  detur , fl  hic  non  omnis  dejlruflus  fuerit. 

In  tali  Impactione  haec  tria  concurrere  debent.  Ut  921. 
Dire<5tio  Motus,  aut  Motuum  , quando  ambo  moventur 
Corpora,  tranfeat  per  fingulorum  Gravitatis  Centra ; ut 
haec  eadem  Linea  , quae  per  ambo  Centra  Gravitatis 
tranfit,  fecet  partes  fupei  ficierum  , quae  in  fe  mutuo  in- 
currunt ; tandem  ut  lix  fuperficie»',  qux  in  fe  mutuo 

incur-  * 
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incurrunt,  ad  Lineam,  qux  per  Centra  Gravitatis  tran- 
fit , fint  perpendiculares. 

Definitio  3. 

911-  ln  omni  alio  cafu  Idus  dicitur  obliquus. 

91]-  Corpora  , in  quibus  Collifio  locum  habet,  funtvel  du- 

* 66-  ra  vel  mollia ; perfecte  dura  nulla  novimus  * ; omnia 

quae  a nobis  dura  dicuntur  funt  revera  elaftica ; de  his 
ergo  &c  dc  mollibus  agendum , de  perfedte  duris  brevi- 
ter, quid  in  omni  cafu  contingeret , indicandum. 

91 4~  Non  omnis  concurfus  Corporum  ad  Impa&ioncm 

pertinet ; ita  Corpora  poflunt-convenirc  , & de  hoc  ca- 
fu poftea  agendum  erit , ut  accelTus  fuperficierum  fiat 
Velocitate  infinite  exigua,  poteftque  haec  Adtiopcr  Tem- 
pus continuari,  ied  nulla  hic  datur  Impadtio. 

- 9l3’  Locum  haec  habet,  quando  fuperficics  ad  fuperfieiem, 
in  quam  immediate  agit , accedit  Velocitate  finita  , ita 
ut  detur  Adtio  ex  Vi  infita. 

9- 6.  Omnia  Corpora,  nobis  nota,  conflant  ex  partibus  inter  fe 

coharentibus  vi,  cujus  eflTedlum  novimus , & cujus  caufa 
nos  latet  : Sed  vera  Prefjione  partes  inter  fe  cohaerere  , 
cuicunque  caufae  hanc  tribuamus , in  dubium  nemo  vo- 
cabit. 

017.  Nulla  datur  Prcffio  , quae  minima  infita  Vi  fuperari 

* 7°3-  non  potefl  * ; ergo  Nulla  datur  Corporum  Colltjio  fine  qua- 

dam partium  introceffione. 

928.  Si  Corpora  darentur  perfede  dura , minima  Collijiont 
confringerentur  ; in  his  enim  minimus  non  datur  partium 

* 05.  motus  fine  harum  feparatione  *. 

919.  De  Collifione  Corporum  in  genere  hoc  Capite  agam  ; 
explicandum  ideo , quid  obtineat  in  Corporibus  non  elaflicis\ 
nam  &c  hoc  ipfum  m elaflicis  locum  habet , in  momento  in 

quo 
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quo  Corpora  concurrunt , antequam  partes  introprefla:  ad 
priftinam  figuram  redeant. 

Hac  figura;  inftauratione  Corpora  elajlica  fefe  mutuo  p^o. 
repellunt ; idcirco  pofl  Ulum  feparantur.  Nulla  autem 
talis  datur  ACtio,  fi  omni  elajlcrio  dejlituantur  i ergo  pofl  p^r. 
Jmpatfum  dirlUum  non  feparantur  ,•  nam  .in  Impactione 
hac,  direCtio  mutari  non  poreft*;  ideo,  fi  non  ambo  * 91«. 
ICtu  quiefeant , in  eadem  Linea  ambo  motum  continuant , 
in  qua  ante  lclum  movebantur , & in  qua  a fe  invicem  non 
repelluntur. 

Dum  partes  Corporum  intropremuntur , dcftruitur 
Vis  * , quae  Preflionem , qua  cohaerent  * , fuperat ; Ergo  * • 

Corpus  in  aliud  incurrere  non  potefl , aut  duo  in  f mutuo , 
fine  di  minutione fumma  Virium  *y f Corporum  detur  Collifo.  * 9 ,7. 

In  Corporibus  elafticis  partes  iCtae  ad  priftinam  re-  ' 

deurat  figuram , & redeuntes  premunt  Corpus , cujus 
ACtione  intropreflae  fuere ; hac  Preftionc  nova  genera- 
tur Vis ; fed  de  hac  nondum  agimus , in  ipfis  Corpori-  P33. 
bus  elajlicis  datur , ante  f guram  infl auratam , diminutio 
Virium , de  qua  hic  agimus. 

Nulla  in  Corporum  Collifone  Vis  defruitur,  prater  iU  pjq- 
lam  qud  partes  intropremuntur. 

Ponamus  primo  Corpora  ad  eandem  partem  tende-  p$5- 
re.  Antecedens  neceflario  tardius  alio  movetur , & ICtu 
acceleratur ; conlequens  vero , quia  in  aliud  agit , ex  vi 
fua  amittit.  EffeCtus  Vis  amilfae  eft  augmentum  Vis  in 
antecedente , ut  & introceffio  partium ; EffeCtus  hic  va- 
let Vim  amiflam  a confequcnte  *;  fed  illa,  quam  aequi-  * 709. 
(ivit  antecedens , non  eft  Vis  deftruCta  ; ergo  fola  haec 
deftruitur , qua  partes  introcedunt. 

Secundo , tendant  Corpora  in  partes  contrarias.  Cor-  936. 

Kk  pus. 
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pus , quod  incurrit  in  Obftaculum  molle , & fixum,  to- 
tam intropremendo  partes  Vim  amittit  >*  nullum  enim 
alium  edit  EfFedhim : & ideo  totam  intropremendo  partes 
amittit  Vim  , quia  Obftaculum  fatis  refiftit. 

Non  minor  eft  refiftentia , quando  Obftaculum  non 
eft  fixum  , fed  ipfum  motu  contrario  ad  Corpus  acce- 
dit ; quare  Corpus , in  hoc  cafu , non  minorem  intro- 
premendo partes  exferit  EfFedtum,  totamque  etiam  Vim 
hac  Adtione  confumit. 

Ducbus  autem  datis  Corporibus , in  contrarias  par- 
tes latis  , utrumque  eft  Obftaculum  refpedtu  alius , & 
utrumque  intropremendo  partes  Vim  confumit.  Si  ve- 
ro unum  ante  aliud  totum  amittat  Motum ; eo  momen- 
to in  cafum  jam  examinatum  incidimus , & univerfalis 
eft  Demonftratio. 

937.  Paradoxam  autem  hanc  Propofitionem , Vim  nunquam 

immediate  Vim  dejiruere , Experimentis  extra  dubium  po- 
nimus. 

Experimentum  i. 

tab.  Utimur  eadem  Machina  4,  qua  Experim.  2. , Capi- 

pjV  j1.1  c>s  praecedentis  4 , demonftratur.  Ipfi  autem  applica- 

* 7<?o.  mus  ambo  Redtangula  r,  Scs,  difpofitis  Uncis,  qui  fi- 

* la  fuftinent , ut  antea  explicatum  4. 

Cum  Rcdbwgulo  r conjungimus- Conum  H (Tab. 
xxvur.  Fig.  7.  ) , ut  in  indicato  Experimento  *. 

959.  Redtandtulo  s additur  Pyxis  cylindrica  lignea  M (Tab. 
xxviii.  Fig.  10.) ; haec , eum  in  finem,  Cochlea  n inftru- 
dta  eft  , quae  Cavitati  in  anteriori  fuperficiei  Redtanguli 

* 77®-  inle.itur  *.  Pyxidis  hujus  Cavum  anterius  0 Argilla  re- 

pletur ; quae  Lamella , aut  Cultro  ligneo  , cujus  acies 
paulo  illriiita  eft  oleo,  abraditur,  ut  fuperficies  plana, 

& 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  [II..  Cap.  IV.  259 

& aequa  fit^unc  ponderatur  Pyxis , 6c  in  Cavum  pofte- 
rius  parurri  ATgillae  intruditur,  quantum  necefie  eft,  ut 
Cylindri  pondus  aequet  pondus  Coni,  Redlangulo  r ap- 
plicati. Tales  cylindri,  ita  parati,  plures  defiderantur , 
ad  minimum  tres  aut  quatuor. 

Re&angulis  inferimus,  ibique  firmamus,  Cylindios, 
quibus  illorum  Pondus  augetur  * ; & quidem  tales,  ut  »774. 
Maflae  fingulae  valeant  tria. 

Re&angula  diiponuntur,  ut  antea  de  uno  didhim  * ; 94-°* 
cavendum  autem  ut  exa&e  dentur  in  fitu  horizontali , * 7<S9* 
ad  eandem  altitudinem,  & ad  eandem  diftantiam  a Ta- 
bula BC;  tunc,  quiefeentibus  Redfrngulis . in  ficu  quem 
(ponte  acquirunt,  Fila  uncis,  g & f jun<5ta,  funt  pa- 
rallela,* ut  & illa,  qux  fuper  Uncis  b ik  i tranfeunt; 
vertex  Coni , cum  Rettangulo  r jundti , reipondet  cen- 
tro fupcrficiei  Argillae  in  s,  ibique  hanc  tangit. 

Regula  VX  firmatur,  & Re<5tangulum  r elevatur, 
ut  in  faepius  indicato  Experimento  di&um  *;  applicatur  * 830. 
Index  o,  ut  decimae  divifioni  majori  Regulx  refpon- 
deat  *.  * 77y. 

Ab  hac  divifione  Reftangulum  demittitur,  & Velo- 
citate  decem  in  Redtangulum  quiefeens  s .incurrit , & 
hoc  fecum  fert.  Cavitatemque  in  Argillam  imprimit. 

Fila  quae  in  fufpcnfione  Re<5bmgulorum  parallela  fuc- 
re  talia  nunc  non  funt,  quia  Coni  vertex,  non  Argil- 
lam tangit,  ut  ante,  fed  in  hanc  penetravit.  Ad  paral- 
lclifinum  reducenda  funt.  Rcli&is  [Jnckg,g,g,&:  b,  b,b, 
convertuntur  Lamellae,  quae  intermediorum  g,f,  & bt 
i,  diftantias  determinant  *;  & f,  f,f,  ut  &*'»*’,  r,  me- 
dium  versus  moventur,  quantum  nccefle  eft,  ut  paralle- 
lilmus  inftauretiir , in  quo  nulla  datur  difficultas,-  fir- 

Kk  1 nu- 
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mamufque  Regulam  YZ,  ut  extremita^Y  refpondeat 
cum  Filis  pofterioribus  Re&anguli  s,  quando  Corpora 
jundta  libere  fufpcnfa  quiefeunt  *. 

Tollitur  Pyxis  cylindrica,  quae  conjuntta  erat  cum 
s’}  aliamque,  eodem  modo  Argilla  repletam,  fubftitui- 
mus.  Indicem  ita  ponimus,  ut  cum  quinta  majori  di- 
vifionc  Regulae  Y Z conveniat. 

Iterum  elevamus  Re&angulum  r , & Velocitate  de- 
cem immittitur  in  Corpus  quiefccns  j;  fimul  adfcen- 
dunt  ad  Indicem  (j , ad  quem  Fila  pofteriora  Rettangit 
li  s accedunt,  fed  non  incurrunt. 

Cavitas,  quae  Argillae  imprimitur,  «St  in  genere  Ef- 
feftus  hujus  Percuffionis , non  diiFert  ab  EfFe&u  in  pri- 
mo tentamine  * ; quia , in  utroque  cafu.  Vis  eadem  ac- 
quifita  fuit  a Corpore  r in  dcfcenfu , qui  idem  fuit ; 
fed,  in  primo  cafu,  propter  deftru&um  Filorum  paral- 
lclifmum,  non  cxa<5te  Velocitatem,  poft  Percuffioncm , 
potuimus  menfurare , ante  illum  inftauratum. 

Habuimus  Corpus  R,  cujus  Mafla  eft  tria,  impadtum, 
Velocitate  decem,  in  Corpus  quicfccns  S,  cujus  Mafla 
etiam  eft  tria;  fimul  poft  Percuffioncm  fuere  agitata  Veloci- 
tate quinque,  & Cavitas  cfFe&a  fuit  quam  in  A exhibemus; 

Sublato  Cylindro  ligneo  m , cum  S conjundto , alium , 
Argilia  repletum,  iterum  fubftituimus;  inftauratur  fitus 
primus  uncorum  ut  Corpora  fufpcndantur , ut  primum 
fuere  *,  fitus  Regulae  YZ(Tab.xxvii.  ) paululum  quoque 
mutatur , ut  extremitas  Y iterum  conveniat  cum  Filis  po- 
fterioribus Reftanguli  S.  Applicatis  Indicibus  ut,  ab  utra- 
que parte,  divifioni  majori  quintae  * refpondeant;  ab  illis 
Corpora  R,  & S,  fimul  demittuntur,  ut  in  medio  con-< 
currant,  ubi  quiefeunt.  Uterque  Motus  fuit  deftruftus ; 

&- 
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& Cavitas  impreffa  exa&c  aequalis  fuit  ipfi  A. 

In  primo  Calli  Velocitas  Corporis  R fuit  decem,  Matia  p^tf. 
tria;  Vis  ergo  390*.  Poft  Impactionem  MalTa  fuit  fex,  * 757. 
Velocitas  quinque,  & Vis  150  *.  Haec  Vis  fuperfuit  *'7S7* 
tantum  , & Vis  aequalis  fuit  deftrucTa , quae  confumi  non 
potuit,  nifi  intropremendo  partes  *;  alius  enim  non  * in- 
fuit Eflfe&us. 

In  fecundo  Cafu,  utriufque  Corporis  Vis  fuit  75.  * 757i 

& tota  Vis  deftriufta  quoque  150;  fed  propter  Cavita- 
tem aequalem,  & fimilem,  priori,  haec  ipfa  Vis  in  Ca- 
vitate formanda  confumta  fuit  *.  * 934. 

Vim  150  requiri  in  omni  cafu,  ut  talis  efficiatur  Ca- 
vitas, mutatis  circumflandis,  clarius  patet. 

Redtangulum  R,  cum  fuo  Cono  h , fervatur;  tantum  94- 7* 
mutatur  Mafla,  quae  nunc  eft  fex;  haec,  Velocitate  quin-  xxxiu 
que 3 impingitur  in  Obftaculum  fixum , ut,  in  variis  Ca-  Fig.  j. 
pitis  praecedentis  Experimentis  *,  Corpora  in  tale  ob-  *8»7-&4?* 
ftaculum  fuere  impadta;  Cavitas  iterum  exa&iffime  ae- 
qualis eft  praecedentibus,  & Vis  deftrudta  quoque  150  *.  7J7‘ 

Ad  illud,  quod,  audto  Pondere,  de  Filis  extenfis 
alia  occafione  monuimus  *,  hrc  quoque  attendere  debe-  * 831.  • 
mus: 

Motu  duobus  Corporibus  communi  Corp9ra  haec  in 
fe  mutuo  agere  non  pofTunt;  pendet  ergo  I&us  a Velo-  p^g.  • 
citate  refpettivd , qua  manente,  Intenfitas  Impactionis  eadem 
erit , quomodocunque  Celeritates  abfolut a 'varient ; ab  Inten> 
fitate  hac  pendet  Partium  introceffio , quae  ergo femper  ea-  94.9.  • 
dem  erit , f duo  Corpora , eadem  Velocitate  refpettivd,  in 
fe  mutuo  incurrant,  quibufeunque  Velocitatibus  moveantur.  ■ 
Experimentum  2. 

Hoc  Experimentum  ut  praecedens  peragitur. 

K k 3 . Rcdtan*. 
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9<o.  Reiffangulo  R idem  Conus  h jungitur,  fed  MalTa  va- 
xxxni’  *er  cluan,or  *•  Rcdtanguli  S Mafla  eft  ci ia , & cum  ipfo 
r:g.  4."  cohaeret  Pyxis  cum  Argilla  m * Corpora  fulpenduntur, 

* 7:r-  ut  iupra  didtum  *. 

*y.}o.  Coipus  R Velocitate  Icptem,  impingitur  in  Corpus 
quicLens  S;  Cavitas  Argilla:  imprimitur.  Tollitur  Py- 
xis m,  alia  fubflituitur.  Velocitas  relpcdtiva  fuit  fep- 

*9I8  9I9-  tem  *. 

p5i.  Index  0 ita  ponitur,  ut  r defeendendo  Velocitatem 
tab.  novem  acquirat;  manente  hoc  mutatur  litus  Regulae 
Fig  j'  VX  ita,  ut  extremitas  X rclpondcat  Filis  anterioribus 
Redtanguli  s,  quiefccnte  hoc.  Tunc  s elevatur  V ver- 
sus , ad  talem  altitudinem  ut  eadem  Fila  fecunda:  divi- 
fioni  majori  Regulae  XV  relpondeant,  & Index  p ita 
collocatur,  ut  hujus  culpis  cum  interiori,  ex  di<5tis  Filis, 
conveniat.  Index  hic,  qui  leparatim  inP,  & p,  (Tab. 

* 777.  xxvni.  Fig.  6. ) exhibetur  *,  ex  Cochlea  coni  tat , ut  fer- 

vato  loco,  ad  Filum  cui  relpondet,  accedere,  & ab  hoc 
removeri  podit;  ita  autem  convertitur  Cochlea  haec,  ut, 
manente  Indice,  Corpora  libere  juxta  ipfum  tranfire 
poflint,  Filis  interioribus  ad  exiguam  tantum  diftan- 
tiam  a cufpide  tranlcuntibus.  Si  s nunc  elevetur,  ut  an- 
teriora Fila  Indici  p relpondeant , defeendendo  acqui- 
ret Velocitatis  gradus  duos  Z versus. 

952.  Elevatis  limul  Corporibus  R & S,  ut  Indicibus  fuis 
xxxm"  Fila  rcfpe<ftive  refpondeant ; demittantur  eodem  mo- 
Fig.  j.‘  mento,  eodem  quoque  momento,  ad  locum  infimum, 
»407.  id  eft  Machinae  medium,  pervenient*;  ibique  concur- 
rent, dum  ad  eandem  partem  teruntur,  antecedens  cum 
duobus  gradibus  Velocitatis,  confeqiKns  Velocitate  no- 
*9»8.  vem:  Velocitas  rcipe&iva  iterum  fuit  feptem  *.  Remo- 
vetur 
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vetur  Pyxis  m , aliamque  Pyxidem  limilem  fubftitui- 
mus 

Situs  Regulae  X V inftauratur , ut  extremitas  X Filis  ^xvii 
pofterioribus  Recfanguli  r refponde.it.  Extremitas  Y , Fig.  i.* 
alius  Regulae,  eodem  modo  relpondcre  debet  Filis  po- 
fterioribus Re<5tanguli  s.  Ponimus  Reefangula  quiefcere. 

Demittuntur  ambo  Corpora  R & S ita,  ut,  in  con-  953. 
trarias  partes  lata , delccndcndo  S acquirat  duos  gradus 
Velocitatis , R quinque  ; hifce  Velocitatibus  in  medio  Fig.  $. 
Machinae  conveniunt*,  & in  Perculiione  Velocitas  re-  * 407- 
lpecdva  eft  leptem  *.  * 91 9* 

In  hifce  tribus  Percuflionibus  Velocitas  relpedtiva  9J4.. 
fuit  eadem  , nempe  fepccm  ; tres  etiam  eflfcftae  Cavita- 
tes exactilfime  lunt  aequales. 

Nunc  fatis  , fuperque,  explicatum  credimus,  quo- 955* 
moJo  Corpora  Velocitatibus  quibufcunque , live  agatur 
de  Motibus  confpirantibus , fivc  de  contrariis  , in  fe  mu- 
tuo polTint  impingi ; etiam  quomodo  Velocitas,  ambo- 
bus communis , poft  Perculftonem  menfuretur  : hac  dc 
caula  in  iequentibus  inutile  erit , ulterius  in  limilibus 
Experimentis  explicare , quae  difpofitioncs  Machinarum 
fpectunt. 

Videamus  nunc  quid  ex  ultima  Propofitlonc  * fcqua-  * 949- 
tur.  Vires  aequales  confumuntur  in  formandis  Cavita- 
tibus aequalibus  *;  nulla  Vis  perit  prxter  illam,  quae  in  * 8*r- 
Cavitatibus  fornmndis  confumicur*;  ergo  ejuornodocnnque  956.  • 
duo  Corpora  moveantur,  fi  eadem  fuerit  Velocitas  refipeCHva, 
eadem  Vis  Itludeftrutt a erit*.  * 9V)' 

Experimentum  3. 

Hoc  Exp.  ut  praecedens  inftituitur ; eadem  omnia  , 9^T* 
eodem  modo,  peraguntur;  fed  lingula,  tribus  ten.  xxxnr. 

tami- 
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■*  910.911.  taminibus  * , iterum  repetenda  funt,  obfervatis  quae  in 
N.  94.2.  tuere  explicata,  uc  Velocitatem  poft  Percuflio- 
nem,  fingulis  vicibus,  determinemus;  fequentes  autem 
detegimus. 

In  primo  cafti  * Corpora  Motu  communi  feruntur 

* 9 **.  Velocitate  quatuor.  In  fecundo  * Velocitate  lex.  In  ul- 

* 913-  timo  * duobus  tantum  gaudent  gradibus  Velocitatis. 

958-  In  primo  cafu,  ante  Pcrcuftionem , folum  Corpus  R 

* 757’  fuit  motum.  Matfa  erat  4,  Velocitas  7;  Vis  ergo  196  *. 

Poft  Percullionem  Corpora  fuere  conjunda , & Malia  va- 
luit 7,  Velocitas  4;  Vis  erat  112;  periit  ergo  intropre- 
mendo  partes  Vis  84. 

In  fecundo  cafu  Vis  Corporis  R,  erat  4 * 81  ==  3^4 > 
Vis  Corporis  S erat  3 * 4 ==  11;  fumma  ergo  Virium  fuit 
33<5-  Poft  impa&ioncm  Vis  fuit  7 * ]6  = 152.  Visdeftru- 
<fta  ergo  quoque  valuit  84- 

In  ultimo  cafu  Vires  ante  Pcrcuftionem  erant  100  & 
12;  quarum  fumma  112,  etiam  8+  fuperavit  Vim  poft 
I<5tum  fuperftitcm  28. 

959.  Cum  Vis  I<5tu  deftrudta , manentibus  iifdem  Corpori- 
bus, & eadem  Velocitate  relpeftiva,  femperfit  eadem, 
hanc  in  uno  cafu  determinare  latis  erit;  & in  omnibus 
aliis  dabitur. 

96 0.  Si  Corpora  duo , fwe  aqualia , jhjt  utcunque  inaqualia, 
in  contrarias  partes  lata , in  Ic  mutuo  incurrant,  poteft, 
data  Velocitate  refpe&iva,  ita  componi. horum  Motus, 
ut  quod  libuerit  alium  poft  I<5h.im  {ecum  ferat , unde  fe* 
quitur  * cafum  dari,  in  quo pofi  Ittum  quiefeunt. 

In  hoc  cafu  fumma  Virium  abfolutarum  valet  vim  in 
omni  cafu,  polita  eadem  Velocitate  refpe&iva , deftru- 

f 9i*.  <ftam  *.  In  hoc  eodem  cafu  fumma  ha:c  ejl, fervat d Velo~ 

citate 
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citate  rejpettiva  omnium  minima : fi  enim  fiimma  minor 
daretur,  minor  Vis  Icftu  periret,  quod  impoifibile  *.  * 95*. 

Summam  autem  hanc  effe  omnium  minimam , fi  pofitts  ytfi.  ^ 
direttionibus  contrariis , celeritates  fuerint  inverse  ut  Majft , 

& in  hoc  cafu  /olo  c(Tc  minimam,  in  Scholio  fequenti 
1.  demonftramus. 

Unde  ergo  (equitur,  in  hoc  folo  cafu , Corpora  incon-  -fa 
trarias  partes  lata , infe  mutuo  incurrentia , pojl  161  um 
quiefeere , fi  Velocitates  fuerint  invase  ut  Mafla  *.  * 9<„. 

In  hoc  autem  cafu  Vires  ipfie  (une  ut  Velocitates  *,  id  96;. 
cft,  (unt  inaequales , fi  Corpora  fint  inaequalia ; quod  pa-  *7 
radoxum  admodum  videtur.  Hac  de  caufa  etiam  dire- 
Ctc  Propofitionem  ipfam  dcmonftrabo  ; ut  ex  Natura 
Percuflionis  pateat  hanc  inaequalitatem  ut  quies  detur,  po- 
litis Corporibus  inaequalibus,  omnino  defiderari. 

Concipiamus  Corpora  duo,  in  contrarias  partes  lata,  964.' 

& in  fe  mutuo  dire&e  incurrentia;  ita  confumunt  Vires 
intropremendo  partes,  dum  aut  plana  fiunt,  aut  unum 
in  aliud  penetrat,  ut,  poft  primum  contaftum,  quod- 
dam fpatium  Corpora  percurrant;  partibus  interea  in- 
ter vicinas  recedentibus. 

Non  per  totum  hocce  fpatium  cohaefio  (iiperanda  ae- 
quabilis cft ; fed  fi  fpatium  hoc  in  fpatiola  minima  di vi- 
(um  concipiamus,  in  fingulis  Refiftentia  fuperanda  per 
totum  fpatiolum  pro  aequabili  haberi  poterit;  & unum 
quodque  Corpus,  particulas  inter  vicinas  movendo,  ex 
Refiftentia  hac  (uperabit  pro  ratione  partis  fpatioli  ab 
ip(o  pcrcurfae:  duo  autem  Corpora,  in  contrarias  par- 
tes lata , fimul  quidem  integrum  percurrunt  (patio- 
lum;  fed  hujus  partes,  a fingulis  pcrcurfae,  (unt  ut  Ve- 
locitates * , in  qua  eadem  ratione  funt  cohaefionis  * , 

L 1 Refi- 
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*?<*'•  Refiflcntiae  fuperatae;  qua:  funt  ut  Corporum  a&ioncs*  •; 

* 709-  aut  ut  Vires  amillre  *. 

a 965 • Idcirco  in  omni  Collifione  duorum  Corporum , Motibus 

contrariis  infie  invicem  incurrentium , decrementa  Virium, 
in  fingulis  momentis  infinite  exiguis , fiunt  ut  Velocitates 
Corporum , in  his  ipfis  momentis. 

Quae  Regula  locum  habet  donec  unum  c Corporibus- 
integram  Vim  amiferit;  quod  ab  alio  tunc  repellitur,  & 

Vim  novam  acquirit.  Si  autem  Corpora  ambo,  eodem 
tempore,  Vires  amittant,  eodem  momento  quiefcunt,& 
efl  hicce  cafus , quem  examinare  debemus. 
y66.  Ponamus  duo  Corpora,  in  contrarias  partes  lata,  efi in 
fe  mutuo  incurrentia  Velocitatibus,  qua:  funt  inverse  ut 

* 791-  Maflse;  Vires  erunt  ut  Velocitates  * 

In  primo  momento,  poflquam  fefe  mutuo  fuperficies 

* 965 ‘ tetigere,  Virium  decrementa,  quae  funt  ut  Velocitates* , 

fime  ut  ipfje  Vires;  & Vires  fuperflites  ut  Vires  pri- 
•f19.Hi.v-  1112  * ; in  qua  eadem  ratione  funt  Velocitates  fupcrfli- 
• * 79 l-  tcs  *. 

Potcft  idem  ratiocinium  ad  fecundum,  & fequentia 
momenta,  applicari;  &,  in  fingulis,  Virium  decremen- 
ta funt  ut  ipfae  Vires  ; quae  ergo  eodem  tempore  con- 
fumuntur ; quare  eodem  momento  Corpora  ejuiefiunt ; 1 quod 
in  hoc  fiolo  cafiu  obtineri , in  quo  Velocitates  oppofit* funt  ut 
V.res,  eadem  evincit  dcmonftratio. 

Ex  hac  quoque  conflat,  decrementa  Velocitatum* 
in  omni  Collifione , fingulis  momentis , efie  inverse  ut  Mafifas. 
Nam  fi,  manente  Velocitate  refpe&iva,  Motus  utcun- 
que mutentur,  non  illa  variantur,  qua:  immediate  ab' 
*94g.  Idtu  pendent*,  <Sc  quod  de  decrementis  Velocitatum  in 
cafu  peculiari  demonflravimus,  in  genere  ad  mutationes 

Vcloci- 
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Velocitatum  > in  Collifione  quacunque , referri  pote- 
runt. 

Ex  praecedenti  demonftratione  (equitur  Corpora  iru- 
ejualia,  in  contrarias  partes  lata,  non  quiefcere  concurfu- 
mutuo , nifi  Vires  habeant  inaejuales  i circa  quam  Virium 
inxqualitatcm  Experimenta  quaedam , notatu  digna,  hic 
addam. 

Experimentum  4. 

Corpus  R , cum  Cono  h , quem  in  praecedentibus  Ex-, 
perimentis  adhibuimus,  cujus  Malia  eft  novem,  & Velo- 
citas duo,  in  Corpus  S,  Pyxide  m cum  Argilla  arma- 
tum, & cujus  Ma(la  valet  duo,  impingitur;  dum  hoc 
in  contrariam  partem  fertur  Velocitate  novem.  In  me- 
dio Tabulae  Corpora,  di&is  Velocitatibus,  quae  funt  in- 
verfc  ut  Maflae , concurrunt , & quielcunt ; Cavitatem- 
que efficiunt  quam  exhibemus  in  B. 

Hoc  Experimento  iplam  Propofitionem  immediate 
confirmamus  ,•  quae  Virium  inaequalitatem  Ipe&ant  pate- 
bunt, fi  hoc  Experimentum  cum  fequenti  conferamus. 

Experimentum  5. 

Amborum  Corporum  R,  & S,  Malfae  valent  duo, 
'Utriufque  Velocitas  eft  novem,  in  contrarias  partes  lata 
concurrunt,  & quielcunt,  efficiuntque  Cavitatem  C. 

Mutatis  Mallis,  ut  fint  novem,  fi  utrumque  Corpus, 
duobus  gradibus  Velocitatis,  in  oppofitum  incurrat,  ite- 
rum quiefeent;  & Cavitas  erit  D. 

Corpora,  in  hifce  circumdandis  , quiefeere  debere, 
manifeftum  eft,  fed  illi,  qui  praecedentem  demonftra- 
tionem  * non  bene  intellexit,  mirum  videbitur,  Cavi- 
tates dTe  inaequales ; hac  de  causa  alia  qrjxdafn  addam 
Experimenta. 

Ll  1 Vis. 


9^8- 


969- 

TAB. 
XXXIII. 
Fig-  7* 


970. 


9 71. 

TAB. 
XXXIII.’ 
Fig.  S. 
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974.  Vis,  quae  in  Experimento  praecedenti  confumitur,  qua 
Cavitas  B effe&a  fuit,  valet  dimidium  totius  Vis,  quae,, 
in  ambobus  tentaminibus  hujus  Experimenti , fuit  de- 
ftrudta,  & qua  Cavitates  C,  & D,  fuere  effcdfce;  haede 

* 841*  causa  ex  ante  demonftratis  * (equitur , Cavitatem  B va- 

lere dimidium  fummae  aliarum  Cavitatum  C & D;  ita 
ut  aequaliter  cum  harum  utraque  differat  : quod  cum 
ipfo  Experimento  congruit , ut  menfuratis  Cavitatibus 
detegitur. 

975.  Hae  autem  facile  menfurantur , adhibito  Circino  pro- 
portionum,  quo  (olida  fimilia,  quorum  latera  homolo- 
ga funt  Cavitatum  diametri , inter  fc  conferuntur  ; fi 
talem  Circinum  ad  manus  non  habeamus , fequentia  Ex- 
perimenta fufficere  poterunt. 

Experimentum  6. 

976'  Corpus  R,  cujus  MafTa  eft  novem,  duobus  gradibus- 
xxTxni.  Velocitatis  , impingitur  in  Obftaculum  fixum  j efficit 

Fig.  10.  Cavitatem  E. 

Fig.  11.  Idem  Corpus,  mutata  Maffa,  ut  fit  duo,  Velocita- 
te novem  , in  obftaculum  fixum  impa&um  , cavitatem 
knprcffit  F. 

977.  Harum  Cavitatum  inaequalitas  Virium  inaequalitatem 

* 969.  demonftrat  in  Experimento  4'°.  * ; funt  hae  inverse  ut 

* 79*'-  Maffae  * , & in  eadem  ratione  Cavitates  harum  fum- 
*41'  ma  valet  Cavitatem  B,  in  d;<fto  Experimento  4to.  for- 
matam , ut  menfuratis  Cavitatibus  patet;  fed  etiam  Ex- 
perimento evincitur. 

- Experimentum  7. 

978.  Incurrat  Corpus  R bis  in  eundem  locum  fuperficiei 

xxx  111  ,ca*  ut  Iccunda  vice  augeat  Cavitatem  prima 

Fig.  u.’  vicc  effedam,  fi  in  uno  cafu  Maffa  fit  novem,  Veloci- 
tas 
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fas  duo;  in  alio  Mafia  duo,  & Velocitas  novem;  inte- 
gra Cavitas  aequalis  erit  Cavitati  B Experimenti  quarti  *.  * 8?». 

In  hoc  ipfo  Experimento  quarto  Vis  Corporis  R fuit  97 9. 
9x2x1=36;  Vis  Corporis  S valuit  2x9x9  = 161  *;  tab. 
{limma  eft  198.  Si  Corpus,  cujus  Mafia  fit  novem,  & pig.^.1’ 
eodem  Cono  h,  ut  in  praecedentibus,  armatum.  Velo-  * 757- 
citate  quatuor  cum  feptem  decimis  partibus , in  obfta- 
culum  fixum  incurrat , Cavitatem  efficit , qun:  didfoe  Ca- 
vitati B,  etiam  aequalis  eft.  Vis,  hoc  Idu  deftruda,  etiam 
valet  198  faltem  vix  ab  hac  differt ; quod  demon- 
ftrat  talem  etiam  fuifle  Vim  in  Experimento  quarto  de- 
ftrudam  *; quod  iterum  inaequalitatem  Virium  , in  ipfo  *841, 
illo  Experimento  , extra  dubium  ponit. 

Si  dato  cafii , in  quo  Corpora  poft  Idum  quiefeunt , 

Vis  minor  augeatur,  ita  tamen  ut  Vim  alterius  Corpo- 
ris nondum  aequet,  Corpus,  cujus  Vis  minor  erit,  Corpus  980. 
majori  Vi  motum  regredi  coget.. 

Corpus  celerius  motum , quamvis  majori  Vi  praedi- 
tum , breviori  Tempore,  intropremendo  partes.  Vim 
confumit,  & ab  alio,  quod  Vim  fuperftitcm  habet,  re- 
pellitur. 

Experimentum  8- 

Ponamus  Corpora  R,  cujus  Mafia  valeat  duo,  &S,  pgr. 
cujus  Mafia  fit  novem  in  contrarias  partes  lata,  in  Cc  ™xiv 
mutuo  incurrentia,  hoc  Velocitate  quatuor,  illud  Velo-  pig. 
citate  duodecim;  Idu  repellitur  R,  & S in  motu  perfeve- 
rat,  fecum  ferens  R Velocitate,  quae  unum  gradum  fii- 
perar. 

Remoto  S,  Corpus  R,  fervato  Cono  fuo  h,  eadem  98Z: 
Velocitate  duodecim,  in  Obftaculum  fixum  impingitur;  tab. 
imprimit  Cavitatem  A.  Fig.  * 
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Mutatur  Mafla,  ut  valeat  novem  , & Velocitate  qua- 
tuor , qua  S in  Collifione  ultima  fuit  agitatum  , in  alium 
locum  Obftaculi  fixi  impingitur,  & Cavitas  eft  B,  quae 
ab  alia  admodum  fuperatur;  quamvis  Corpus  hocce  Im- 
padione  non  integrum  amilerit  Motum , & aliud  fecum 
tulerit. 

Quando  duo  Corpora  in  fi  mutuo  incurrant , dua  dantur 
Attiones,  dua  Reattiones , utraque  Attio  fu a Reattioni 
aqualis  efi.  Ut  Corpora  quiefeant  poft  Idum,  requiri- 
tur , ut  utrumque  Corpus  patiatur  refiftentiam  talem, 
qua  data , hoc  poflit  agendo  Vim  fuam  conlumere , 
quod,  ubi  Corpora  funt  inaequalia,  nifi  Vires  fint  inae- 
quales, contingere  non  poteft. 

Ex  demonftratis  deducimus , datis  Corporibus  , & 
horum  Velocitate  rcfpediva,  Vim  lttu  dejlruttam  deter- 
minari , fi  determinetur  fumma  Virium , pofitis , eadera 
Velocitate  relpediva,  Motibus  contrariis,  & Velocita- 
tibus  in  ratione  inversa  , Maflarum  *.  Hanc  autem  lum- 
mam  dari  in  Scholiis  demonftramus  ,fi produttum  Majfa- 
rum  per  quadratum  Velocitatis  refipettiva  multiplicetur , 
per  Jummam  Majfarum  dividatur. 

Experimentum  9. 

Corpus  R,  cujus  Mafla  eft  quatuor,  Velocitate  no- 
vem, in  Corpus  quiefeens  S,  cujus  Mafla  valet  duo» 
impingitur;  imprimit  cavitatem  C;  cui  exadiflime  aequa- 
lem habemus,  jfi  Corpus,  cujus  Mafla  eft  tria  , Veloci- 
tate fex,  in  Obftaculum  fixum  incurrat. 

In  hoc  ultimo  cafu  Vis  deftruda  eft  3x36=108*,. 
Vis  a:qualis  deftruda  fuit  in  primo  cafu  *.  Hanc  autem 
ipfam  detegimus  multiplicando  produdum  Maflarum  8. 
per  gi.  quadratum  Velocitatis  refpedive  novem;  & di- 
videndo 
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videndo  produCtum  648.  per  ftimmam  Maflarum  6. 

Ex  dcmonftratis  de  Corporibus  poft  ICtum  quiefccn- 
tibus,  deducimus  Regulas,  quibus,  in  omni  cafu , Cor-' 
porum  Velocitates  poft  ICtum  determinantur. 

Aloveantur  Corpora,  aut  eandem  partem  versus  ( Fig.l.), 
aut  in  partes  contrarias  ( Fig.  2.'),  & fint  Malia:  ut  A B 
& BC;  fit  hujus  Velocitas  BE;  illius  BN:  Velocitas 
refpetftiva  erit  EN*.  Dividatur  liare  in  I ita , ut  I N , 
fit  ad  IE,  ut  BC  ad  BA,  <3c  erit  B1  Velocitas,  qua 
ambo  Corpora  po[l  Iclum  feruntur  ; nam  mutationes  in 
Velocitatibus  funt  in  ratione  inversa  Majfarum  *,  B C ac- 
quirit EI , dum  A B amittit  N I.  Si  concipiamus  Navem 
tranflatam  Velocitate  BI,  & in  hac  moveatur  Corpus 
BC,  Velocitate  IE,a  prora  ad  puppim,  habet  Veloti- 
tatem  abfoluram  BE;  & Corpus  AB  feratur  a puppi 
ad  proram  Velocitate  IN,  habebit  hoc  Velocitatem 
abfolutam  BN;  haec  Corpora , cum  in  Nave  ferantur 
directionibus  contrariis , & Velocitatibus ;,  quae  fune 
inverse  ut  Malfae  , poft  ICtum  in  Nave  quielcent  *; 
id  eft , eadem , cum  Nave , Velocitate  tranftata  erunt. 

Determinatur  BI  regula  facili,  quam  ut  detegamus, 
fint  ReCtangula  BM,  BF,  produdta  Maftarum  perluas 
Celeritates , & abfolvantur  Parallelogramma  AO&CD. 
DuCta  DO,  fecat  BN  in  I;  nam  Triangula  DIE  & 
INO  funt  fimilia;  & in  IN  eft  ad  I E,  ut  NO  , aut  BC, 
ad  D E,  aut  AB.  Per  1 ducatur  HL,  parallela  ad  AB, 
& complementa  IM,  IF,  erunt  axjualia  *;  ergo  Cor. 
poribus  tendentibus  ad  eandem  partem, /i  ex  fummd  produ- 
ci orum  BM.fS”  B F , Ad  af arum  per  Juas  Velocitates  liib- 
trahamus  MI,  & ejus  loco  fubftituamus  I F , prxdicta  fum- 
ma  aequalis  erit  -IkCtongulo  ALj  quod  fi  dividatur  per 
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A C , fumynam  Maffarum , quotiens  diviftonis  dabit  A H, 
*«/  B I , Velocitatem  Corporibus  communem  pofl  Idum. 

Experimentum  io. 

In  Corpus  S,  cujus  MalTa eft tria , & Velocitas  tria,  in- 
currit Corpus  R,  cujus  Malia  valet  duo,&  quod  Veloci- 
tate trcdecim  ad  eandem  partem  tendit  cum  primo. 
Poft  percuflioncm  Velocitas  ambobus  communis  eft 
feptem.  Hanc  ipiam  detegimus  multiplicando  3 x 3 & 
2 x 13.  Summa  produdtorum  9,  & 2(5,  eft  3?.  Divisa 
hac  per  fummam  Maflarum  5 , habemus  7. 

Antea  explicavimus  quomodo  Velocitates  quaecun que 
Corporibus  ad  eandem  partem  tendentibus  impriman- 
tur 4;  vidimus  etiam  quomodo  Velocitas  poft  ]<5tum 
menfurctur  *. 

Si  Corpora  tendant  in  partes  contrarias , ex  produ&o 

majori  BM  fubtrahamus  MI,  & fubftituamus  1F,  ha- 
bemus B M aequale  Figurae  A H L F E B ; ex  qua  fi  fub- 
trahamus produdtum  B F,  habemus  H C differentiam  pro- 
ductorum Maffarum  per  fuas  Velocitates ; fi  autem  hanc 
dividamus  per  fummam  Maffarum  A C , quotiens  erit  Ve- 
locitas quajita  B I j qua  dirigitur  ad  eandem  partem  cum  B N: 
id  eft  ambo  Corpora,  Velocitate  detcdla,  feruntur  eandem 
partem  versus,  cum  Corpore,  cujus  produdum  Maffaper 
Velocitatem  altus  produdum  ffmile  excedit. 

Experimentum  ii. 

Eadem  Corpora , qux  in  praecedenti  Experimento 
fuere  adhibita,  & in  hoc  in  fe  mutuo  incurrunt , fcd  mo- 
tibus contrariis ; R Velocitate  quinque;  S cum  decem  gradi- 
bus Velocitatis , 6c ambo  Corpora,  poft  Percuftionem , Ve- 
locitatem communem  habent  quatuor ; quae  ad  eandem 
partem  dirigitur  cum  Motu  Corporis  S ante  Perculfionem. 

Pro- 
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Produdta  Velocitatum  per  Maflas  funt  30.  & 10; 
differentia  20 , divifa  per  fummam  Maflarum  quinque , 
dat  quatuor. 

Si  Corpus  unum  cjuiefcat , ex  utraque  Regula  (equitur , 992. 
Corporis  moti  produttum  Velocitatis  per  Majfam  dividi 
debere  per  Mafarum  fummam. 

Experimentum  12. 

Datis  iterum  iisdem  Corporibus  ; incurrat  R , Ve-  ppj. 
locitate  decem  in  S quiefeens,  & amborum  Velocitas  tab. 
poft  Idtum  erit  quatuor.  Fig/8.  * 

Productum  Velocitatis  per  Maflam  eft  20;  hoc  divi- 
fum,  per  fummam  Maflarum  5,  dat  quatuor. 

In  hifce  demonftrationibus  Velocitates  confideravi-  pp^.. 
mus  refpedtivas,  & conclufiones  ad  Velocitates  abfo- 
lutas  applicavimus,  etiam  in  N.  956,  ad  Vim  in  Col- 
lifione  deftiudtam  determinandam,  Adt.oncm  tantum 
confideravimus  refpcdlivam.  Ratiocinia  hxc  procedunt, 
quia  mutari  non  poteft  Velocitas  rcfpe&iva , quin  eadem 
in  Velocitatibus  abfblutis  detur  mutatio,  lias  ambas  nem- 
pe confiderando.  Etiam  Vis  quae  confiimitur  intropre- 
mendo  partes  eft  diminutio  Vis  abfolutae,  quamvis  ab  U 
AdHone  refpedtiva  pendeat,  & fequatur  hujus  Adtionis 
rationem. 

In  caeteris  Attio  refpettiva  ab  abfolutd  di  (Unguenda  ejl ; ppf. 
nam  eadem  mutatio  refpcdtiva  dat  Virium  mutationes 
diverfas»  pro  diverfis  Viribus  abfblutis  ante  concubiim; 
ejufdcm  quoque  Corporis,  eodem  modo  moti,  minOr 
Adtio  refpcdtiva  in  Corpus  .aliud  determinatum , huic 
majorem  poteft  communicare  Vim. 

Experimentum  13.  ‘99^- 

Sit  Corporis  R Mafla  duo.  Velocitas  decem;  in*  TAB- 
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currat  hoc  in  Corpus  quiefcens  S,  cujus  Mafla  odo  i 
poft  Idum  ambo  Corpora  moventur  duobus  gradibus 

* 991.  Velocitatis:  quod  congruit  cum  procedenti  Regula  *. 

997*  Idem  Corpus  R,  fervata  hujus  Mafsa»  eadem  Ve- 

xxx"iv  Scitate  decem,  impingitur  in  Corpus  S,  cujus  Mafla  ' 

Fig.  10.  odo,  ut  ante,  fed  Velocitate  quinque  ad  eandem  par- 
tem tranflatum.  Velocitas  ambobus  communis  poft 
percuflionem  eft  fex;  quod  iterum  cum  ante  didis  con- 

* 983.  gruit  * _ 

998.  In  primo  cafu  Corpus  quiefcens  S,  Adione  Corpo- 
ris R,duos  acquifivit  gradus  Velocitatis;  ideoque  Vim 

* 757-  32  * 

*757.  In  fecundo  cafu  S habebat  Vim  25  * 8 = 200  *.  Poft 
Idum  habuit  3 6 * 8 = 288 i &.  Adione  Corporis  R, 
acquifivit  Vim  88*  Quod  Experimentis  facile  confir- 
mari pofiet,  fi  non  abunde,  in  Capite  procedenti,  Ex- 
perimentis jam  fuillct  confirmatum,  Virium  tflfedus 
efte  ut  produda  Maflarum  per  quadrata  Velocitatum. 

999 • Motus  Corporis  R,  in  utroque  Cafu  idem  fuit;  & 
quamvis,  Adione  refpediva  majori,  in  primo  cafu, 
in  Corpus  S egerit,  in  fecundo  tamen  huic  Vim  com. 
municavit  fere  triplam:  omnia  tamen  bene  convenire 
infer  fe  demonftramus. 

1000.  Velocitas  refpediva  fuit  in  primo  cafu  dupla,  & Ve- 
locitas communicata  dupla;  nam  in  hoc  duos  acquifivit 
S gradus  Velocitatis,  & in  fecundo  cafu  tantum  ti- 
num. 

1001.  Velocitas  refpediva  dupla  dat  Adionem  rcfpedivam, 
quo  eft  ut  quadratum  Velocitatis  refpedivo,  id  eft,  qua- 
druplam; in  primo  cafu  quoque  talis  detegitur  Cavi- 
tas , fi  conferatur  cum  Cavitate  in  fecundo  cafu. 

H*c 
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« 

Haec  fpedant  Motam  refpedivum , videamus  nunc 
ipfos  Motus  Corporum. 

In  utroque  cafu,  antcldum,  R habebat  Vim  200*.  1002. 

In  primo  cafu  poft  Idum  Vim  habuit  fuperftitcm  8>  *7,?' 
amifit  ergo  192. 

In  fecundo  cafu , poft  collifioncm , Vim  fuperftitem 
habuit  72;  & amifit  128- 

In  primo  cafu  Vis , efficiendo  Cavitatem  deftruda , 
eft  160  * ; & Corpus  R ipfi  S communicavit  gradus  *9H  9*S> 
Vis  triginta  duos.  In  fecundo  cafu  minorem  quidem 
R amifit  Vim , fed  gradus  tantum  40.  efficiendo  cavi- 
tatem fuere  deftrudi  * ,•  ergo  communicavit  ipfi  S * 93+-9S y- 
Vrim  88- 

EfTedus  integri  , Viribus » agendo  deftrudis , funt 
proportionales *.  Hac  de  causa  quando  Corpus  agendo  * 7»** 
plures  diverfos  praeftat  Effedus , omnes  fimul  confideran- 
di  funt  > fi  ex  his  velimus  Vim  determinare , quam  Cor- 
pus agendo  amifit. 

Corpus  in  Motu  alii  Corpori,  fine  Impadione,  Motum  I003. 
communicare  potejl , in  hoc  tantum  PreJJione  agendo ; in 
quo  cafu , fi  Prcffio  , qua  partes  cohaerent  inter  fc , fu- 
peret  Prcffioncm  Corporum  mutuam , nulla  datur  partium 
introceffio,  & nulla  Vis  deftrutfa  * : ideoque  fumma  Vi-  * 9J1* 
rium  ante  & poft  Adionem  eadem  eft. 

Ut  autem  demonftremus  quomodo  Corpora  mota,  1004. 
Preflionc  in  alia ^ fine  Impadione,  Motum  hifcc  com- 
municarc  poffint , concipiendum  eft  Corpus  Q , quod  Fig.  *. ' 
formatur  revolutione  Figura zabed,  quae  Semicirculo 
& duobus  Quadrantibus  terminatur,  circa  Axem  ac. 

Quiefcat  hoc,  quamvis  demonftratio  etiam  Corpori 
moto  applicari  poffit;  concipiamus  ulterius  duo  Cor- 
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pora  P,  P;  duo  concipimus,  ut  Aftio  in  Corpus 
fit  dire&a ; ratiocinia  eadem  lunt , ac  fi  de  uno  agere- 
tur ; moveantur  haec  , Velocitatibus  aequalibus , dire- 
ctionibus Parallelis  inter  fe , & Axi  Corporis  Q;  mo- 
veantur etiam  ita,  ut  ubi  ad  Q perveniunt,  Corporis 
QJuperficies  tangat  Corpora  P , P , in  punCtis  , in  qui- 
bus haec  ipfa  fupcrficies  Parallela  cft  ipfi  direCtioni  Mo- 
tus. Corpora  ergo  P,  P,  in  Corpus  Q_  nullam  exie- 
runt ACtionem,  in  momento  in  quo  ad  hoc  perveniunt: 
Dum  Motum  continuant;  juxta  fuperficies  excavatas , 
ad,  ab , Corpus  Q^premunt,  quod  cum  non  retinea- 
tur cedit , & dum  Prelfio  conrinuatur  , acceleratur 
Q , quamdiu  Corpora  P , P , ipfi  applicata  ma-  1 

nent  * > hoc  autem  delerunt , ubi  Corpora  P , P , ad 
punCta  b ded  perveniunt , in  quibus  directiones  Motuum 
Corporum  P , P , perpendiculares  funt  ad  diredtionem 
primam  , juxta  quam  ad  Corpus  Q_accclfere.  Quomo- 
do horum  Corporum  Velocitates  determinemus  , in 
Scholio  ultimo  Capitis  X.  hujus  Libri  explicabo. 

Hxc  Prelfio  nullum  exferit  EfFedtum  praeter  Motum , 
quem  Corpori  Q^commumcat ; ideoque  Corpora  P,  P, 
ex  Viribus  tantum  amittunt*  quantum  acquirit  Corpus 
Q *.  In  hilce  attritum  feponimus  , qui  fine  quadam 
partium  introcelfione  dari  non  poteft ; ideoque  fine  Vi- 
rium deftrudtionc.  In  fcholio  autem  30.  Cap.  X.  hujus 
Libri,  ipfos  hos  Motus  poft  concurfum,  determinamus. 

Si  Corpus  ut  P , fimili  ACtionc  , premat  Obftaculum, 
quod  hac  Prelfione  non  movetur,  ut  ABC,  & cujus 
partes  fatis  arCte  cohaereant , ut  huic  ACtioni  non  ce- 
dant , Corporis  Velocitas  non  mutabitur  ; in  hoc  cafii 
Corporis  Prelfio  in  Obftaculum  refiftcntia  Obftaculi, 
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quidem  dcftruitur ; fed  cum  nulla  detur  partium  introcefi 
fio ,' neque  Vis  communicata,  non  minuitur  Vis  Cor- 
poris P;  fic  Corpus,  quod  fliper  plano  inclinato  defcen- 
dit,  eodem  modo  acceleratur,  ac  Corpus  quod  libere 
cadit,  fi  ad  eandem  profunditatem  ambo  defeendant  * ; * 393: 
quamvis  illud  planum  premat.  In  hifce  occafioni- 
bus , illud,  quod  Obftaculum  in  loco  retinet,  Corpo-  * 
ris  Aftionem  dcflruit , & Corpori  Vim  communicat 
aequalem  illi,  quam  Adtione  fua  Corpus  amittit;  quare 
ipfa  Corporis  Vis  non  mutatur , quantum  ad  quanti-  . 
tatem. 

Si  autem  ipfam  Vim  confideremus,  revera  mutatur  , iootf. 
dum  diredtio  variatur,  Motus  enim  juxta  certam  dire- 
dlionem  non  eft  Motus  juxta  aliam  diredtionem.  Dum 
Corpus  P Curvam  percurrit  ABC;  in  fingulis  pundtis 
exiguam  partem  fuac  Vis  amittit , aequalemque  juxta 
aliam  diredtionem  acquirit;  ubi  autem,  continua  infle- 
dtione , mutata  diredtio  cum  prima  Angulum  redtum 
cffiv.it , nil  Corporis  Motus  cum  primo  Motu  commu- 
ne habet,  totamque  amifit,  & novam , priori  aequalem , 
acquifivit  Vim. 

Ex  hifce  patet  Attiane  Corporis  hujus  Vim , ideoqueVe-  1007. 
locitat  em , non  minui , fine  ipfius  Ohflaculi,  aut  partium  hoc 
componentium , tr an/latione  ex  hac  Attionc  oriunda. 

Ad  hanc  propofitionem  Mechanici  attendere  debent,  ioog. 
ot  in  Machinis  omnem  motum  tremulum , agitationem- 
que partium  inde  oriundam,  cohibeant:  his  enim  la- 
bor in  ufu  Machinae  augetur,  & haec  ipfa,  breviori  terrv 

pore,  ufui  cui  deftinatur  inutilis  fit. 
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SCHOLIUM  I. 

Dcmtnflrationa  A7.  91*1.  985. 

1009.  TN  Enrur  duo  Corpora  A & B ; fit  hujus  Velocitas  b;  illius  Celeritas  *• 
* ffio.  * A Velocitas  refpectiva , fi  in  contrarias  partes  ferantur  eft 
¥ • 1,anc  dicimus  <h  Summa  Virium  eft  Aaa  + Bbb,  quam,  manente  Veloci! 

***•  tatc  rcipectiva,  diximus  omnium  minimam  pofitis  A,  B::4,  a*>  id  eft 

Datis  enim  talibus  Velocitatibus  , augeatur  a quantitate  quacunque  c ; 
'Vis  Corporis  A erit  nunc  Aaa  + iAae  -f-  Aee.  Corporis  B Velocitas, 
quia  manet  Velocitas  refpeftiva  d=za-[-b,  erit  b~ c;  nam  a+e-i-b~e 

CnF?  V‘S  CorP5>ris  B erit  Bbb — aB6e-j-Bee,  & fumma  Virium 
clt  A44  -J-  Jibb-{-  Aee-f-Be e -j-  a Aae—  lBbe. 

Sed  propter  Aa  = lib  fefe  mutuo  duo  ultimi  termini  dcftruunt,  & 
lumma  valet  Aaa  -|-  Bbb+Aee  -j-  Bee , qua:  primam  excedit.  Similis  eft 
dcmonftratio  fi  augeatur  Velocitas  b , imminuta,  eadem  quantitate.  Velo- 
citate 4;  unde  patet  dcmonftratio  N.  961. 

Pofuimus  A,  B ::b,  a;  componendo  A + B,  B : : b-+-a=d,  ai  ergo 

*==  A-t-B’  fimll'ter  b==A  + ^i  a^circ°  fi®™»  Virium  Aaa  -f-  Bi4 
ABBd^-f-  BA  Add 

g 1 dividendo  Numeratorem  & Denominatorcm  per 


1010. 


B + A,  quantitas  hac  aqualis  eft  ~~  ut  in  N.  985.  monuimus. 


SCHOLIUM  II. 

Demtn/lratitnts  Algebraica  N'  9 83.  999. 

/^Eomctricc  demonftravimus  Regulas  N.  988.  990.  ha  ipfa  algebraice 
vj  quam  facillime  deducuntur  ex  propofitionc  Numeri  987. 

r":  . S.‘c  Corpus i A motum  Velocitate  4;  Corpus  B agitatum  Velocitate  b : Ve- 

* ' j°(!”!rrC  5e^IVJftc?  a~~b  * Corpora  ad  eandem  partem  tendant  * ; hxc  Idu 

9ii.  nutruitur  » , & eft  lumma  mutationum  in  Velocitatibus  Corporum  poft  Lfhun. 
9»7-  c aa  A , ut  mutatio  Velocitatis  in  A ad  mutationem  Velocitatis  in  B*j  & 
componendo,  fumma  Maflarum  A+B  ad  A,  ut  fumma  mutationum  a—b 

*d  mutationem  Velocitatis  Corporis  B,  qua;  mutatio  ergo  eft  . 

cum  Velocitas  b minor  fit  Velocitate.  4 , augetur  illa  in  PcrculTione : ide6 
* Yelo- 


e 


/ 


5>Jf. 


ioi  a. 
* 91 9- 
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Velocitas  Corporis  B,  id  eft,  Velocitas  utriufque  Corporis  * poft  Im- 

n / t A 4 — Ab BA  — (—  A 4 , * • vt  no 

pactionem,  eft  £>- j- — — r-rr-=  — ut  habetur  in'N.  988. 

A — j—  15  A -f-  15 

Polita  Velocitate  refpeftiva  4 A , tendentibus  nempe  Corporibus  in 
contrarias  partes  * , fimili  ratiocinio  Regula  N.  990.  detegitur. 

Hafce  ambas  Regulas  de  Collifione  Corporum  etiam  ex  demonftratis , 
circa  quantitatem  Vis  amilTar  *,  deducere  polltimus  ; quam  demonftrationem  * 98^  ioi». 
hic  fubjungam  , ut  firmitas  illorum,  qua:  de  Viribus  infitis  fuperius  de-  * 
monftrara  funt,  clarius  pateat;  dum  ex  ipfis , per  Vias  omnino  diverfas, 
deducimus  Regulas  Experimentis  confirmatas. 

Sint  iterum  Corpora  A & B;  hujus  Velocitas  b illius  a;  tendant  ad  ean-  ioij. 
dem  partem»,  & Velocitas  refpciftiva  erit  a — b. 

Summa  Virium  ante  Iftum  eft  A 4 4 -}-  B b b *;  Vis' Idu  dcftrufta  eft  * 717. 

AB  aa — aABai-f-ABAA  * - , , . , . „ . 

— -r— * ; iubtrahendo  hanc  ex  fumma  Viriuin  habemus  * 95*.  rot$, 

A Ii 

Vim  poft  Iftum  fuperftitcm  ^ ^ ; Corpora  poft  Iftum 

non  feparantur*,  & Mafla  eft  A-j-B,  per  quam  fi  di\  i Januis  Vim  fupcrfti-  * 91'- 
tem  poft  Iftum , habemus  Quadratum  Velocitatis  poft  Collifionem ; quod 

AAaa-j-iABjA-J-BBAA  A a-)-B  A8 

Quadratum  ergo  eft  = = - ==—  ; cujus  Radix 

^ * A + B8  A-i-B't  \ 

~A~|~B  ~ ^at  Velocitatem  quifitam. 

Si  adhibita  Velocitate  refpeftiva  a -f-  b computatio  ineatur , Regula  1014. 

N.  990.  detegitur. 

Vulgo  quantitas  Motus,  quam  ipfius  Vis  infit.r  proportionem  fequi  po-  ioijr 
nunt , determinatur  multiplicando  Maflam , non  per  Quadratum  Velocita- 
tis , fcd  per  ipfam  Velocitatem  ; ex  hoc  principio  deduxere  Philofophi 
ip/as  illas  Regulas  N.  988,  990.  quas  nos,  variis  methodis,  ex  principiis 
noftris  deduximus ; mirum  hic  quid  contigit , error  erroris  fuit  dcftru- 
ftio  , & duplex  error  ad  veritatem  conduxit ; falfum  de  menfura  Virium 
Iccuti  funt  principium,  &,  quod  veritati  etiam  minime  congruum  eft,  nul- 
lam Vim  intropremendo  partes' , & harum  fuperando  coharfionenl , Cor- 
pora amittere  pofucrc- 


SCH*OLIUM  III. 

Mutationum  , qua  in  Viribus  Corporum , durante  Collifione , contingunt , 

Demonflratio  Geometrica. 

Sit  Linea  AF,  & ad  hanc  perpendicularis  AD,* in  punfto  ad  libitum  toitf. 
fumto  A.  * T A B. 

Ia  hac  perpendiculari,  pono  AD,  & AC>  quat  finr  inter  fc  ut  Velo-  XXX VII. 

citares  big-  3*  4. 
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citatcs  duorom  Corporum  concurrentium  , qui  dicdntur  M & Nj  duo 
dantur  cafus;  i.  Corporum  tendentium  ad  eandem  partem,  a.  Corporum 
in  contrarias  partes  tranflatorum : in  primo  cafu  pono  C,  & D,  ad  ean-' 
dem  partem  puncti  A (Fig.  j.) ; in  fecundo  cafu  contra  (Fig.  4.). 

In  Linea  prima  AF,  etiam  noto  duas  partes,  AB,  Ag,  quar  finr  ut 
MalTr  eorundem  Corporum  M , N ; in  fecundo  cafu  ad  eandem  partem 
iplius  A (Fig.  4.),  in  primo  contra,  (Fig.  j.),  ut  Figune  demonftrant. 

• Per  puncta  B & C duco  Lineam , quam  indefinite  produco  ad  partem  ip- 
lius g.  Conjungo  quoque,  ducta  Linea,  pun&a  C&g,  in  primo  cafu;  in 
fecundo  Lineam  adhibeo  cg,  politis  AC,  & Ac,  arqualibus ; per  D ad 
Cg,  aut  cg;  ducitur  parallela  DF;  qua:  fa-pe  etiam  ultra  F producenda  e It. 

1017.  Tali  Figura  determinamus  omnia,  qua:  in  Collilione  peculiari  quacunque 
contingunt. 

Habemus  Triangula  BAC,  DAF,  que  funt  inter  fc,  ut  vires  Corpo- 
rum M & N in  momento  concurliis.  Triangula  enim  hic  funt  inter  fe  in 
* ij.  EI.  VI.  ratione  compofita  Bafium  B A & A F , & altitudinum  AC,  AD*,  Bafcs 
41.  £1.  I.  BA,  AF,  funt  in  ratione  compofita  rationum  BA  ad  Ag,  & Ag  ad  AF; 

prima  eft  ratio  MafTarum  M & N ; fecunda  eft  ratio  Velocitatum  AC,  AD; 
ergo  Bafcs  funt,  ut  Producta  unius  cujufque  Malfx  per  fuain  Velocitatem: 
fi  unum  quodque  produdum  per  eandem  Velocitatem  iterum  multiplicc- 

* 7t7.  tur,  habemus  Triangulorum  rationem,  qu.r  eruit  ut  Vires  *. 

1018.  Mutatio,  qua:  in  Velocitate  contingit,  refpondet,  in  hac  Figura,  cum 
mutatione  relpondenti  iplius  Vis.  Sit  Velocitas  ac,  duCta  hac  paralleli 
ad  AC;  Vis  erit  ut  Bc«;  nam  Triangula  fimilia,  B CA,  Bea  fequuntur 

* 19.  EI. VI/ rationem  duplicatam  laterum  homologorum  AC,  «c*;  & cjufdcm  Cor- 

* 7 fi-  poris  M Vires  fequuntur  rationem  duplicatam  Velocitatum  AC,  ac  *. 

1019.  Amborum  Corporum  , durante  Collifionc , mutantur  Velocitates;  eo 
momento,  quo  Corporis  M Velocitas  eft  ca,  Corporis  N Velocitas  eft 
i a ; mutationes  enim  Velocitatum , qua:  eodem  tempore  contingunt , funt 

* 967.  inter  fe  in  ratione  invcrla  MafTarum  * , quod  ipfum  in  hac  Figura  locum 

habet. 

Mutationes  ha:  funt  ce,  dp ; dudtis  Ce,  D p,  ad  AB  parallelis.  Propter 
Triangqla  fimilia  Coc,  ABC;  & etiam  fimilia  Dpd,  AC g; 

c 0 , e C : : C A , AB; 

Dp=oC,  dp:  :Ag,  CA; 

* ij.El.V.  ergo  ex  *quo  perturbate  * , co,  dp:  ■■  Ag,  AB;  id  eft,  ut  N ad  M,  atiC 

inverse  ut  Madi.  t 

1029.  Reliqua,  qua:  ad  hanc  collifionetn  pertinent,  nunc  etiam  facile  patent. 
Vis  quam  Corpus  M,  acquifivit,  aut  amifit,  eft  AC  ca;  Vis  quam  N amiiit 
eft  ADifn;  Vis,  muftia  Adione,  efficiendo  Cavitatem,  dcftruda,  eft 

* 841.  934-  CD dc;  cui  eft  proportionalis  ipfa  Cavitas  huc  ufquc  effeda*. 

1*21.  Hic  omnia  ita  fe  habent,  ubicunque  ducatur  Linea  pa,  inter  Alce; 
in  E enim  , interfedfrme  Linearum  AB  & D F , Adio.  mutua  Corporum 
cedat , & E c determinat  Velocitatem , qui  ambo  Corpora  poft  Idum  limul 
feruntur. 

Vi* 
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Vis  Corporis  M eft  tunc,  BEe;  Vis  Corporis  NeftEeF;  Vis  deftrufta,  rou. 
.qux  integri  Cavitati  proportionalis  eft  *,  exhibetur  fuperficie  DEC.  * *4  i 

Patet  quoque,  ducta  Linea  fl  parum  a pa  diftanti,  mutationes  Virium , 
durante  mutua  Atlionc , in  momento  quocumque,  infiniti  exiguo,  ejfie  interfit  , ut  1023. 
funt  Corporum  Velocitates;  & Vim  deflruftam  fie  habere  ai  mutationem  Vis  in  uno  joi4. 
ex  iis  Corporibus , in  eodem  momento , ut  Velocitas  refpeftiva  fie  habet  ad  Veloci- 
tatem ejufidem  Corporis , in  ipfio  illo  inflatui. 

• 

S C H O L I U M IV. 

De  Temporibus , quibus  PercujJiones  abfiolvuntur , & de  Mutationibus  Virium , 

& Velocitatum , qttx  certis  Temporibus  contingunt,  comparandis  inter  fie. 

QUi  in  Scholiis,  Capitis priccdentis , fuere  demonftrata  de  Temporibus , I01y. 

quibus  Cavitates  efficiuntur,  ad  Collifionem  applicari  poterunt,  fi  unius 
Corporis  fuperficies  fit  plana,  & mollis,  alterum  autem  confiet  ex  parti- 
bus, qui  in  Collifione  non  cedunt,  ut  in  Experimentis  hujus  Capitis ; Cor- 
pufque  hoc  figuram  quamcumque  habeat  ex  iis,  de  quibus  in  Capite  pri- 
cedenti  egimus. 

Ut  nunc  hic  applicatio  fiat,  ad  hoc  debemus  attendere;  Leges,  qui  I0I£. 
fpe&ant  formationem  Cavitatum  non  mutari , ex  mutata  Velocitate  & Cavi- 
tatis magnitudine;  hilce  quidem  Tempora  variantur , fed  decrementa  Velo- 
citatum iisdem  Regulis  fubjiciuntur. 

In  Collifione  Velocitas  rcfpetliva  ipfa  eft,  qua  Cavitas  efficitur;  hic  au- 
tem , manente  Velocitate  refpeftiva , pro  diverfitate  Maflarum  variari  po- 
tcft;  fed  differentii  alii,  qui  Tempus  mutare. polfunt,  non  dantur.  Unde 
concludimus,  demonftrata  de  lmpa&ionibus , in  Obflaculum  fixum , ad  Collifio-  1017. 
nem  referri , fi  pro  Velocitate  Corporis  impafti  in  Obflaculum  fixum , Velocita- 
tem refipeftivam  in  Collifione  adhibeamus , & pro  Cavitate , qui  in  Obftacu- 
lum  fixum  imprimitur,  ponamus  Cavitatem  in  ipfa  Collifione  effectam. 

Prima  hic  Cavitas  cft  ut  Productum  Quadrati  Velocitatis  per  Malfam*;  * *4f. 
fecunda  eft  ut  Produftum  Quadrati  Velocitatis  refpedtivi  per  Produitum  ^ 
Maflaram  , divifum  per  harum  fummam  *;  ergo,  cum  pro  ipfa  Velocitate 
adhibeamus  Velocitatem  refpc&ivam,  etiam  pro  Mafifia  adhibendum  eft  pro-  ' ' 
duti.m  AI  affar um  divifum  per  harum  fummam. 

Hanc  generalem  demonftrationem  fatis  rem  illuftrare  perfuafum  habemus;  1018. 
fi  quis  aurem  voluerit  fingulas  peculiares  demonftrationes , in  Scho'iis  Capi- 
tis priccdentis  datas,  ad  Collifionem  applicare,  deteget,  fingulas  pecu- 
liares folutiones  ad  hanc  ipfam  generalem  Regulam  femper  deducere. 

Quidam  ulterius  addam , qui  folain  Collifionem  fpeflant , & quidem  folos  I01^- 
illos  cafus,  in  quibus  pars  Corporis  durioris  , quod  in  Corpus  molle  incurrit , 
eft  Cylindrica ; ponimufquc  Cylindrum  cfle  reatum , & Motus  direftionem  cum 
ipfius  axe  convenire,  &,  ut  in  pricedentibus , Impaftioncm  efle  directam, 
Corporifque  mollis  fuperficiem  efle  planam.  Sit  M Mafta  prioris  Corporis,  N ioj®. 
fecundi;  Velocitas  relpediva  dicatur  r:  quamdiude  eodem  Cylindro  agitur, 

Nn  Tem- 


gitized  by  Google 


1%Z  PHYSICES  ELEMENTA 


* 8fio.  889- 
1017. 

* 89°. 

IO3I. 
* 1019. 
1031. 

* w$7. 


1033. 
* »87. 


Tempus,  quo  Cavitas  formatur,  eft  ut 


MNr 


Durante  hocce  Tempore 


IOjO. 


M + N 

Velocitas  uniformiter  decrefcit* : id  eft,  in  fingulis  momentis , infiniti  exiguis, 
aqualibus , diminutiones  Velocitatis  rcfpcdiza  funt  aquales ; pofttis  circumflantiis 
indicatis  *.  Sed  hac  diminutio  eft  fumma  mutationum  Velocitatum  amborum 
Corporum  concurrentium,  & mutationes  ha  funt  in  conftanti  ratione  inverfa 
Martarum  * ; ergo  h*  mutationes  quoque , Temporibus  aqualibus  , aquales 
funt , conftderatis  feparatim  fingulis  Corporibus. 

Mutationes  integras  in  Velocitatibus  Corporum  M & N habemus,  divi- 

N r 

dendo  r in  ratione  inverfa  Martarum  * ; id  eft , Mutatio  pro  M eft  — — - . 

M+N 

Tempus,  quo  hac  contingit,  eft  ipfum  Tempus,  quo  integra  Velocitas  re- 
fpcftiva  deftruitur , quod  eft  ut  ergo  Tempus,  quo  Corporis 


M Velocitas  mutatur,  fequitur  rationem  ipftus  mutationis  hujus  Vcloci- 
1 tatis,  fi  Mafla  M maneat,  reliquis  N & r ad  libitum  variatis;  & ideo  Tem- 
poribus aqualibus,  in  diverfis  Collifionibus , Velocitatum  mutationes  funt 
zquales. 


1034.  Ergo,  fi  Corput , cylindrici  terminatum,  juxta  direftionem  axeos  Cylindri 
motum  , direble  impingatur  in  fiepcrficiem  mollem  , & planam , Obflaculi  cujuf- 
cumque  mobilis,  quamcumque  magnitudinem  hoc  habuerit,  & quacumque  Velo - 
citate  %agitetur,  fi  eadem  fit  partium  cohafio,  Corpus  impubium,  aquali  tempore, 
aqualem  Velocitatem  amittet  , quacumque  Velocitate  hoc  ipfum  fuerit  pro- 
jeSum. 

1033.  In  Ime  eodem  cafu , mutatio  Velocitatis,  quam  Obflaculum  patitur  , eadem 
femper  eft , aquali  Tempore ; fi  Obflaculum  idem  maneat  ; variatis  utcumque 
Maffi  Corporis  impafti , & Velocitatibus , five%  Corporis  , five  Obflaculi  , fed 
fervato  eodem  Cylindro;  nam  dcmonflratio  N.  1033.  ad  utramque  M artam 
referri  poreft. 

tojtf.  Sed  magis  generaliter  rem  confiderarc  poflumus  variato , & ipfo  cylindro, 
cujus  Diametrum  dicimus  d.  Si  Corpus  impa&um  fit  M , & v hujus  Velocitas, 
& Vim  amittat  agendo  in  Obftaculum  immobile,  Tempus  quo  hanc  amittit 
M v 

* »87.  eft,  ut—  *;  fi,  in  Obflaculum  mobile  N,  impaSum  fuerit  Corpus,  & Velo- 
. «.  . . MNr 

* 10x7.  citas  refpeaiva  fit  r.  Tempus  ent,  ut  ~ Mutatio  in  Velocitate 

M-f-N*«« 

# icjj.  ipfius  M , qua  tali  tempore  contingit,  eft  *.  Si  hac  quantitas  data  fit, 

...  MNr  M 

per  unitatem  poterit  exprimi;  tunc  — - mutatur,  & eft — ; & Tem- 

M-f-N*aa  dd 

pus,  quo  determinata  quacunque  mutatio  contingit  in  difta  Velocitate  Cor- 
. M 

pons  M , eft  ut  — ; & in  hac  ipfa  ratione , fed  inverfa,  eft  mutatio  Velo. 


citatu 
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j ij 

citatis  in  Tempore  determinato,  nempe  ut  ~ ; id  efl  , tfl  direCli  ut  bafis 

Cylindri , aut  ut  fuperficies,  in  qui  mutua  datur  Corporum  applicatio,  & inversi 

ut  Maffa  ipfius  Corporis,  Mutatio  autem  Velocitatis  ipfius  Obftaculi  eft  ut  ~ • 

quod  fimili  ratiocinio  evincitur,  & etiam  ex  N.  987.  fequitur. 

Si  momenta  ponamus  infinite  exigua,  & xqualia  , poterimus  conferre  10 }J. 
Virium  mutationes , & Cavitatum , augmenta  in  determinato  quocunque  ex 
his  momentis;  pofitis  diverfis  Collilionibus  quibufeunque. 

Cavitatis  augmentum  eft  ut  bafis  Cylindri,  & ut  Velocitas  refpe&iva  in  • 

illo  determinato  momento , ut  manifeftum  eft  ; augmentum  hoc  ergo  eft 
ut  ddr ; quam  eandem  proportionem  fequitur  Vis  deftrufta  in  hoc  ipfo 
momento  * ; hxc  autem  eft  ad  mutationem  Vis , quam  interea  patitur  quod-  * 84*. 
cumque  ex  Corporibus  concurrentibus,  ut  Velocitas  rcfpcdtiva  ad  ipfam 
Velocitatem  hujus  Corporis*.  Hanc  fi  dicamus  v,  habemus  r ad  v,  ut  ddr  * ,0M*- 
ad  mutationem  de  qua  agitur;  qux  valet  ddv.  Generaliter  ergo  patet,  in  10J8. 
omni  Colliftone , mutationem  Vis  Corporis,  in  momento  infiniti  exiguo  determi- 
nato , [equi  rationem  [uperficiei , in  qua  mutua  datur  applicatio , ut  & Velocitatis 
Corporis m.quamcumque  Mafiam  hoc  habeat;  variatis  quoque  ad  libitum  magnitu- 
dine, & Velocitate , ipfius  Obflaculi. 

Si  autem  neque  ad  Collifionem , neque  ad  Tempus  attendamus.  Uni- 
verfalem,  de  mutatione  infinite  exigua  Vis  Corporis , dcmonftramus  Pro- 
poficionem.  • 

Sic  Triangulum  AD  E;  hujus  fuperficies,  dufta  parallela  ad  DE,  mu-  TAB. 
tatur  ut  Quadratum  Line*  AD,  aut  Line*  DE*;  ergo,  fi  utraque  XXX II» 
hxc  Linea  Velocicatem  Corporis  reprxfentet,  fuperficies  Vim  exhibebit,  I'g-  >• 
quamdiu  Maflfa  eft  eadem  *;  fi  hxc  differat,  fuperficies  per  MafTam  Cor-  * *»• E1- 
poris  multiplicanda  erit»  '7,,‘ 

Sit  nunc  de  parallela  ipfi  DE,  ad  diftantiam  infinite  exiguam  ab  hac  • 
remota;  fuperficies  DE  de,  multiplicata  per  Maflam , reprxfcntat  mutatio- 
nem Vis,  quando  mutatio  Velocitatis  eft  Dd;  Sc  mutatio  infiniti  exigua  ipfiuc  104*» 

Vis , fequitur  rationem  Maff*  Corporis,  Velocitatis  DE,  & mutationis  Veloci- 
tatis, nempe  Dd. 

C A P U T V. 

De  Colliftone  Corporum , ejiu  ex  Variis  Corporibus  jmciit 
efficiuntur:  ubi  de  Centro  Percuffionis. 

COrpora  omnia  conftant  cx  particulis  conjun&is  104.1. 
inter  fcj  pofliinque  Corpora  omnia  in  Corpora 

N n 1 rni- 
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1041* 

'i°43- 

T AB. 
XXXV. 
Fig.  3. 

• 

* 931 

1044. 
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minora  refolvi.  Corpus  autem  vocamus  unum , cujus 
partes  fimul  moventur , Servato  ita  fuu  rctpedivo  > uc 
hic  non  turbetur , nifi  applicata  Vi  externa. 

Eo  fenfu  Pendulum  compofitum  eft  Corpus  unicum ; 
fic  Pendulorum  duorum  Percuffio  referenda  eft  ad  Col- 
lifionem  fimplicem  duorum  Corporum. 

Sic  etiam  ad  hanc  referimus  Percuffionem  Corpo- 
rum , Linea  recta  inflexili  jundorum , & Circa  centrum 
horizontali  ter  agitatorum. 

Ponamus  Corpora  A & C,  Linea  tali,  mobili  circa 
Pundum  H , junda  ; fine  etiam  Corpora  B Sc  D , eo- 
dem modo  junda  , & circa  I mobilia.  Agitatis  his 
Corporibus  , Percullio  diverfa  dabitur  , pro  ut  loca  con- 
currentia differunt  , quamvis  eodem  modo  mota  fine , <5c 
femper  direde  concurrant.  Ponimus  nunc  concurfum 
dari  diredum  Corporum  A & B.  Corpora  hxc  poli  Per- 
■ cuffronem  eadem  Velocitate  moventur  * , & feparan* 
tur  hac  fola  de  causa,  quia  circa  diverfa  Centra  Li- 
neae mobiles  funt  : Velocitas  autem  haec  determina- 
tur Regula,  quam  in  fequend  Scholio  primo  demon* 
ftrabo. 

Definitio  i: 

Multiplico  unum  quodque  Corpus  per  Quadratum  dif- 
flantia d Centro  fui  Motus  ; colligo  in  unam  fummam  pro- 
ducta omnium  Corporum , eidem  Linea  applicatorum  , 
fummam  hanc  multiplico  per  Quadratum  diflantia , inter 
aliud  Centrum  Punctum  in  quo  Percufjio  fit.  Produtfum 

hoc  'vocabo  "Numerum  Centri  circa  quod  Linea  movetur. 

Multiplico  Corpus  A per  Quadratum  diftantiae  AH; 
C per  Quadratum  diftantiae  C H ; fummam  horum 
produdorum  multiplico  per  Quadratum  diftantiae  1B. 

Hoc 
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Hoc  produdum  dat  Numerum  Centri  H.  Eodem  mo- 
do determinatur  Numerus  Centri  I.* 

Alultiplico  Numerum  Centri  H per  Velocitatem  punffi,  1045- 
in  quo  Percufjio  ft  in  Linea  Centri  H , id  eft , per  V clocita- 
tem  Corporis  A ; Numerum  Centri  I multiplico  per  Ve- 

locitatem puncli , in  quo  Percuffio  fit  in  Linea  hujus  centri , 
nempe  per  Velocitatem  Corporis  B ; colligo  produtfa  in 
unam  fummam  , fi  Corpora  tendant  ad  eandem  partem  ; 
minus  autem  produclum  ex  majori  fib  traho  , f Motus  fint 
contrarii ; fummam  hanc,  aut  differentiam , divido  pe* 
fummam  numerorum  Centrorum  H I , quotiens  dat 
Velocitatem  quafitam  Puntti  in  quo  Percufio  ft.  Reliqua 
quoque  , quae  ad  hanc  Percuflionem  pertinent , in  indi- 
cato Scholio  illuftramus. 

In  hilce  Agitationibus  obfcrvandum  , Motum  li-  1046. 
berrimum  poni  circa  Centrum ; ibi  autem  Lineam  reti- 
neri ita  , ut  ne  quidem  minimus  Motus  ipfi  Clavo  , aut 
Retinaculo  , communicetur , dum  circa  ipfum  Corpora 
rotantur ; ne  hac  Adione  Vis  quaedam  deftruatur  *.  * 1007* 

Talem  Adionem  , faltem  ex  Vi  Centrifuga  , femper  1047.- 
dari  manifeftum  cft  , (olo  cafu  excepto,  in  quo  Corpo- 
ra circa  commune  Gravitatis  Centrum  rotantur  Sed  * tfI?> 


praeter  hanc , in  plcrifque  cafibus , & alia  datur  Adio 
in  Retinaculum  in  ipfo  momento  PercufTionis  , quam  in 
Pendulo  compofito  diftindius  explicabimus. 

Sic  tale  Pendulum  ADI,  ex  Corporibus  A , & £xxv 
D » jundis  Linea  inflexili,  circa  I volubili  , conftans : Fig. 


quae  de  duobus  Corporibus  dicimus  ad  plura  applicari- 
poffunt. 

Si  hoc  Pendulum  compofi tum  elevetur , fibique  permit-  104.8- 
tatur  , Sc , ubi  ad  fitum  verticalem  pervenit , in  Obfla- 

Nn  3 culum' 
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culum  incurrat , quod  immobile  ponimus , agunt  Corpora 
dfatrfmod) , prout  Opuntium , quod  in  Objlaculum  im - 
pingitur , minus  aut  magis  dijlat  d centro  Motus  P 

104.9.  Differentia  autem  haec  quaerenda  cft  in  ipsa  Preffio- 
ne  , quam  Pendulum  exferit  in  Retinaculum  I , duran- 
te Percuffione  ; quae  Preffio  ad  unam , aut  ad  aliam , 
partem  dirigitur  pro  diversa  diftantia  Pundi  in  quo  Per- 
cuffio fit.  Ita  vero  determinari  in  Pendulo  poteft  pun- 
ctum H , quod  agit , ut  aequilibrium  detur  inter  Asio- 
nes ; & nullam  Percuffio  Prdlionem  producat  in  Reti- 
naculum in  I.  In  hoc  cafu , Percuffione  Corpora  inte- 
gras amittunt  Vires  , Pendulumque  Icftu  quiefeit , quam- 
vis in  I non  retineatur , & circa  hoc  Punctum  fimplid- 
, ter  mobile  fit. 

D E F INITIO'  1. 

1050.  Punctum  , in  Pendulo , circa  quod  tale  datur  aquili • 
brium , vocatur  Centrum  Percuffionis. 

1051.  Centrum  P er cuffioni s cumCentro  Ofcillationis * coincide- 

* re , in  Scholio  tertio,  huic  Capiti  adjundo , demonftra- 

mus. 

1052.  Si  Percuffio  fiat  in  alio  Pundo,  & Pendulum  in  I 
non  retineatur , Idus  minor  erit,  dabiturque  Penduli 
agitatio  circa  Pundum , in  quo  Percufiio  datur. 

1055.  In  hoc  tamen  ipfb  cafu  magnitudinem  Idus  {erva- 
mus , fi  ita  in  I Pendulum  retineatur , ut  ipfi  Retina- 
culo nullum  omnino  Motum  communicare  poffit , ut 

# io4<f.  (upra  de  alio  Motu  monuimus  *,  In  hoc  enim  cafu 

* 1007.  Actione  in  I , nulla  Vis  perit  * ; Pendulum  tamen  quiefc 

cit  ; ergo  omnis  Vis  deftruitur,  agendo  in  Obftacu. 
Ium  ; quare  hac  Adio  ipfara  valet  qua  in  Percuffionc 
.Centri  Ofcillationis  praftacur. 

Unde 
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Unde  deducimus , Pendulum , quod  circa,  Punclum  1054.. 
Jufbenfionis , Liberrime  rotaturi  fed  in  hoc  ipjo  retinetur  i 
$ Retinaculo  nullum  omnino  Motum  potefl  communicare , 
non  habere  Centrum  PercuJJionis ; aut  potius , omnia  ipfius 
punffa  talia  efic  Centra. 

Haec  propofitio  quibufdam  anrea  explicatis  Expe- 
rimentis confirmatur , fed  magis  directe  hocce  fe- 
quenti. 

Experimentum; 

Hocce  Experimentum  cum  Exp.  4'°.  Cap.  3".  * 
tantum  in  quibufdam  circumflandis  differt , qua:  in  hoc  * 8*7*- 
obfervandae  funt , & in  illo  negliguntur.  Curforem 
nempe  Medium  in  ipfo  Centro  Ofcillationis  firmamus ; 
id  eft,  in  puntflo  quod  eft  Centrum  Percuflionis,  quando 
axis  in  foraminibus  non  retinetur.  In  fine  Scholii  2 ai. 

Cap.  2^.  demonftravimus  hoc  ipfiim  obtineri;  fi  in  *8i«V 
noftra  Machina  diftantiae  pundtorum  mediorum  Curfo- 
rum  a Pundo  fufpenfionis  fuerint  Pollicum  12;  24;  29; 
reliqua  peraguntur,  ut  in  indicato  Experimento  ; fac-  '• 
ccfliis  idem  eft ; id  eft , Cavitates  funt  xquales  inter 
fe,  quando  eadem  eft  Penduli  agitatio,  quicumque  ex 
Curfbribus  in  Argillam  incurrat.  Eadem  ergo  , in 
hifce  occafionibus , eft  Penduli  Aftio  *,  & hujus  re-  » 8*«.  ,' 
fjpettu  non  a reliquis  pun&is  diftinguitur  Centrum  Per- 
cuflionis. 


SCH  o- 
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Vemonflratio  illorum  , qua  indicata  fuere , in  N.  104^.  de  Percuffme  Corporum  , 
Unas  rigidis  inter  fe  cohxrentium  , <jr  circa  Centra  agitatorum. 


10S6.  Int  Corpora  A & C , Linea  inflexili  c$njun8x  , & circa  Centrum  H agi. 
T A B.  . tata  > fmt  ctia*i  Corpora  alia  B & D , eodem  modo  /un8a  , cir  circa  I 
XXXV.  *iiu,a-  \ 

Fig.  3.  Ponamur  dari  horum  Corporum  Percujfionem  direftam.  Hoc  obtingit , fi  in 
. *c  mutuo  impingantur  unum  ex  Corporibus  , adh.vrentibus  uni  Linea  , cum 

Corpore  quocumque  cx  illis  , qua  cum  alia  coharent  Linea , ut  A & B.  Itn- 
padio  aurem  erit  direda,  fi  hac  Corpora  di  re  de  in  fe  mutuo  incurrant;  quod 
neri  non  poterit , nifi  , in  momento  incurfus  > Linea  , quibus  Corpora  coha- 
rent,  fint  parallda  inter  fe. 

Si , in  momento  incurfus  , in  quo  in  eadem  Linea  ambo  moventur  Corpo- 
ra , Motu  quodam  communi  ferantur , non  hoc  Motu  in  fe  mutuo  agent ; 
t Itnpadio  ergo  pendebit  a Velocitate  refpeftiva  , qua  manente  eadem  datur  par- 

* * 49.  tium  introcefllo  * , & eadem  Vis  amiffa  * , quibufeumque  Velocitatibus  Corpora 
,I6>  agitentur. 

*°57'  Dari  cafum  , in  quo  Corpora,  in  partes  contrarias  lata,  pofl  18um  quief- 
cunt , lac  i e patet ; & in  hoc  cafu  , data  Velocitate  refpeftiva  , fummam  Virium 
ejje  omnium  minimam  etiam  liquet  ; tota  enim  Vis  dcftruitur  , & minor  quan- 
* tofi,  titas  nunquam  poteft  deftrui  * ; dicam  autem  qua: nam  fit  ratio  Velocitatum 
in  hoc  cafu. 

Sit  a diftantia  Corporis  A i Centro  H , circa  quod  rotatur  ; te  c diftantia 
Corporis  C ab  eodem  Centro.  Eodem  modo  fit  b diftantia  Corporis  B , & 
d diftantia  Corporis  D , a Centro  I , circa  quod  ha:c  Corpora  agitantur.  Sic 
ulterius  m Velocitas  Corporis  A ; & « Velocitas  Corporis  B.  t 

1058.  Incafu,  in  quo  Corpora  pofl  18 um  quiefeunt , pofitis  Motibus  contrariis , habemus 

m,  n: : Bbb-f-gddxaa,  ^<aa-j- Cc c xbb.  id cft,  \aa-\-Qccxbbm 
= Bbb-f-Dddxaan. 

aojj.  ln  hoc  enim  eaf»  fumma  Virium , manente  Velocitate  refpeOivd  m+n,  efi 
omnium  minima. 

fbSo.  Summa  Virium  eft  A m m -f- -f-  B * n * » nam  a,  c: : m, 

#757.  44  bb 

~ Velocitati  Corporis  C ;8c  b,d,::  n,  ^ = Velocitati  Corporis  D. 

Ponamus  nunc  Velocitatem  m augeri  quantitate  e , & eadem  quantitate  mi- 
nui Velocitatem  n,  ut  Velocitas  rcfpediva  maneat ; videbimus  fummam  cfte 
majorem. 

Vclo- 
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Velocitas  Corporis  A nunc  eft  m -4 Corporis  C eft — — ; Corporis 

B eft  n e ; & tandem  celeritas  Corporis  D eft — — . Summa  Virium 

, Cffwoi  + iCtfmt+Cctff  _ 
nunc  erit  A mw-j-s  A m e-\-\ee-\ — — ' + onti~ 

_ . _ , Ddditn iDddnc-t-Dddee  , - — — ,, 

+ g~y ; .Sed  Aaa-^-Cct  x bbtn 

= Hbb-\-Dddxtan\  ponimus  enim  de  hoc  cafu  agi.  Dividendo  hanc 

C ccm  D d d n 

aquationem  per  4 abb , habemus  A m -J-— — 


bb 


■ ■,  idcirco  ia 


ultima  fumma  Virium  fefe  mutuo  deftruunt  + iA»t  ccme  & _ *B»e  — 

iD  ddne  . „ , . . . • . .....  iCtcmw  + Ccttt 

j-r , Sc  fumma  ad  hanc  reducitur  Amm-f-AtH — 

bb  At* 

+ B»w+Bee4-^>--‘f " n + qU2  prim^  memorata  fumma  major  eft. 

b b 

<LDE. 

Nec  diverfaeft  demonftratio  fi  augeatur  n,  imminutd  Velocitate  m.  1061. 

Ipfam  hanc  Propofitionem,  Corpora  quiefccre,  fi  Velocitates  indicatam  * , 
rationem  * habeant,  & brevius  demonftramus,  & magis  direde;  ex  ante  * 9*5. 
didis  * enim  generaliter  deducimus.  Corpora  in  contrarias  partes  lata,  & 
concurrentia,  arqualibus  Temporibus  Vires  amittere , ideoque  Idu  quiefccre, 
fi  Velocitates  in  pundis , in  quibus  Adioncs  exferunt , id  eft , in  pundis 
in  quibus  concurrunt,  fuerint  inter  k ut  Vires  deftruendat.  Ergo  in  hoc 
,cafu  eft 

Cccmm  _ , T>idnn 

Aww-f  - , B»»H TT-- 

44  00 


\Jnde  fequitur  A 44-j-Cec  x bbm  = B bb  -f-  D dd  x^att  n Q^D.  E.  *.  * iejj. 
Vis  in  Collifione  quacunque,  data  Velocitate  refpediva,  deftruda  deter-  1061. 
minari  poteft,  nam  valet  fummam  Virium  in  cafu  in  quo  hrc  minima  eft*.  * ioj«. 
-Sit  nunc  m -f-  n = r. 

■Datur  ratio  inter  m & » * , & componendo  ,,  * loff. 

A 4 4-j-Cc  c x b b-\-Bb  &-J-D  dd  x 44,  A4  a-d-Cfc  x bb : : jn-f-ft  — r , 4 ; 


ergo  » 


mus  m 


A 4 4 — |—  Cf  c x Atr 


— Eodem  modo  deregi- 


A 4 4 -j-  C c c x b b — J—  Bb  b Dii  x 44 


Mb  + D_dd_*._a*r summa  Virium  eft 


A a 4 -f-  C c t * b b -\-Bbb-\-Ddd  x 44 

O o 


A 44 
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* . , Aaa-j-Ccex  mm  , B b b -f-  D dd  x n n ^ . . . 

* 10S0. 1 — *,  fubftirucndo  pro  m,  & 

a a oo 

valores , fumma  hic  erit 

'a  ax^-Cccxf.bb  4-  lV7?lx  aarr- f-  B b /»-j~  D ,t  d x A a.i-j-C  c c*l  x bbrr. 


Aax-^-Cccxbb-\-Bbb-{-V)dd  x a 

Dividendo  Numeratorem  & Denominato  rem  per  A««-j-Cccxi  £-}-B  bb-\-  D ii 1 
, , yiaa  + Ccc  x fib  b + D d d x rr 

io5j.  babemHS  ~ ~ . f " gtFFFirFi Vim  m,i$m  dati' 

Waa -f- Ccc  x b b -J- B b b-f-D  dd  x aa 
ydotitatc  rcfjxdiva  r. 


1064.  Ut  nunc  Regulam  in  N.  1045.  traditam  demonftremus,  concipimus  dari 
Punftum , quod  eadem  Velocitate  movetur,  qua  Corpora  poft  litum , ante- 
feparationem , feruntur , & juxta  eandem  direftionem. 

Rcfpeihi  hujus  Puniti  Corpora  poft  Impaifionem  quiefeunt;  ideo  refpeitu' 
ipfius  > ante  litum , contrariis  Velocitatibus  movebantur  in  ratione  B bb-{-Ddi 
* 1058-  xaa  ad  Aa<j-f-Ccr  x bb  *,  hafque  Velocitates  amittunt,  cum  rcfpedtu  hu- 
jus Punifi  poft  litum  quiefeant;  quare  h*  ipfir  Velocitates  funt  mutationes, 
quz  ex  Iiiu  in  Velocitatibus  contingunt , qua-  ergo  mutationes  funt  in 
memorata  ratione, & componendo  Aaa-\-Ccc  x bb-{-  B bb-^-Ddd  x aa  ad 

Aa*-+-Ccc*bb  ut  fumma  mutationum,  id  eft,  ut  Velocitas  refpedtiva» 
ad  mutationem  in  Velocitate  Corporis  B. 

Si  nunc  Velocitas  Corporis  A dicatur  p;  & q Velocitas  Corporis  B,- 
polita  hac  minori;  Velocitas  refpeitiva  erit  p — 4,  li  Motus  eandem  partem' 
verius  dirigantur ; & mutatio , Velocitatis  Corporis  B , detegitur 
A<*a  Crc  x bb  0— — A ■jj-j-f'  cr  * hbq 

— — — , qua;  mutatio  eft  Velocitas  acquifita; 

Aaa-yCec  x bb-\-Bbb~\-Oddx  a a 

quia  minor  Velocitas  in  Motibus  confpirantibus  ‘augetur : quare  li  addatur 
ipft  Velocitati  4 habemus  Velocitatem  amborum  Corporum  poft  Idum ; 

, -v-faa-j-Cccxbbp-j-Bbb-l-bddxaao 

iotfj,  qui  ergo  efl  — — ■ ^ . 

,/iaa-j-Cccx  bb-f-Bbb-j-Dddx  a a 

10 66.  Si  Motus  in  contrariam  partem  dirigantur.  Velocitas  refpe&iva  eft  p-M* 
&•  Velocitas  poft  Ifftim  fimili  ratiocinio  detegitur 
Aaa~\-Cccxbbp — bbb-hDdd*  a ac/ 

~ — - , fubtracto  nempe  in  Numeratore  pro- 

Aaa-J-Cfc  * bb  + V>b  b-\-Dddx  a a 

dufto  minore  ex  majore, 

1067.  Clare  patet  non  interclTe  utrum  in  hac  Collilione  Corpora , qua  eidem 
Linea;  junguntur,  ad  eandem  partem  dentur  Centri , circa  quod  Linea  movetur,, 
an  ad  partes  diverfas ; nam  eodem  modo  Corpus  movetur,  a quacunque  parte 
Centri  detur,  fi  modo  diftantia  ab  hoc  fit  eadem , Vim  etiam  centrifugam , qua 
Corpora  a Centro  recedere  conantur , & Actiones- quas , xluin  1 concurrunt , in* 

Reti- 

f 
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Retinacula  exferunt , non  hic  confiderari  debere,  fatis  manifclhim  efl*.  * 1007. 

Demonftrata  hxc  ad  numerum’  quemcunque  Corporum  potfunt  applicari  , 1068. 
& univerfales  Regula-  ex  dcmonfttatis  quam  facillime  illiciuntur. 

Videmus  etiam  quid  obtineat , (i  Corpus  , in  Linei  retia  motum  , di  reti  i 1069. 
in  aliud  incurrat , quod  cum  aliis  Linde  retis , circa  Centrum  mobili , cobxret  ,- 
Corpus  enim  illud  , in  Linea  redta  motum  , agit  quaii  Linea;  recbe  , circa 
Pundtum  quodcunque  mobili , adharreret. 

Quiefcant  Corpora  A & C in  a & c , dum  ut  ante  mobilia  funt  circa  H. 
Ponamus  B , aut  b , in  Linea  redta  motum  , Velocitate  q , direfte  , & per- 
pcndiculariter  ad  a H , incurrere  in  a ; Velocitatem  pufl  Ictum  detegimus  ipfa 
formula  prarcedenti.  Pono  enim  B cum  Linea  cohxrerc , & agitari  circa  Cen-  ^ 
trum  ad  diftantiam  quamcunque  b ; in  hac  Colliiionc  p,  & D , xquales  funt 
nihilo ; ideo  evanefeunt  quantitates  , qua;  per  Ims  multiplicantur,  quare  memo- 

- ,*•!  B b b a a q B aaq  „ 

rara  formula  * inhanc  mutatur  — ■ ' ; * ie<sf. 

Aaa-\-Ccc  x bb-\-Bbbaa  Aaa-\-Ccc~i-Baa 

ex  qua  hanc  deducimus  Regulam.  Corpus , quod  impingitur  , per  Quadratum  di. 
flanti * Punfli  , in  quod  incurrit , d Centro  , eir  per  Velocitatem  fuam  , multi . 
plicatur ; produtlumque  hoc  dividitur  per  fummam  omnium  Corporum , fmgulo - 
rum  multiplicatorum  per  quadrata  fuarum  diflantiarum  d Centro. 

Propolitiones  N.  $<5i.  985.  987.  988.  990.  funt  cafus  peculiares  Propo-  1070. 
fitionum  , in  hoc  Scholio  in  N.  1058.  ictfj.  1064.  10 6f.  10 66.  demon- 
ftratarum  ; ut  patet , fi  ponamus  duo  Corpora , qua:  cum  Lineis , circa  Cen- 
tra quacunque  mobilibus,  cohxrent. 

SC  HOLIUM  II. 

Examen  Experimenti  circa  Corpora  in  Lancem  , aut  Brachium  , Libra 

impaOa. 

MErfennus  , de  Lanis , & alii , Experimentum  dedere  circa  Corpora  ca-  1 
dentia  inftitutum  ; & notarunt  Corpus , in  Lancem  Libra:  impactum  , 
aliud  Corpus  , cujus  pondus  majus  eft  , Lanci  oppofitx  impolitum  , paululum 
elevare  ; & Pondera  ftc  elevari  ad  exiguam  , fcd  squalem  ( quam  tamen  cir- 
cumftantiam  non  notat  Merfennus  ) altitudinem  , fi  Corpus , quod  Motu  ca- 
dendo acquifito  in  Libram  impingitur , cadat  ab  altitudinibus  , qux  funt  uc 
Quadrata  Ponderum  qux  elevantur. 

Merfennus  tamen  notat , in  quibufdam  circumflandis  Experimentum  non 
proceflilfe ; quod  & mihi  contigit , Experimentum  paululum  aliter  inftituenti; 
hoc  defcdhii  Machinx  tribuebam  , & in  illis  folis  altitudinibus  , in  quibus  Re- 
gulam fatis  exa&e  obfervari  videbam  , defedus , qui  in  Machina  mc  non  Ia-  • 
tebant , minus  noxios  credebam.  Cum  autem  attentius  rem  examinarem , me 
toto  Cxlo  erralfe  percepi  j & ipfis  illis  principiis  Mcchanices  , de  quibus  inter 
omnes  convenit,  adverfari,  memoratam  dari  inter  Quadrata  Ponderum  eleva- 
torum proportionem , qux  datur  inter  altitudines , a quibus  cadit  Corpus , 

O o 2 quod 
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quod  in  Lancem  , aut  Brachium  oppofitum  , impingitur  > & in  dubium  vocr- 
re  non  potui , ipfi  defectui  Machinar  tribuendum  effe  , fi  aliquando  inter 
certos  limites  harc  detegatur  proportio  , ut  mihi  femper  contigerat.  Non 
fenfibilis  fateor  daretur  error  , fi  pondus  Corporis  cadentis  , & pondus  to- 
tius Libra:,  id  eft,  Jugi  & Lancium  , admodum  exigua  eflent  refpeftu  Pon- 
derum elevatorum : fed  in  hoc  calti  Experimentum  infiitui  non  poflet ; ma- 
jus enim  Pondus  fubtiliori  Libra:  imponi  non  poteft. 

Ut  autem,  qu.r  hoc  Experimentum  fpe<ft.mt,  clarius  paterent , ^lachinam 
conftrui  curavi , qua,  quantum  poteft  exacte,  & omnino  fine  fenfibili  erro- 
re , Experimentum  inftituitur  ; & poft  Experimentum  inftitutum  circa  hoc 
computationem  inivi. 


B I L A N X, 

Qua  Altitudines  conferuntur  , d quibus  Corpus  cadens  , Pondera' 
paululum  elevat. 


lojt,  Libra  Jugum  eft  AB;  pede  fuftinettir,  dum  circa  Cenrrum , ut  m aliis 
X A B.  Libris  , volubile  eft  : Lanx  L ferrea  eft ; oppofita  M cft  lignea , & or- 
‘XXXV.  bicularis , excavata  ad  profunditatem  unius  Pollicis.  Hac,  ubi  Experi- 
Fig.4.  nienta  inftituenda  funt , Argilla  molli  repletur,  qua  Cultro  ligneo  abradi- 
tur , ut  inaqualitatibus  exemptam,  & horizontalem,  habeat  fupcrficicm ; 
qua  de  caufa  Lanx  hac  facile  tolli  poteft  , iterumque  in  loco  luo  fufpen- 
di.  Diftantia  BM  excedit  pedes  tres,  quare  in  Menfa  extremitate  ponenda 
Machina  eft. 

Globus  G filo-  fufpenditur , & unco  Lamina  D coharenri  alligatur. 

Pondus  Q.  Lanci  L imponitur  , ut  detur  aquilibrium.  Quibus  pofitis , 
addirur  Pondus  Iftu  ckvandum  P ; & ut  Jugum  in  fitu  manear  horizonta- 
li , brachium  A , quod  nunc , magis  gravatur , Gnomone  ferreo  , cum  Pe- 
de coharenri,  fuftinetur.  Facile  videmus  alio  Pede  , Gnomone  deftitu- 
to , fuftineri  debere  Machinam  ante  impoficum  Pondus  P , ut  de  aquilibrio 
conftet. 

Gnomoni  in  f anneftitur  Lamina  elaftica  tenuis  fg  , qua  extenfa  ad  i, 
pertingit , ubi  extremitas  g retinetur,  ope  Lamina  minima  i,  qua  cum  Bra- 
chio A coharet  j paululum  elevato  Brachio  laxatur  g ; unde  conftare  poteft 
in  variis  tentaminibus  aqualircr  illud  elevari ; fi  nempe,  paululum  tantum 
fluminuto  I<ftu , quo  agitatur  Libra , Elafterium  non  relaxetur. 

ExEEEIMENTUM. 


jvjj.  Omnibus,  ucditftum,  difpofitis  , adhibito  Pondere  P Unciarum  quaruor. 
Globum  G ita  fufpendi..  ut  ipfius  altitudo,  diftantia  nempe  inter  inferio- 
rem partem  Globi  & Argifla  fuperficicm , foret  Pollicum  6 * ; abfciffo 

Filo  , Impaftione  Globi , laxata  eft  Lamina  fg  : repetitoque  variis  vicibus 
Rperimcnto  , eodem  modo  procellit  hoc;  imminuta  autem  altitudine,  quar- 
ta parte  Pollicis  , aut  etiam  minus , nunquam  Elafterium  fuit  relaxatum , qua 
> fidem  Methodo  fequentes  altitudines  fuere  determinata:. 

- 1 Dupli- 
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Duplicato  Pondere  P,  altitudo  Globi  fiiit  Pollicum  1 4 s- 

Tandem  triplicato  Pondere  P,  id  eft,  polito  hoc  duodecim  Unciarum, 
altitudo  fiiit  23  £ Pollicum. 

His  omnibus  altitudinibus  Cavitatum,  Idibus  in  Argilla  formatarum,  pro- 
funditates addenda:  funt , & altitudines  negledis  exiguis  fradionibus  fuere 

7-  J4  ts • 23  i* 

Si,  hac  eadem  Machina,  eadem  inftituantur  Experimenta,  alia  adhibita 
Argilla,  altitudines  paululum  variari  polTunt.  Si  Argilla  minus  mollis  fit. 
Cavitates  minores  erunt  , & altitudines  fupra  Argilii  fuperficiem  planam 
majores,  integri  autem  altitudines  eidem.  Sed  fi  magis  aut  minus  pon- 
deret Argilla,  diferimen  dabitur,  nam,  licet  eo  non  mutetur  Materia  ele- 
vanda , Materia  tamen  movenda  mutatur , unde  diferimen  necefiavio  fcqui- 
tur,  ut  hoc  computatione  fcquenti  clarius  patebit. 

Jugum  Bilancis  Figuram  habet  qui  in  AB  exhibetur,  in  ipfis  locis  A & 
B excavatur  , ut  hoc  in  Fig.  4.  videri  poteft ; de  extero  ubique  eft  ejiti- 
dem  craflitici. 

Propter  Figuram  irregularem  , admodum  difficilis  foret  computatio  ; ideo  , 
fervato  Jugi  Pondere,  mutatam  concipimus  Figuram,  remotis  partibus  qui- 
bufdam  a Centro,  & admotis  aliis:  ponimus  Figuram  illam  effc,  qui  re- 
prifentatur  in  Fig.  6.,  cujus  tota  longitudo  illam  reprxfentat , qui  in  Bi- 
lance  inter  Punda  fufpenfionis  datur  ; ex  qui  mutatione  exiguus  tantum  error 
in  computatione  dari  poteft. 

Hujus  Figurx  fuperficies  , cum  Jugum  ejufdem  fit  crafTitudinis  ubique , 
reprifentare  poteft  Jugi  pondus  , in  omnibus  partibus.  Figura  hxc  A B 
conftat  ex  Parallelogrammo  , & duobus  Triangulis  : junctis  Triangulis  , 
Figura  reducitur  ad  illam,  qui  in  Fig.  7.  exhibetur,  qua  adfumta  compu- 
. rationem  inibo. 

Hunc  ufum  computatio  hxc  habere  poterit  , quod  inde  patebit , cum 
demonftratis  circa  Percuffioncm  Experimenta  noftra  congruere.  Fundamen- 
tum autem  ipfius  computationis  habetur  in  N.  1069. 

Ante  omnia , fingula  punda  fuperficiei  ADFEB,  Pondus  Jugi  reprx- 
fentantis , per  Quadrata  diftantiarum  fuarum  a Centro  Motiis  refpedive 
multiplicari  debent.  Hoc  fine  errore  fenfibili  fiet  , fi  loco  diftantiarum 
a Centro , diftantix  a Linea  C F ufurpentur  , quo  computatio  tacilior 
evadit. 

Si  nunc  operatio  pro  Parallelogrammo  inftituatur , fingulx  I.inei  paral- 
leli , & iqualcs , Linei  DA,  per  Quadrata  fuarum  diftantiarum  1 CF 
multiplicandi  funt  ; id  eft  , fingula  hic  Quadrata  per  eandem  quantita- 
tem AD,  aut  C G , multiplicari  debent ; id  eft  , fumma  Quadratorum 
per  C G multiplicanda  eft  : fumma  autem  Quadratorum  eft  Pyramis  , cu- 
jus Bafis  eft  Quadratum  Linei  AC,  & altitudo  eadem  AC;  qux  Pyramis 
valet  AC1*.  Multiplicata  hac  per  CG,  habemus  } CG*AC*ACs, 

O o 3 fum- 


1074. 

T AB. 
XXXV. 
F'g-  5- 


TAB. 
XXXV. 
F'g-  7- 
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fummam  produ<3orum  fingulorum  pundorum  Parallelogrammi  DC , mul- 
tiplicatorum per  Quadrata  diftantiarum  fuarum  i C G. 

Simili;  rumina  , pro  fingulis  punftis  Trianguli  D F G , squalis  eft  ^ 
CFx.YCxACl.  Hoc  facile  detegent  fabrilioris  Geometria:  gnari,  & 
aliis  illud  explicare  inutiliter  laborarem.  Duplicando  produda  hsc  , ha- 
bebimus iimilcm  fummam  pro  integra  Figura  A D F E B ; & eft  hrc  f 
CGxACxACi-(-5GFxACxACi=:4xACii  ponendo  b=\  CG 
.xAC  + ffGFxAC. 

His  pofftis,  dicatur  a altitudo,  a qua  Globus  demittitur;  & Velocitas, 
¥ cadendo  acquifita  , qua  Globus  in  Lancem  M incurrit  , & qux  Radici 
374-  quadrata:  hujus  altitudinis  proportionalis  eft*,  poterit  f' a dcftgnari. 

Multiplicando  hanc  Velocitatem  per  Globum  G (Fig.4.)  & per  Qua- 
dratum diftantis  AC,  & dividendo  hoc  productum  per  fummam  omnium 
Corporum,  in  Experimento  motorum,  rclpedive  multiplicatorum  per  Qua- 

* .ata  diftantiarum  fuarum  a Centro  motus,  habemus  Velocitatem  pundi 

* A poft  Idum  *.  1 


Partem  hujus  fummx  jam  determinavimus,  quoad  Jugum  nempe,  quod 
fupereft  habemus  multiplicando  Pondera  Lancium  L,&M,  ut  & P , Q_, 
& G (Fig.4. ) per  Quadratum  diftantis  AC;  nam  omnia  hsc  Corpora 
iSi-  confiderari  poliunt  quali  darentur  in  ipfis  punctis  fufpcnfionis  A & B *• 
Summam  Ponderum  Lancium,  ut  & P , Q,  & G , dicimus  c,  & Velocitas 


1069.  pundi  A poft  litum  erit  ^ 


4i?. 

474- 


AClxGfii 


a. 

5T7' 


frxACl-+-cxACl 

Ut,  data  hac  Velocitate,  altitudinem  ad  quam  elevatur  punitum  A cum 
altitudine  a conferamus,  determinandum  eft  Centrum  Ofcillationis , quod 
movetur , ut  Corpus  in  quod  gravitas  tantum  agit  * ; diftantia  autem  Centri 

Ofcillationis  i Centro  Motus  eft  +c*--C?  * **AC-+-  cxAC 

Px  AC  P 

Diftantia  vero  A C fe  habet  ad  diftanriam  hanc  Centri  Ofcillationis,  id 
4 nin*C1j'*tan^°  utramcIue  diftanriam  per  P,  & ipfam  dividendo  per 
AGJ,  P adi  + c,  ut  Velocitas  Pundi  A ad  Velocitatem  Centri  Ofcil- 
ationis ; & in  eadem  ratione  altitudo  ad  quam  adfccndir  A , quam  dici- 
mus  a,  ad  altitudinem  ad  quam  adlcendit  Centrum  Ofcillationis;  ergo 


P,  b+c:: 


P > b-\-c : 

adfccndir. 


G/a  G f « 
b + c * P 
db-\-dc  _ 


Velocitati  Centri  Ofcillationis.  Et 


id. 


= altitudini,  ad  quam  Centrum  Ofcillationis 


. „ AI"^udo  h;TC  e.c.iam  Quadrato  Velocitatis  hujus  Centri  exprimitur,  cum 

174-  i • a exprimat  altitudinem,  ad  quam  Corpus  Velocitate  S a pertingit*.  Ha- 
bemus 
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bemus  ergo  hanc  se quationem  — = — i—  id  eft  Gi  x <t  — — d b x P + d e 
__  T+r  * dxP 


x-P  : & a- 


G°. 


Pro  Litteris  ut  Numeri  fubftituantur , confiderandum , b arquale  effe  T GC  ioy6. 


xAC  + J GFkAC,  dum  ipfa  Figura  ADFEB,  id  eft,  jGCxAC  + 

G F x A C *,  Jugi  pondus  reprarfentat ; quare  hoc  pondus  Jugi  ad  b,  ut  * J4-  El. 
iGC  + GF  ad  2 CC+5  GF.- 

In  noftra  machina  eft  GC  ad  GF,  ut  3 ad  4;  id  eft,  iGC  + GF  ad 
jGC-f-j  GF,  ut  ij  ad  4.  Jugi  pondus  eft  novemdecim  Unciarum  cuni 
Dragmis  duabus  & Scrupulo  uno,  id  eft  Scrupulorum  463.  Ergo- 
15,  45:4*3,  *=iaji.  Scrup. 

Pondera  Lancium,  additis  Q&  G,  nempe  c — P valent  1310  Scrupula  , 
id  eft,  c=i3io  + P;  Globus  G,  ponderat  Scrupula  67;  altitudo  d iqua- 
lis  eft  0,11.  Poli,  id  eft,  excedit  paululum  quintam  Pollicis  partem. 

Et  prxccdens  arquatio  mutatur  in  hanc  

g 6 + c*  dxP 1 2 3y-F-i32o-4-Px  ti  p i 44  j ± -f-  p x 2 1 P 

G*  <571*  100  448900 

Subftituendo  fucccftive , pro  P quatuor,  odo,  & duodecim  Uncias,  id  eft. 
Scrupula  96 , 192,  288  detegimus  « = <5,  91.  <1=14,  as ; & a=  23,  u. 

Qua:  altitudines  parum  admodum  differunt  cum  altitudinibus  Experimento 
detectis ; differentia  autem  tribuenda  eft  mutationi  Figuri  Jugi  in  compu- 
tatione *.  * 1074. 

In  hac  computatione  negleximus  confidcrationem  diftantiar  inter  Cen- 
trum Libra:  & Centrum  Gravitatis  Jugi ; quia  error  inde  oriundus  nullo 
modo  percipi  poteft. 


Ii 


S C H O L I U M III.' 


Z)e  Centro  OfcilUtionis  , C PercuJJionis. 

SUperiuS  *,  ex  demonftratis  circa  Preflionem , deduximus  Methodum  1077. 

determinandi  Centrum  Ofcillationis  ; eandem  ibi  traditam  Regulam  * 473. 473. 
quam  facillime  deducimus  ex  demonftratis  circa  Vires. 

Corpus  eandem  acquirit  Velocitatem , ideoque  Vim , a certa  altitudine 
cadendo,  quamcunque  viam  in  dcfcenfu  fequatur  *;  & Vis  acquitita  huic  * 39;. 
altitudini  proportionalis  eft  *.  Dum  Corpora,  Pendulo  compofito  junCta,  * 
defcendunr,  nulla  ACtione  Vis  defeendendo  acquilita  deftruitur;  nihil  etiam 
datur  quo  augeri  poffet ; ergo  fumma  Virium  arqualis  eft  fumma:  Virium  , 
quas  Corpora  i feparatim  a fuis  altitudinibus  cadendo,  potuiffent  acquirere. 

Sint  - 
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Sint  Corpora  A , B , C , D ; diftantix  a Pundo  fufpcnfionis  a,  b , c,  & d. 
Altitudines,  a quibus  Corpora  hac  defcendunt,  funt  ut  a,  b,  c,  & d,  & 
in  eadem  ratione  Velocitates.  Dicatur  diftantia  Centri  Ofcillationis  i 
Puncto  fufpe.ilionis  x , & Velocitas  acquifita  defeendendo  ab  altitudine , 
d qua  Centrum  hoc  defccndit,  P x ; ideo  Velocitas  Corporis  A,  fi  libere 
374.  cccidiflet  / a * ; Sc  ipfius  Vis  A 4 * ; fummaque  Virium  , fi  fingula  Cor- 
757-  pora  libere  cecidiflent,  Aa-(-B4-|-Cc+Dd.  Si  quidam  Corpora  dentur 
ad  partem  oppofitam  Pundi  fulpenfionis,  adfcendunt  hic,  & horum  Vires 
negativi  funt. 

In  Corporibus  Pendulo  j undis.  Velocius  Corporis  A detegitur  hac  Regula» 
x , * : : /x , Citerorumque  Corporum  Velocitates  funt  p,—  , ~ , Si  ^ ; 


7S7-  fummaque  Virium  eft 


A aa  B bb 
x x 


Ccc 

X 


qui  cum  memorati 


fummi  iqualis  fit,  detegimus  *= 
gulam  N.  474. 


A 4 4 -J"  B66  4-  Ccc  -f-  D dd 
A 4 -f-  Bi-}"Cf4"^  d 


juxta  Re- 


Ccntrum  Percuffionis  cum  Centro  Ofcillationis  coincidere  fuperius  obfer- 
■*  iosi.  vavimus  *;  hoc  nunc  demonftrabimus. 


1078.  Centri  Percuffionis  hic  efl  proprietas,  dari  aquilibrium  inter  Adiones , qui- 
bus Corpora  ab  utroque  parte  hujus  Centri,  in  Pendulum  agunt. 

Po Hunnis  ergo  confiderare  Pendulum  quafi  Vedem,  cujus  Suftentaculum 
eft  Obex  , jn  queni  incurrit , politus  in  ipfo  Centro  Percuffionis , & xqui- 
librium  dari,  dum  in  hunC  Vedem  Corpora  incurrunt.  Velocitatibus,  qui- 
bus in  Pendulo  moventur. 

1079.  Penduli  AI,  cui  applicata  funt  Corpora  A&D,  junda  Linea  inflexili, 
TAB.  fufpenla  in  Centrum  percufiionis  erit  H,  fi,  politis,  Vede,  cujus  Su- 

XXXV.  fientaculum  eft  H , & in  hunc  incurrentibus  Corporibus  A&D,  in  ipfis 
Fig.  8-  pundis  A&D,  Velocitatibus,  quas  in  Pendulo  habent,  detur  inter  hafce 
Adiones  xquilibrium ; tunc  enim  pundum  I Penduli  ullo  motu  affici  non 
poteft,  aut,  fi  retineatur,  ullam  exfercrc  Prcffioncm  in  Retinaculum. 


Ut  hunc  cafum  aequilibrii  determinemus,  politis  variis  Corporibus,  fin- 
gulorum  Adiones  determinari  debent;  id  eft,  funt  h*  Adiones  confe- 
rendi inter  fe. 

ioS».  Relida  nunc  Penduli  confideratione , ad  fcrlum  Vedem  attendendo,  fit 
Corporis  A Velocitas  m , & a diftantia  AH;  Corporis  D Velocitas  n,Scd 
diftantia  HD.  Eodem  modo  in  Vedem  agit  Corpus  A,  utrum  in  A ad 
partem  M,  aut  in  L ad  partem  N,  eadem  Velocitate  in  hunc  incurrat, 
politis  HA  & HL  iqualibus.  Adio  etiam  erit  eadem,  fi,  fervatis  Corpo- 
rum Velocitatibus,  concipiamus  hic  rotari  circa  Centrum  H,  & ita  agitata 
in  Pedem  incurrere  per  e L & f D.  Continuetur  H f in  G»  ut  HG  Sc 
Hf,  aut  HA,  fint  iquales;  «quilibrium  dabitur,  fi  Velocitas  pundi  e fe 
* io?8.  habeat  ad  Velocitatem  pundi  G,  ut  D dd  ad  Aaa*,  id  eft  D dd,  Aaa 

i : m, 


.Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google  ' 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  VI.  297 

& n • 

1 :m,  — , hxc  enim  eft  Velocitas  Punfti  Gj  ergo  Aam=Ddn ; unde 

patet  Athonem  fequi  rationem  produtli  Mafl*  Corporis  per  Velocitatem , & per 
dijhxntiam  a Fulcro. 

In  Pendulo  Velocitas  fequitur  rationem  diflanri*  a Punfto  fufpenfionis ; * 

tc  diftantia  a Fulcro , eft  diftanria  a Centro  Percuftionie ; ergo  Aftio  Cor- 
poris fequitur  rationem  produ&i  Corporis  per  fuas  diftantias  a Centri  Suf- 
penfioni*  & Percuftionis ; daturque  xquilibrium  inter  A&iones  ab  utraque 
parte  Centri  Percuftionis,  quando  produfta  hic  ab  utraque  parte  hujus  Cen- 
tri funt  arqualia;  quam  eandem  cum  Centrum  Ofciilationis  habeat  proprieta-  *°8i* 
tem  *,  fequitur,  hoc  cum  Centro  Percujftonis  coincidtre.  * 47». 

CAPUT  VI. 

De  Congrejfu  Corporum  Elaflicorum. 

COrpora  elaftica  concurrentia , poft  Itftum , ut  jam  1082. 

notavimus , feparantur  * , ied  Vi  diversa  in  cir-  * 
cumftantiis  fimilibus;  nam  in  variis  Corporibus  Elafti- 
citas  differt. 

Definitio. 

Elafticitas  dicitur  perfetta , quando  partes  introcedentes  log}. 
ad prijiinumfitum  redeunt  Vi  aquali  illi , cum  qua  fuere  i6la. 

De  pcrfe&a  agimus  Elafticitate , quamvis  nulla  Cor- 
pora, tali  Elafticitate  praedita,  nobis  nota  fint;  Regulae 
enim  generales  nifi  quoad  pcrfe<5tam  Elafticitatem  tradi 
non  poffunt ; quo  magis  ad  hanc  Corpora  accedunt , 
co  magis  exacftc  Motus  horum  cum  Regulis  congruunt. 

Impcrfetfta  Elafticitas  innumeros  gradus  habere  po-  1084. 
teft;  & Experimentis  .detegere  debemus,  quantum  in 
Corporibus  peculiaribus  a perfecta  Elafticitate  deficiat 
haec;  at,  quantum  a Regulis  recedunt  horum  Corporum 
Motus,  determinemus. 

Pp  Nulla 
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Nulla  Vis  in  Collifionc  Corporum  perit,  praeter  il- 

*9?4-lam,  quae  intropremendo  partes  confumitur  * ; ideo, 
fi  Corpora  fint  Elaftica,  tota  Vis  haec  impenditur  in. 
inflexione  partium  Elafticarum ; hx  autem  aequali  V1 
ad  priftinam  figuram  redeunt ; ergo  Vis  deftrudta  ite- 
rum  inftauratur ; & fumma  Virium  Corporibus  inf tarum 
pofl  Idum  Aqualis  efl  fumma  Virium  ante  Collifionem ; quae 
demonftratio  univerfalis  maxime  cft , & Collifionibus 
quibufeunque  applicari  poteft.. 

1086  Hinc  (equitur  Corpus  F.lafticum  , in  Obicem  firmum 
Elajhcum  impadum , eadem  celeritate  redire,  qua  accejjit. 
Si  diredio  perpendicularis  Jit  ad  Obicem , etiam  in  edilem 
Linea  redibit ; cum  non  magis  unam  quam  aliam  par- 
tem versus  polTit  defledti. 

In  reliquis  de  diredta  Impadtione  tantum  in  hoc  Ca- 
pite agp*  Ipfa  autem  partium  Elafticarum  Actio  accu- 
rate magis  perpendenda  cft. 

Elafterium \ flexum , pojitum  inter  duo  Corpora  qui  e fient  i a , 
dum  fefe  expandit , ambo  movet  Corpora.  Si  Prcftio,  qua 
partes  Coqporum  cohaerent , fuperct  Prelfiones  quas  Ela- 
fterium  in  Corpora  haec  exierit,  tota  Elafterii  Adtio, 
cum  nulla  detur  partium  introccflio , in  movendis  Cor- 
poribus confumitur,  fumma  Virium,  Corporibus  com • 
muni  catarum,  valet  Vim,  qud  Elaflerium  fuitjlexum. 

1088.  Elafter  um  hocce,  durante  toto  Tempore,  quo  fefe 
expandit,  continuo  aequaliter  premit  ad  utramque  par- 

* s*i'  tem  *;  id  eft,  exierit  Preifioncs , quarum  Intenfitates 

funt  squales;  tranflationes  Obftaculoium  , lingulis  mi- 
nimis momentis,  funt  inverse  ut  Corpora,  quae  hilcc 

* 138.  Preflionibus  moventur*;  & in  eadem  ratione  Ifent  Vc- 

* 113-  locitates,  hifce  momentis  communicatae  * ; in  eadem 

etiam 
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etiam  ratione  funt  A&ioncs  Elaflerii  ad  utramque  par- 
tem ♦i  ut  & Vires  Corporibus  imprefTa:  *.  Cum  au-  *7*?« 
tem  haec  ratio  fingulis  momentis  minimis  obtineat , 
quamdiu  durant  Actiones  Elafterii,  integra  Velocitates  I0gp. 
communicata,  Virefejue  integra  impreffa , in  hac  ip:a funt 
ratione  inverfa  Majfarum  *;  qua:  duo  conveniunt  inter  * u.ei.v. 
fc,  ut  antea  demonftravimus  *.  *7°»«  • 

Machina, 

Qua  Elajferium , inter  Corpora  JuJpenfa flexum 
relaxatur. 

Machina  haec  conjun&a  eft  cum  Redtangulo,  omni-  ^o. 
no  fimili  illi,  de  quo  lupra  egimus*,’  huic  etiam  eo-  tab. 
dem  modo  Cylindri  cuprei,  & Pondera  plumbea,  in-  XF*TV*' 
feruntur  *;  & ipfum  Redtangulum,  cumadjun&a  Ma-  * 7*9- 
china,  exadtiffime  aequaliter  ponderat,  cum  memorato  774*  * 
Redtangulo,  quando  ipfi  conjun&um  eft  quoddam  ex 
Corporibus,  in  explicatione  Re&anguli  memoratis  *.  * 77*- 

Machina,  de  qua  nunc  agitur,  conftat  ex  Elafterio  1091. 
involuto  E,  illis  limili,  quibus  Horologiis  portatilibus 
Motus  communicatur;  eodem  modo  ut  in  his,  illud 
cum  Axe  cohaeret,  cui  circumvolvitur,  Sc  cum  <juo 
conjundta  eft  Rota  dentata;  hxc  dum  relaxatur  Eia- 
fterium  circumagitur,  & Motu  fiu>  fecundam  agitat 
Rotam,  ut,  additis  Rotis  minoribus.  Motus  prioris 
temperetur,  methodo  vulgo  ufitata  in  fimiiibus  cir- 
cumflandis. 

Motus  autem  Elafterii,  ubi  hoc  ipfum  involutum  eft,  iopz. 
fiftitur  auxilio  Lamellae  quae  ultimam  minorum  Rota- 
rum retinet,  quae  facillime  relaxatur,  quo  Motus  Rota- 
rum inftauratur;  haec  autem  omnia  in  Figura  repraefen- 
tari  non  potuere,  fed  difficultatem  non  habent. 

Pp  1 I.la- 
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Elafterium  memoratum,  cum  omnibus  Rotis»  con- 
tinentur inter  duas  Lamellas,  in  quibus  Rotarum  axium 
extrema  inferuntur;  haec  Machinae  pars  non  dimidium 
anterioris  -fuperficiei  Re<5hnguli  tegit,  unumque  hujus 
fuperficiei  latus  occupat,  & ad  interiorem  partem  ter- 
minatur Lamina  V V. 

Axis  Rotae  majoris  t,  cum  quo  Elafterium  E cohae- 
ret, trajicit  Laminam  VV,  extremitatique  prominen- 
ti, jungitur  Lamina  / ; quam  leparatam,  .&  juxta  ve-- 
ram  magnitudinem  delincatam,  in  I exhibemus. 

Lamina  chalibea  FG,  qux  integram  Machinam  ab’ 
anteriori  parte  tegit , illa  eadem  eft  , quam  fupra  ex- 
plicavimus * , & quae  in  Fig.  3.  & 4.  hujus  Tabulae  ex- 
hibetur.. 

Retinacula,  quae  in  Experimentis  (eparanda  funt  *, 
& hic  etiam  Malleo  feparantur  m , qui,  ut  ille  de  quo 
in  N.  741.  egimus,  etiam  cauda  inftruttus  eft,  quae  ad 
Angulos  Re&os  in  0 conjungitur  cum  Axe  verfatili ; 
feparatio  quoque  Retinaculorum  eodem  modo  ut  ibi 
habetur,  deprimendo  Malleum;  quod  quomodo  in  hoc 
c^ii  fiat,  dicam. 

Cum  Mallei  cauda,  in  medio  circiter,  cohaeret  Un- 
cus», qui  applicatur  circumferentiae  Laminae/,  aut  Ii 
cujus  circumvolutione  Malleus  elevatur,  dum  circum- 
ferentia plq  juxta  Uncum  tranfit;  ubi  autem  extremi- 
tas ej  Uncum  n relinquit , fubito  Malleus  deprimitur. 
Ut  hoc  autem  impetu  fufficienti  fiat,  & Retinacula,  in 
Experimentis  feparentur , utimur-  cufpide  tenui , chali- 
bea,  claftica,  sr,  quae  in  Lamina  laterali  Machinae,  in/ 
firmatur,  ope  Cochleae  Cufpidem,  juxta  caput  / , circum- 
dantis; extremitas  altera  Cufpidis  libera  eft,  & appli- 
cat ur- 
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catur  caudae  Mallei,  quem  deprimit;  fed- dum  hic  eleva- 
tur, Cufpis  flebitur,  & Preflio  ex  Elafticitatc  augetur; 
hacque  de  causa  cum  impetu  defeendit  Malleus  ubi 
liberatur. 

Experimentum  il 
Elaftcrium  fupra  deferiptum  * Retftangulo  applica- 
tur,  ut  in  Experimento  fecundo  Capitis  fecundi  hujus  * y}9. 
Libri*.  Eandem,  qua  in  illo  ipfo  Experimento  ufi  fui-  * 77 
mus,- adhibemus  xMachinam,  & eodem  modo  fufpendi- 
mus  Rcdangulum  *.  Sufpendimus  quoque  Se  aliud  Re-  * 778. 
ttangulum;  illud  nempe  cui  Machina  cohaeret,  quam 
ultimum  explicavimus  *.  . * 109«.  • 

Habemus  nunc  duo  Corpora  fufpenfe,  ut  in  plerifquc 
Experimentis  Capitis  praecedentis.  Eodem  modo  illa 
difponuntur;  & tunc  Lingula  Elafterii  refpondct  fora- 
mini in  medio  Laminae  Retinaculis  inftructa:,  ut  in  Ex- 
perimento indicato  *.  Eodem  etiam  modo,  ut  ibi,  & * 778. 
alibi  diftindtius,  jam  explicatum  eft  *,  Lingula  in  fo-  *74j. 
ramen  intruditur;  fed  ita,  ut  primi  Lingulae  dentes  & 
hic,  ut  in  aliis  Experimentis  *,  ufu  veniant.  *74J;__8.:. 

Ut  autem  Fila  refpondentia  parallela  fine,  flexo  jam 
Elafterio,  utimur  methodo,  alibi  in  peculiari  cafu,  ad- 
hibita. ' 

Elafterium,  quo  Motus  Rotis  communicatur,  involvi- 
tur *;  & impeditur  ipflus  Motus  *.  * 1091. 

Relaxatur  hoc , ubi  Corpora  fufpenfa  quiefeunt,  quo  '°ai‘ 
quies  paululum  al quando  turbatur,'  fed  durat  Motus 
per  aliquot  momenta,  ut  interea  Corpora  ad  quietem 
redeant;  tandem  Malleus  fponte  cadit  *•,  Sc  Comora  , 

1 . . *.*  1094,  ' 

feparantur  Actione  Elalterii  inter  hasc  inflexi.  Varia- 
turque  hoc  Experimentum  mutatis  Corporum  fufemfb- 
rum  Mallis.-*  1’  p In 
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Jop6.  In  primo  tentamine  Cylindros  * Corporibus  inferi- 
xxx\R[  mus’*uc  utraque 'Mada,  R & S,  valeat  duo.  Corpora, 
Fig.  i.  aequalibus  Velocitatibus  feparantur,  & valent  ha:  8, 4* 

* 77<f-  In  fecundo  tentamine,  una  ex  his  Mallis  fervatur, 
ncmPc  Corporis  S;  mutatur  alia,  ut  fit  fedecim;  &,  rc- 
xxxvi.  laxato  Elafterio , hujus  Corporis  Velocitas  valet  i,  4; 

ls‘2‘  dum  S movetur  Velocitate  u , *. 

1098.  Tertia  vice  fi  repetatur  Experimentum,  pofitis  Maf 
xxx vi.  ^s»  R tribus,  S quatuor  j Velocitates  erunt,  hujus  5,  y, 
Fis-  3-  illius  7,  3. 

10 99‘  In  hifcc  tribus occafionibus  fumma  Virium  cft:  eadem, 

& Velocitates  funt  inverse  ut  Maflie. 

In  primo  Cafu  Maflae  funt  aequales,  tales  quoque  Ve- 
locitates. Corporis  Vis  unius  cujufquc  cft  2 x g , 4 xg,  4 
= 141,  u.  & fumma  valet  281. 

In  fecundo,  Malia  Corporis  R o<fties  fuperat  Maf- 
fam  S,  & illius  Velocitas  eodem  modo  ab  hujus  Velo- 
citate fuperatur.  Vires  funt  16  x 1 , 4 3* , & 

2 x u,  * x 11  ,*  = 250,  S8;  & fumma;  iterum  valet  282. 
Tandem  in  ultimo  cafu  Maliae  funt  ut  5 ad  4.  Veloci- 
tates in  eadem  ratione,  fed  inversa,  ut  7,3.  ad  5,  j : 
Vires  funt  3*7,3  x 7 , 3=159,  87,  &4  x 5,  5 5 = 

121,  & fumma  quae  vix  differt  a 281,  nullum  fcrupulum 
circa  squalitatem  Virium  relinquere  poteft. 

Cafum  hunc  ipfum  quem  examinavimus  habemus, 
lioo.  quando  duo  Corpora  Elafltca , Motibus  contrariis,  in  fe 
mutuo  dtrecie  incurrunt , Velocitatibus  qua  funt  inverse  ut 
Maffa\  nam  pofitis  his  non  Elafticis,  poli  Idtum  qoief- 
* eunt  ergo  in  ipfo  momento  concurfus,  ante  Fi- 
guram inftauratam , datur  Elafterium  flexum  inter  duo 
Corpora  quiefeentia.  Separantur  ideo  haec  Velocitati- 
bus 
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bns  quae  funt  inverse  ut  Maflae  *,  id  eft,  Velocitates*10*^ 
poft  Idtum  in  eadem  funt  ratione  in  qua  ante  I<ftum 
erant ; unde  fcqutur  Corpus  utrumejue  redire  eadem  Ve- 
locitate ejuam ante  ltium  habuit ; nam  fi  minuatur  in  uno, 
non  fervabirur  ratio , nifi  & in  altero  minuatur ; qua- 
re fmima  Virium  minor  erit,  quod  impoifibile  *.  De-  * 
monftrntio  eadem  eft , fi  quis  unius  Corporis  audbm 
Velocitatem  dicat. 

Experimentum  , quo  hanc  confirmamus  Propofitic^  HOI, 
nem,  ut  & reliqua,  qux  lequuntur  de  Corporum  fla- 
fticorum  Collifione  , inftituuntur  auxilio  ejufilcm  Machi- 
nae, qua  Experimenta  demonftrantur  de  Collifione  Cor- 
porum non  Elafticorum  *.  * i6°' 

Quando  de  illis  agitur , eburnea  adhibemus  Corpo-  noi. 
ra.  Primum  eft  Globus  G,  cujus  diameter  eft  Sefqui-  xTxAvBr' 
pollicis;  fex  tales  adhibemus.  Reliqua  Corpora  funt  Fig.  7. 
Cylindrica  & ejufdem  diametri  ut  B & C ; in  extremitate 
una  hemifphxrio  terminantur,  Bafis  autem  altera  plana 
eft;  fcd  Diameter  parum  tantum  excedit  Tolliccm  unum. 

In  formandis  hifce  Cylindris  obfervandum,  dentis  Axem 
debere  cum  Axe  Cylindri  coinciderc.  Pondera  Corpo- 
rum G,  B,  & C,  funt  inter  fe  ut  unum,  duo  & tria. 

Globi  duobus  uncis  o>,  v,  fufpcnduntur,'  lingula  alia  1103, 
quatuor  Filis  fuftinentur,  ut  Rc<5langula,  qua:  in  Experi- 
mentis de  Collifione  Corporum  non  Elafticorum,  ufu 
veniunt  *.  Corpora,  ut  dixi  i dantur  fex  ut  G,  unum  *7^>- 
ut  B,  & duo  ut  C. 

Ut  Corpora  haec  fufpcndantur,  firmamus  Uncos  me-  T a b. 
dios  g,f,  & h,  i *,  attendendo  ad  illa  qua:  in  N.  765.  Fig  u ’ 
fuere  di&a ; tunc  diftantia  • datur  Sefquipollicis  inter  g * 7^-r» 
ut  & inter  h & Si  tunc  duos  Globos  fufpenda- 

mus,. 
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mus , redu<5tis  Filis  refpondendbus  ad  eandem  altitudi- 
nem, hi  fefe  mutuo  tangent. 

II04-  'Si  agatur  de  Cylindris  B Sc  C,  Unci  fequentes  ufu 
xT.Vi:  veniunt;  qui  ab  Uncis  mediis  jam  firmatis  ponuntur  ad 
*-*s-  7*  diftamiam  aequalem  diftantise  v V in  Corpore  fufpenden- 
do;  quae  diltanda  immediate,  admoto  Corpore  ipfo, 
determinatur. 

Corpora  haec , redu&is  Filis  ad  defideratam  longitu- 
dinem , eodcni  modo , ut  de  Globis  di<5tum , fefe  mu- 
tuo tangunt , quando  libere  pendent , five  duo  fine 
Cylindri  ut  C,  aut  ut  B,  five  unus  ut  C alter  ut  B, 
five  tandem  alteruter  cum  Globo  Machinae  applicetur; 
diflantia  enim  Uncorum  tv,  aut  V,  V,  ab  extremi- 
tatibus Corporum  eft  trium  partium  quartarum  unius 
Pollicis. 

In  reliquis  circumflandis , Experimenta  cum  Corpo- 
ribus Elafticis  ab  Experimentis,  in  Capite  iv.  explica- 
tis, non  differunt;  podem  modo,  ac  in  his.  Velocita- 
tes defideratae  Corporibus  communicantur,  & Veloci- 
tates pofl  Percullioncm  menfurantur.;  cum  autem  in 
ipsa  Perculfione  Parallelifinus  nunquam  turbetur  ad  il- 
la non  attendimus  quae  in  N.  941.  fuere  indicata. 

Experimentum  z. 

1105.  Corpora  duo  P & quorum  Maftie  funt  ut  unum 
[xxvi  ac^  t”a’  *n  ^ niUtuo  incurrunt,  in  p,  q,  hoc  Velocitate 
Fig.  4.  quinque,  illud  Velocitate  quindecim;  poft  I<5tum  utrum- 
que ad  eandem  fere  a qua  cecidit  altitudinem  redit, 
iu  p <Sc  (]. 

Detectus  Elafticitatis  in  causa  eft  quare  non  exatte 
ad  eafdem , a quibus  cecidere  Corpora , redeant  altitu- 
dines. 

In 
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In  hoc  Experimento , ut  & in  fequentibus , Velocitas , 1106. 
inftauratione  Figura  generata,  duodecima  parte  deficit 
ab  illa,  qux  produceretur , fi  ipfa  perfedta  eflet;  fi  autem 
magna  fit  Corporum  Velocitas  refpcrftiva , major  eft , 
fervata  proportione,  defedtus  Velocitatis. 

Qua:  de  Elafterio , inter  Corpora  quiefcentia  fefe  ex-  - 
pandente  , dcmonftrata  funt , ad  Elafterium  inter  Cor- 
pora , eadem  cum  his  Velocitate  tranflatum , rcfpe- 
<5lu  Corporum  quiefcens,  referri  debent;  fi  ergo  in  Nave  uoj. 
duo  Corpora  ElafUca , Velocitatibus , qua  funt  inverse  ut 
Majfte  , in  fe  mutuo  impingantur , Velocitatibus  iifdem  in 
Nave  redibunt  *.  * neo. 

Pofitis  quae  in  N.  987.  difta  funt ; in  Nave,  qux  Ve-  1108. 
locitate  B I fertur , Corpora  non  Elaflica  poft  Ictum  j^vir 
quiefeunt  , & mutationes  Velocitatum  funt  inverse  ut  Fig.  i.x. 
Madx  , deftrudtis  Velocitatibus , quibus  in  Nave  ad  fe 
invicem  accedere  : fi  nunc  fint  Elaflica , in  Nave  a fe 
mutuo  recedunt  iifdem  hifce  Velocitatibus , quibus  in 
Nave  ad  fe  mutuo  accedere  * ; id  eft,  fecunda  in  Ve-  * ”0/. 
locitatibus  datur  mutatio  xqualis  prirnx ; quare  utrum- 
que Corpus  duplam  patitur  in  Velocitate  mutationem, 

6c  Velocitas  reftecliva  poft  Ictum  aqualis  eft  Velocitati  re-  1109. 
fpettiva  ante  Iffum.  In  Fig.  1.  Corpus  motum  Velocitate 
BN,  in  Nave  ante  Idtum  habebat  Velocitatem  IN, 
hanc  amifit , & huic  xqualem  in  contrariam  partem  ac- 
quifivit  I G ; habet  ideo  Velocitatem  B G.  Corpus 
aliud,  cujus  Velocitas  erat  BE  , in  Nave  ante  ldtum  re- 
dibat, id  eft,  lentius  ipsa  Nave  movebatur,  quantita- 
te IE;  poft  Iclum  , aequali  Velocitate  I P in  contra- 
riam partem  , id  eft  , celerius  ipsa  Nave  , fertur , Ve- 
loci tafque  eft  B P. 

Q^q  Eo- 
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Eodem  modo  in  Fig.  z.  Corpus  quod  habebat  Velo- 
citatem BN,  amifit  Velocitatem  IN,  quam  in  Nave 
habebat  3 Velocitate,  huic  aequali  IG,  nunc  in  Na- 
ve redit ; id  eft  , Velocitate  B G poft  I&ilm  fertur : 
Corpus  aliud  cujus  Velocitas  erat  B E , in  Nave  redi- 
bat Velocitate  I E ; nunc  , mutato  Motu  , Velocitate 
huic  aequali  I P , in  Nave  a Fuppi  ad  Proram  fertur ; Sc 
ipfius  Velocitas  abfoluta  eft  B P. 

Ex  hifce  deducimus  Regulas  duas , quibus  Corporum 
Elafticorum  Velocitates  poft  hftum  determinamus. 

Re  gula  I. 

1 1 IO;  Si  Corporis  Velocitas,  pofitis  Corporibus  non  Elafticis  in  fe 

mutuo  impattis,  lttu  augeatur augmentum  duplicatum 
priori  Velocitati  efl  addendum , ut  Celeritas  poft  Impadionem 
determinetur  , fi  Corpora  fuerint Elaftica.. 

Regula  I L 

1111-  Duobus  Corporibus  non  Elaflicis  in  fe  mutuo  incurrentibus, 

fi  Corpus  ex  Velocitate  amittat , pars  amifta  duplicanda  eft, 
auando  Elaftica Junt  Corpora,  d priori  Velocitate  fubtra- 

benda , ad  determinandam  Celeritatem  poft  Percuffionem. 

1 1 12-  Circa  fecundam  Regulam  oblervandum , Corpus  quod 
redit , non  modo  amittere  priftinam  Velocitatem  , fed 
praeterea  pro  Velocitate  amifta  etiam  haberi  Velocita- 
temin  contrariam  partem  acquifitam ,*  & in  hoc  ca* 
fu , fumma  ambarum  harum  Velocitatum  duplicanda 
eft , & ex  priori  Celeritate  fubtrahenda.  Quando  au- 
tem major  Velocitas  ex  minori  fubducitiir,  excefllis 
in  contrariam  partem  lumendus  eft. 

Exp  ER1MEN  TU  M 2- 

t A g * Corpus  P , cujus  Mafla  eft  duo  , & Celeritas  novem, 

xxxvi.  impingitur  in-  Corpus  quiefeens  Q , cujus-  Mafla:  eft 
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unum;  fi  pcrfe&a  cflet  Elafticitas,  poft  Impacftum  Q. 
ferretur  Celeritate  duodecim,  & P motum  continuaret 
Velocitate  tria;  quod  computatione  juxta  has  Regulas 
detegitur;  nam  fi  Corpora  non  eftent  Elaftica;  Celeri- 
tas amborum  poft  Occurfum  elTet  fex  *;  Corpus  ergo  * "2i 
Q acquireret  fex  gradus  Velocitatis;  ideo  per  Reg.  I.  * * II19* 
acquirit  nunc  duodecim  gradus.  Corpus  P,  quod  fc- 
pofita  Elafticitatc,  amittit  tres  gradus  Velocitatis,  per 
Reg.  II.  * amittit  lex  , qui  fi  fubtrahantur  a novem , * 
Velocitate  priori,  reftant  tres  gradus  Velocitatis.  Im- 
perfafta  autem  eft  Elafticitas;  & in  ipfo  Experimento 
Velocitas  Corporis  Q^eft  undecim  cum  (cmifle;  & P 
in  Motu  perleverat  tribus  gradibus  Velocitatis  cum 
quarta  parte;  quod  congruit  cum  iis  quae  monuimus*;  * 11061 
mutationem  ex  Elafticitate  oriundam  duodecima  parte 
»cffe  minuendam. 

"Experimentum  4.’ 

Corpus  P in  aliud  Q,  quielcens,  & triplum,  Ve- 
locitate  duodecim  impingitur,  & Velocitate  iex,  fi  per-  Xxxvi. 
fefte  dfent  Elaftica , rediret.  In  hoc  cafii  Corpora  non  Fig.  #. 
elaftica  moverentur  Celeritate  tria;  Corpus  ergo  P a- 
mififtet  novem  gradus  Velocitatis , amittit  ergo  per 
Reg.  II.  * o&odecim  gradus;  qui  fi  fubtrahantur  a *1IIX. 
priori  Velocitate  duodecim,  dantur  (ex  grad.  in  con- 
trariam partem  *.  Corpus  Q_,  quod  acquirit  tres  gra- 
dus  Velocitatis,  quando  Corpora  non  funt  Elaftica, 
nunc  deberet  acquirere  fex.  Secunda  autem  haec  mutatio 
duodecima  fua  parte  minuenda  eft,  & Velocitas  cft  quin- 
que cum  tribus  partibus  quartis.  Propter  defe&um  E- 
lafticitatis,  fecunda  mutatio  Velocitatis  Corporis  P eft 
tantum  o&o  cum  quarta  parte;  & Velocitas,  fubtrahen- 
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UI5 

T A.B. 
XXXVI. 
Fig-  7« 


m<5. 

T AB. 
XXXVI. 
Fig.  8. 


III7. 
TAB. 
XXXVI. 
Fig.  9. 


da  ex  duodecim,  valet  feptemdccim  cum  quarta  parte, 
Corpufquc  redit  Velocitate  quinque  cum  quarta  par- 
te; & haec  Experimento  detegimus.  Eodem  modo, 
fequentibus  Experimentis , confirmatur  quod  per  Re- 
gulas detegitur ; fi  ad  detectum  Eladicitatis  attenda- 
mus. 

Experimentum  5. 

Corpus  P,  cujus  Matia  eft  duo,  & Velocitas  ofto, 
incurrit  in  Coipus  Q.,  cujus  Malia  ctl  unum,  & quod 
Velocitate  quinque  eandem  partem  versus  fertur  ; fi 
perfedta  edet  Eladicitas  , poli  Occurfum  Corpus-  Q 
moveretur  Velocitate  novem  , dc  P Velocitate  lex 
gauderet  , ut  per  Regulas  procedentes  determinatur. 
Si  enim  Corpora  non  edent  Eladica,  ambo  Celerita- 
te feptem  poft  Impadtum  moverentur  * .-  Coipus  Q_ 
acquireret  duos  gradus  Celeritatis,  qui  per  Reg.  I.  du- 
plicari debent , & priori  Celeritati  quinque  addi , unde 
habemus  novem:  Corpus  P amitteret  unum  gradum 
Velocitatis,  per  Reg.  II.  amittit  duos,  ei  ergo  redant 
fex.  Attendendo  ad  defedlum  Elallicitatis , P habet 
Velocitatem  lex  cum  una  parte  duodecima,  & Q mo- 
vetur Velocitate  odio  cum  quinque  partibus  fextis. 
Experimentum  hoc  quoque  demondrat. 

Experimentum  6. 

Corpus  P » Velocitate  novcndecim  , fertur  eandem 
partem  versus  cum  Corpore  triplo  Q^,  moto  Celeritate 
tria;  pod  Impadlum  Corpus  P regreditur  Velocitate 
quatuor,  Q_  motum  continuat  Velocitate  decem  cum 
duabus  partibus  tertiis. 

Experimentum  7. 

Corpus  P Celeritate  quinque,  & Corpus  Q, triplum 

Ce- 
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Celeritate  undecim,  in  partes  contrarias  feruntur;  poft 
Occurfum,  motum  continuat  Celeritate,  quae  valet 
tria  cum  parte  tertia,  & P regreditur  Velocitate  octo- 
decim. 

Experimentum  8. 

Eadem  Corpora  , P &:  Q_,  in  contrarias  partes  fe-  1 1 1 8- 
runtur,  P Celeritate  fedecim  , & Q_  Velocitate  odto  ; xxxvi. 
ambo  poft  Impactum  regrediuntur;  Velocitas  ipfius  PFig.  io. 
eit  o&odecim  cum  fcmilk,  Sc  Qjiabct  Velocitatem,  qux 
valet  tria  cum  femilTe. 

Experimentum  p: 

Si  in  ultimo  Experimento  mutetur  Velocitas  Cor- 1 1 I tj. 
paris  P , & haec  fit  odfo , pofitis  Corporibus  perfe&e 
Elafticis  , Q amitteret  integrum  fuum.  Motum  , & P 
rediret  Velocitate  fedecim  ; in  ipfo  autem  Experimen- 
to fervat  tertiam  partem  unius  Gradus  Velocitatis, 

& Corporis  P Velocitas  eft  quindecim. 

Omnes  cafus  Percuflionum  Corporum  Elafticorunr 
Regulis  memoratis  determinantur  ; fequentem  ctiamt 
ex  illis  deducimus  Propofitionem. 

Quando  Corpora  funt  aqualia , $ eandem  partem  ‘ver-  mo: 
sus  feruntur , permutatis  Velocitatibus  motum  continuant ; 
fi  in  contrarias  partes  ferantur,  permutatis  Velocitatibus ' 
regrediuntur. 

Cafi  i.  Tendant  Corpora  eandem  plagam  versus,  uir. 
& fit  AB'  Velocitas  unius  Corporis,  AC  Velocitas  TAB- 
alterius  Corporis;  propter  Maflas  aequales,  funt  Velo-*F,g. 
citatum  mutationes  aequales  5f.  Dividatur  BC  in  duas*  ?? j.: 
partes  aequales  in  D , & AD  exprimet  Celeritatem 
utriulque  Corporis  poft  Occurfum,  fi  non  fint Elaflica 
Celeritas*  AB*  augetur  quantitate  BD,  duplici  quan- 
Q^l  5 citate 
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* i no. -citate  tali  augeri  debet  propter  Elafticitatem  * ; in  quo 

cafu  Velocitas  AB  mutatur  in  AC.  Eodem  modo 
Celeritas  AC,  in  Corporibus  non  Elafticis , minuitur 

* 11  ”•  quantitate  D C ; .duplicata  hac  quantitate  minui  debet*, 

fit  AB. 

Experimentum  io. 

1122.  Corpora  duo  aequalia  , primum  Velocitate  decem  , 
alterum  Velocitate  quatuor,  eandem  partem  versus  fe- 
runtur ; mutatis  Velocitatibus  poft  Impaftum  motum 
continuarent , ii  perfe&a  efict  Elafticitas ; quod  etiam 
detegitur  computatione  ex  praecedentibus  Regulis.  Sed 
in  Experimento  Corpus  antecedens  minus  acquirit , 
confequens  minus  amittit  & utraque  differentia  valet 
quartam  partem  unius  gradus  Velocitatis. 

1125.  Cafi  1.  Sit  AC  Celeritas  unius  Corporis,  AB  Ce- 
xxxvn  ^er‘tas  aherius;  fi  BC  dividatur  in  duas  partes  aequa- 

Fig.  6.  les.  Velocitas  utriufque  poft  Occurfum  , eandem  par- 

* 99° • tem  versus  cft  AD*,  quando  Corpora  non  funt  Ela- 
ftica.  Corpus  ergo  primum  amifit  Velocitatem  DC, 
Corpus  alterum  amifit  totam  Velocitatem  AB,  Nin 
.contrariam  partem  acquifivit  AD  ,*  fota  ergo  quanti- 

* nn-tas  amifla  efl  DB*,  aqualis  ipfi  DC;  haec  quantitas 

fi  duplicetur , erit  B C quantitas  Celeritatis  ab  utroque 

*””•  Corpore  amifla*,*  quae  fubtra&a  ex  Velocitate  utriufi 
que  Corporis,  dat  in  utroque  cafu  Velocitatem  in  con- 

» nn.  trariam  partem  * , aequalem  illi,  quam  alterum  Corpus 
habuit. 

Experimentum  II. 

1124.  Si  Corpora  aqualia , unum  Celeritate  duodecim , alte- 
rum Velocitate  fex,  in  contrarias  partes  ferantur , per- 
mutatis Velocitatibus  ambo  regrediuntur  poft  pcrcufi 

. 1 » ^ /* 
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fionem,  deficiente  utroque  Velocitate,  ab  illa,  quam 
Corpus  alterum  habuit,  tribus  partibus  qUartis  unius 
gradus,-  quod  computatione  quoque  detegitur,  fi  ad 
defe&um  Elafticitatis  attendamus. 

Corpus  impingitur  in  aliud  aquale  quiefeens , fi  Velo-  11x5. 
citates  permutentur , Corpus  primum  pofl  Impaclum  quief 
cet,  alterum  vero  cum  Pelocitate  prioris  movebitur. 

E X P E R.  I M E N T U M li;i 

Si  Corpus  Velocitate  duodecim  im^irigatUf  in  fcorpus  ii2<5. 
aequale  quietum;  primum  dimidiato  gradu  Velocitatis 
movetur,  fecundum  acquirit  Velocitatem  undeciiji  cum 
femifle,  fi  Elafticitas  elTet  pcrfe<5ta  primum  pofl;  Occur- 
fum  quicfceret,  & aliud  Celeritate  duodecim  moveretur. 

InCorporibus  Elaflicis fubitd admodum eft  Elaflerii  afiio.  1117. 
Ideo  fi  varia  Corpora  Elaftica  fint  contigua , & extre- 
mum percutiatur , omnia  fequentia  agitantur , quafi  eflent 
feparata;  etiam  fi  ex  variis  contiguis,  eadem  Velocitate 
motis,  antecedens  in  Corpus  quodeumque  incurrat,  a- 
git  ut  a reliquis  feparatum  ageret.  Uftde  fequitur  Corpus  1128.- 
moveri fola  Aftione  Corporis  vicini , in  vicinumCorpus 

tantum  agere , partibus  Elaflicis  ad  Figuram  redeuntibus, 
antequam  Adtio  Corpori  fequenti  communicari  poflit. 

Experimentum'  13.- 

i:  Sint  Corpora  plurima,  aequalia,  R,  S,  T,V,  1129. 
fn  eadem  Linea’  difpofita,  & fefe  mutuo  tangentia;  ■x^*y1I 
Corpus  P,  reliquis  aequale,  impingatur  in  Q_,  quacun-  Fig.  7. 
que  Velocitate;  pofl:  Occurftim  P,  Q,  R,  S,  & T, 
quieta  manent;  aut  potius  parum  agitantur,  quod  ex 
defedtu  Elafticitatis  fequitur;  & V folum  movetur. 

T.  Moveantur  aequalibus  Velocitatibus  Corpora  duo  tab. 
contigua  P &Q>  ita  ut  Qjmpingatur  in  R,  pofl:  Im-  £XX8VIJ' 

pactum 


Digitized  by  Google 


TAB. 
XXXVII. 
Fig.  9. 

TAB. 
XXXVII. 
Fig.  10. 

T A B. 
XXXVII. 
Fig.  11. 


II50. 

TAB. 
XXXVII. 
Fig-  7- 

* 1128. 

* 1125. 

TAB. 
XXXVII. 
Fig.  8. 


II JI. 


iqi. 

TAB. 
XXXVII. 
Fig.  1*. 


pactum  P,  Qj  R,  & S,  quiefcunt,  T & V vero  fimul 
moventur. 

3.  Eodem  modo  fi  tria  moveantur,  poft  Occurfum 
tria  etiam  moventur. 

4.  Si  quatuor  moveantur,  etiam  quatuor  poft  Per* 
cuftionem  a reliquis  feparantur. 

5.  Tandem  fi,  P,  Q,  R , S,  8c  T,  fimul  moveantur , 
& T percutiat  V,  poft  Percuflionem  P folum  quief- 
cit,  Qj  R,  S,  T,  & V,  fimul  moventur.  Genera- 
liter, quicunque  fit  Globorum  numerus,  quot  moven- 
tur ante  Occurfum,  tot  etiam  poft  illum  moventur. 

Agunt  haec  Corpora  quofi  elfcnt  feparata  *.  In  pri- 
mo cafu  P impingitur  in  Q_,  5c  quiefiit  * ; Q,  I<ftu  agi- 
tatum, impingitur  in  R,  & etiam  quiefiit ; & fic  decae- 
tcris ; donec  tandem  T percutiat  V,  quod,  cum  nul- 
lo Obftaculo  retineatur,  folurn  in  motu  continuat. 

In  fecundo  cafu,  Corpus  eodem  modo  Corpus 
V propellit;  infequitur  immediate  P,  incurrens  in  Q, 
quod  jam  ex  priori  Impadtu  quiefeit ; Motus  etiam  eo- 
dem modo  communicatur  Corpori  T , quod  non  pot- 
cft  percutere  V jam  in  motu ; & cum  Motus  Corpo- 
rum P,  & Q_,  aeque  veloces  fint,  &illa  Corpora  quam 
proxime  fefe  mutuo  infequantur,  finfibile  Tempus  in- 
ter illas  duas  Motus  communicationes  non  datur ; un- 
de etiam  Corpora  V,  & T,  aeque  velociter  moventur 
& non  fiparantur. 

Alio  Experimento  conftat,  ita  fubitam  efle  Elaftcrii 
atftionem  ut  vix  concipiatur. 

Experimentum  14. 

Globus  eburneus  cavus , diametri  circiter  duorum 
Pollicum , ex  duobus  conftat  Hemilpliaeriis  A & B , 

quae 
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qu£  Cochlea  quam  ar&iffimc  inter  Ce  conjungi  pofiunt. 

Hemifplmium  B demittitur  ita , ab  altitudine  qua- 
cunque, ex.  gr.  oftodecim  Pollicum,  ut  Plano  mar- 
moreo coeruleo,  paululum  madefacto,  impingatur;  & 
quidem  ut  punitum  medium  fuperficiei  in  Planum  in- 
currat. Hoc  haud  difficulter  obtineri  poteft,  fi  in  eo 
loco  majorem  habeat  craffitiem  Hemifphacrium  quam 
extrema  versus.  Menfuretur  Macula  r quam  in  Mar- 
more Corpus  Impaltu  imprimit. 

Conjungatur  Hcmifphaerium  A,  & demittatur  ab  ea- 
dem altitudine  Globus  ita  , ut  idem  Punitum , fuper- 
ficiei  Hemifphsrii  B , in  Planum  marmoreum  incurrat ; 
quod  facile  fie^,  ft  Hemifpharrium  A alio  levius  fue- 
rit : Macula  priori  quam  exaltiffime  a:qualis  erit,  & 
Globus  multo  minus  refiliet. 

Tandem  in  Globi  cavitatem  inferatur  Plumbi  fruftum 
P,  ejufdem  ponderis  cum  ipfo  Globo;  ibique  firmetur; 
demiflo  eodem  modo  Globo,  etiam  in  hoc  tertio  cafii 
Macula  eadem  erit , & Globus  vix  refiliet 

DemifTo  autem  ab  eadem  altitudine  Globo  folido  ex 
Ebore,  Globo  memorato  xquali.  Macula  major  eft,  & 
fere  ad  illam  a qua  cecidit  altitudinem  Globus  redit. 

In  hoc  Experimento  videmus  , partes  iltas  Hemi- 
fphasrii  B ad  Figuram  rcdiiffe,  antequam  huic  Hemi- 
fphaerio  Altio  Hcmifpharrii  A , aut  Plumbi  inclufi,  com- 
municari potuerit,  licet  latis  arlte  hsec  Corpora  cohaereant. 

In  Capite  ultimo  hujus  Libri  agam  de  Temporibus  ipu  1*3?** 
fis  determinandis,  in  quibus  inflexiones  Corporum  Ela- 
fticorum  fiunt;  & videbimus  in  hoc  Experimento  Tem- 
pus, quo  partes  intropremuntur,  efle  novem  Minutorum 
quintorum;  aut  unius  Minuti  fecundi 

Rf  SCHO- 
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SCHOLIUM  I. 

In  quo  ad  Corpora  EUJlica , demonjirata  in  Scbolio  j.  Cap.  iv.  hujus  Libri » 

extenduntur. 


IN  Scholio  3.  Cap.  iv.  hujus  Libri  demonftravimus  quomodo  Geometri-' 
ce  , qu.T  , durante  mutua  A&ioiie  Corporum  , in  Collilione  contingunt , 
quando  hrc  non  funt  Elaltica , determinantur ; quz  ibi  de  diininutionibu9 
Velocitatum,  & Virium,  demonftrata  funt,  ad  Corpora  Elaftica  podiint  re- 
* 9‘9.  ferri  * ; & facile  erit  determinare  , quar  in  inllauratione  Figura  obtinent. 
1174.  Politis  qur  in  dicto  Scholio  funt  explicata,  cil  E e Velocitas  quii  ambo 
T A B. ' Corpora  moventur  , in  ipfo  momento  integror  inflexionis  partium.  Dum 
XXXVII.  partes  ad  priftinam  Figuram  redeunt,  mutationes  Velocitatum  continuan- 
Fig.  3-q.  tur  , & quidem  juxta  eafdcm  Leges  quam  in  intropreflione  *;  quare  con- 
* 9S7-  tinuatis  CE  & DE,  ductaque  HR  Parallela  ip(i^>A,  Linez  RS,  RH, 
Corporum  Velocitates  indicabunt;  & Triangulum  h S#  rcprzfentabit  Vim 
iuftauratam.  Vis  hac,  fi  agatur  de  integri  Adtionc  partium  Elafticarum , 
* ic8f.  a-quatis  eft  illi,  qua:  Collilione  deftruria  luit  *;  funt  ergo  a-qualia  Trian- 
gula DEC,  EHS.  Ideo  fi  tR  Iit  xqualis  e A , Corporum  Velocitates  poft 
feparationem  erunt  RS,  RH.  In  Calu  Fig.  j.  Corpus,  quod  habebat  Ve- 
locitatem AD,  redit  Velocitate  RS,  alterum  dirc&ioncm  fervat;  I11  Fig.  4. 
Corpus,  cujus  Velocitas  erat  A D , in  Motu  perfeverat  Velocitate  RS,  al- 
• terum  regreditur  Velocitate  RH. 

Hac  ita  fc  habent,  polita  perfcfta  Elafticitate;  fi  defedhis  detur,  ducen- 
da erit  rb,  parallela  ipfi  RH,  ita,  ut  er  fe  habeat  ad  eR,  ut  Velocitas, 
qua  revera , inftauratione  partium  , generatur , ad  illam  , qu* , data  per- 
fcfta  Elafticitate,  produceretur.  Tunc  rt,  rht  funt  Velocitates  qualita. 

In  figuris,  quz  Experimentis  hujus  Capitis  infervircut*.er  fe  haberet  ad 
eR,  aut  e A,  ut  undecim  ad  duodecim,. 

S C H 0 L I U M 1 1; 

Uberior  demonflratio  N.  1085. 

11  jj.  Emonftrarimus  in  Congrcflu  Corporum  Elafticorum  fummam  Virium 
,T  A B.  L/  ante  & poft  Iftum  efte  eandem  * ; unde  fequitur , politis  explicatis  in 
XXXVII.  N.  1108.  1109.  ABxBN9-f-BCxBEl=ABxBG9 -f-BCxBPl*,  cu- 
Fig.  1.2.  jus  & hic  geometricam  dabimus  Dcmonftrarionem. 

Primo  tendant  Corpora  eandem  partem  versus.  Formentur  Quadrata  Li- 
•j-  nearum  BE,  BG,  BN,  & BP;  ducatur  omnium  Diagonalis  BV.  Du- 
XXX VI 1 catur  IS  parallela  ad  PV;  & per  S,  Pun&um  in  quo  Diagonalem  fecat, 
Fig.  1.  13,  ducatur  XSK,  parallela  PB  : continuentur  CR  & EQ.in  Z & X.  Quia 
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IN  & IC  funt  squales,  ut  & IP  & IE,  Triangula  YST1,  RSZ  , funt 
arqualia;  etiam  Triangula  SXV,  SKQ.  Idcirco  Trapezium  GRTN  squa- 
le  eft  Reftangulo  GZYN;  & Trapezium  EQJVP  squale  Redangulo 
EKXP. 

SemidifFerencia  Quadratorum  Linearum  BN,BG,  eft  Trapezium  GRTN, 
aut  Rcdangulum  GZYN.  Eodem  modo  femidifFerentia  Quadratorum 
Tinearum  B P , B E , eft  Reftangulum  EKXP;'  fed  Redaugula  hsc  , 
propter  communem  altitudinem  IS,  Funt  ut  Bafes  * ; aut  ut  Bafium  femi£  * j.ELVI. 
Ces  IN,  I E ; etiam , ut  funt  femidifFerentia:  Quadratorum , ita  integra: 
differentia:  : Ergo  B Nl  — . E Gl , B Pi  — B Ef  : : 1 N,  I E;  id  eft , ut  B C ad 
A B , ex  conftrudione. 

Idcirco  ABxBNi—ABx  BG9  = BC  x BP9-  BC  x BE* ; idc& 

AB  x BN1  + BC  x BE9  = AB  x BGi-f-BC  x BP3.  Quod  demon- 
.ftrandum  erat. 

Tendant  nunc  Corpora  in  partes  contrarias.  Formentur  iterum  Quadra-  ujd. 
ta  Linearum  BP,  BN,  BE  aut  Be,  & BG  aut  Bg.  Propter  aquales  IN,  TAR. 
IG,  & IP,  IE,  squales  funt  NP,  EG  aut  eg;  addamus  utrimque  eN,  XXXVII. 
erunt  aequales  eP,  gN.  Differentia  Quadratorum  B V & B Q^,  id  eft,  Qua-  Fig.  2. 14. 
dratorum  Linearum  B P , B E,  eft  Rcctangulum  , cujus  Bafis  eft  PV&eQ^ 
id  eft,  PE,  8c  altitudo  eP;  differentia  Quadratorum  BT,  BR,  id  eft, 

Siadratorum  Linearum  BN,  Bg  aut  BG,  eft  Reftangulum  , cujus  Bafis 
NT  & g R , id  eft , N G , fit  altitudo  g N ; propter  squales  altitudines 
Re&angula  hsc  funt  ut  Bafes  PE,  NG,  aut  ut  harum  fcmifTes  IE,  IN, 
qua:  funt  ut  AB,  BC;  ergo 

B PS  - BEl , BNi~BGi::AB,BC. 

Idcirco  AB  x BNl  — > A B x B - - B C x BPi  — B C x BE*) ; unde  dedu- 
cimus ABxBNf  + BCxB£i=AB  x BGl  + BCx  BP9.  Quod  demon- 
strandum era;. 


■SCHOLIUM  III. 


Uluflruit  circa  mutuam  Corporum  EUJUcorm  ABionm. 


Licet  circa  fumipse  Virium  squalitatem , ante  & poft  Idum,  dubium  fuper-  1157. 

effe  nullum  polfit,  cum  hsc  cx  ipfa  perfeda  Elafticitate  fequatur  * ; & * Jogj, 
etiam , ut  in  prscedenti  Scholio  fecimus , ex  Regulis  computationis  deducatur, 
obfcurum  quid  nihilominus  in  bifee  dari,  non  diffiteor;  cum  ex  demonftrads 
non  parcat,  quomodo  Elafterium,  quod  dum  fe  inter  Corpora  expandit,  & 
ad  partes  oppofitas  Vires,  qua:  funt  inverse  ut  Mafis^xoirmmnicat  *,  poflit 
fspe  unico  Corpori  integram  non  modo , qua  fe  exp^Jfit , imprimere  Vim, 
fed  prsterea  quantum  ex  Vi  alius  Corporis  tollit.  Si  ex.  gr.  Corpus  A , 
duobus  gradibus  Velocitatis,  id  eft,  cum  quatuor  grad.  Vis*,  incurrat  in 
Corpus  B , ipfi  squale  & quiefeens , poft  Idum , fepofira  Elafticitate  , ambo 
unico  gradu  Velocitatis  gaudent  * ; & fingula  unicum  gradum  Vis  habent*; 

Rr  a id  eft. 


7fr. 
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id  eft  , amborum  Vis  valet  duo , & duobus  reliquis  gradibus  Vis  partes  ftlcre 

* 9J4-  comprefli:*;  Se,  fi  Corpora  fintEiaftica,  hac  ipsa  Vi  Elafterium  fuit  flexum  , & 

* ,08i-  eadem  Vi  fefe  expandit  * : Poli  Idrum  verb  Corpus  B duos  habet  gradus 

* 1 ,l°-  Velocitatis*,  id  efl  > Vimquatuor*;  & quiefeit  A : Elafterium  ergo  ipfi  B 
757'  tres  gradus  Vis  communicavit,  & gradum  unum  ex  A fuftulit ; quamvis 

duobus  tantum  gradibus  Vis  fuerit  flexum  ; & licet  propter  Corpora  iqua- 
lia , aquales  impreffioues  ab  utraque  partes  exemerit. 
iljS.  Ut  hac  tollatur  difficultas,  inter  Vim  abfoluram  & relativam  diftinguen- 
dum.  Elafterium,  inter  Corpora  pofiaim , Vires  ipfis  communicat,  qua: 

* 1C89.  funt  inverse  ut  Maflar  , fi  inter  Corpora  quiefeat  * ; id  cft , fi ,'  tranflatis 

Corporibus,  eodem  Motu  cum  hifce  feratur ; quales  ideo  Motus  Corpori- 
bus communicantur  in  Nave  , qu*  eadem  Velocitate  cum  Corporibus  fcr- 

* 1107.  tur , & in  qua  idcirco  hic  cum  Etaiterio  quiefeunt  * ; fcd  Propofitio  hic 

ad  Motus  abfolutos  referri  non  debet , quorum  unus  acceleratur , alter  re- 
tardatur , tranllato  jam  ipfo  Elafterio , ante  hujus  Actionem. 

Circa  Vires  abfolutas  notandum,  has  Corpori  fipe  communicari,  causS 
JI39.  moventi  qua:  ipfa  transfertur,  in  quo  calli  non  fila  Cauta  movens  in  Corpus 
agit  , fcd  er  in  Corpus  datur  Attio  illa , qua  ipfam  transfert  Caufam  moven - 

* 706.  tem  ; Corporique  communicatur  Vis , qua  valet  fummam  harum  Ati  Ionum  * ; nam 

Vis  hic  eft  Life  dius  ambarum  Adtionum  conjundtarum ; agitur  enim  de  cafu 
in  quo  ha:  alium  nullum  Effedtum  edunt.. 

Quando  Elafterium  Obftaculo  infiftit , quod  ad  partem  oppofitam  non 
e cedit,  totam  Vim,  qua  fuit  inflexum,  Corpori  quod  ab  Obllacnlo  repel- 

lit communicat,  ut  hoc  fequitur  ex  Demonftratione  N.  1089.  & confirma- 
tur Experimento  2-.  Cap,  2.  hujus  Libri,  collato  cum  Experimento  1.  hu- 
jus Capitis. 

Si  autem  Elafterium  quod  ab  una  parte  infiftit  Obftaculo  , quod  non 

1140.  cedit,  totam  fuam  ad  oppofitam  partem  Vim  excrat , multo  magis  Elafle- 
rinm , quod  ad  i&am  transfertur  partem , ad  quam  agit , integram  Vim , qua  re- 
laxatur , Corpori  communicabit  , cui  etiam  imprimet  Vim , qua  valet  Atlioncm , 

* 1139.  qua  ipfum  transfert  Elafterium  , dum  relaxatur  *. 

1141.  F-*  quibus  quoque  fequitur,  quando  Obftaculo,  non  omnino  immobili  , in- 
fiftit Elaflcrium  , hoc  ad  partem  oppofitam  ex terere  Vim  fuam  totam  , dtrnta  illa , 
qua  OltftacitUm  poteft  movere. 

1142.  Si  hic  applicemus  ad  cafum  memoratum,  facile  videmus.  Corpori  B 
communicari  duos  gradus  Vis  , quibus  partes  Elafiica:  fuere  flexat ; & prar- 

* 1140,  tcrea  Imprefftoncm , qua  Elafterium  fuit  translatum  durante  Expanfione  *, 

qui  imprtftio  eft  Actio  Corporis  A in  Elafterium , & valet  Vini  a Cor- 
* 709.  porc  A in  hac  Adtione  amiflam  *.  Amifit  autem  A unum  gradum  Vis,  qui 
ergo  ipfi  B , priter  duos  memoratos  , fuit  communicatus  ; accepit  ergo  B 
tres  gradus  Vis  , quLadditi  uni  gradui , quem  ante  Elafterii  Adiionem  ha- 
bebat , dant  quatuot^fadus  Vis.  Quod  explicandum  erat. 

Ratiocinium  omnino  fimile  eft  in  aliis  cafibus  , in  quibus  poft  feparario- 
nem  ad  eandem  partem  Corpora  tendunt,  aut  unum  quiefeit;  fi  autem  ad 
partes  oppofiras  poft  Idrum  moveantur,  ex  iifdem  principiis  difficultas  tol-' 
litur,  ut  hoc  patebit  exemplo,  . 

&k 
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Sit  Corpus  A cujus  Maflaeft  i.  quod  Velocitate  <s. , id  eft,  cum  Vi  36.*, 
incurrit  in  Corpus  duplum  quiefeens  B ; ponimus  Corpora  perrecte  Eiaflica. 
Poft  Itttirn  B habebit  Velocitatem  4,  id  eft , Vim  32,  & A redibit  Veloci- 
tate 2 , habebitque  Vim  4.  *.  Hoc , jam  ante  demonftratum , nunc  cft  illu- 
ftcandum. 

Ante  inftauratam  Figuram  , Corpora  ambo  cum  duobus  gradibus  Veloci- 
tatis moventur*,  & Uafterium  fiiic  flexum  Vi  34.  *.  Si  Navem  concipia- 
mus in  qua  Corpora  poft  litum,  ante  feparationem  , quiefcuntj  id  eft , 
cujus  Velocitas  etiam  eft  duo ; Corpora  in  hac  feparantur  Viribus , & Ve- 
locitatibus, qu.x  funt  inverse  ut  Maflx  *;  B Velocitate  2,  &:  A C eleritate 
4;  Si  Elafterium  minus  fu  i flet  flexum  , etiam  Vires  fui flent  inverle  ut  Malli  *; 
ergo,  pro  parte  relaxato  Elafterio,  in  hac  ratione  funt  Vires,  ideoque 
Velocitates  * ; idcirco  ubi  B habet  unum  gradum  Velocitatis  in  Nave,  A 
duos  habet,  & Attio  Elafterii  valet  6.  gradus  Vis;  ha?c  enim  eft  fum- 
ma  Virium  hucufque  communicatarum. 

Tum,  Motus  abfolutos  confiderarido,  B habet  Velocitatem  3 , & A quief- 
cit;  Elafterium  vero  Vim  1 S.  fuperftitcin  exferir,  dum  in  Nave  Corpori  B fe- 
cundum gradum  Velocitatis,  & Corpori  A tertium  & quartum  communicat. 
Habet  nunc  B,  fepolita  Nave,  Velocitatem  4 & redit  A Velocitate  2. 

Corpus  B,  ante  Elafterium  relaxatum.  Vim  habet  8 *;  dum  Elafterium 
primos  6.  gradus  Vis  exferit,  nondum  redit  A , verfamurque  in  cafu  N.  1142. 
ideo  fex  hi  gradus  Corpori  B communicantur,  &:  pmerea  quantum  amirtit 
A , uc  hoc  in  N.  1 140.  explicavimus , id  cft  , 4 ; habetqtie  B , in  hoc  inflanti. 
Vim  18  , quae  refpoudet  Velocitati  3 *;  Mulla  enim  eft  duo. 

Elallcrium  nunc  ab  una  parte  inflftir  Corpori  quiefeenti , ad  alteram  Corpo- 
ri agitato,  ipfumque  Elafterium,  huc  ufque , totum  fuit  tranilatuni ; nunc 
autem  pro  parte  tantum  transfertur , & poteft  renellei  e 'Corpus  A,  Vi 4; 
ideoque  reliquam  tantum  Vim  14  porerir  ipfi  B imprimere  *;  hi  addici 
gradibus  18 > jam  communicatis , dant  gradus  32,  quos,  ut  ex  ante  dc- 
monftraris  liquet , revera  haber. 

Eodem  modo  iliuftramus  cafum  Analogum.  Homo  Corpiis  projiciens 
ipfi  imprimit  duos  graJus  Velocitatis;  ergo  Vim  quartior.  Si  hoc  in 
Nave  Velocitate  otto  tranllaca  prxftarct,  Corporis  Velocitas  fieret  decem, 
& Vis  Corporis,  quse  valebat  fexaginta  quatuor , quamdiu  Corpus  eanu 
dem  Velocitatem  cum  Nave  habuit  , nunc  valet  centum,  & eadem  Attio, 
quar  in  Nave  Corpori  communicavit  quatuor  gradus  Vis , fi  ad  Navem 
non  attendamus  Corpori  dedit  Vim , quar  valet  triginta  fex.  Si  pro  Ho- 
minis Actione,  ut  ha:c  magis  regularis  fir,  ponamus  Elafterium,  quod. 
Corpori  duos  gradus  Velocitatis  communicat  dum  ipfi  Navi  iififtic,  com- 
putatio iniri  poterit,  fimili  methodo  cum  pricedcntibus,  determina- 
tis ad  libitum  Maflis  Corporis  &■  Navis,-  fed  facilius  difficultatem  tollimus, 
fi  confideremus,  Corpus  in  Nave  quiefeere,  &,  fi  ad  hanc  non  atrenda- 
mus  , moveri;  effettumque  ejufdem  Preflionis , cujus  Intenfitas  determinata 
eft,  fequi  rationem  Velocitatis  ptinfti  cui  applicatur  *.  Attionemque,  non 
attendendo  ad  Navem,  eo  efle  majorem,  quo  Elafterium  majori  Velocita- 
te cum  Nave  transfertur, 
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SCHOLIUM  IV.  4 

P.iradoxi  explicatio. 

1145.  p X Corporum  Elafticorum  proprietate  in  N.  Iti8.  memorata,  deduci- 
' tur  Paradoxi,  quod  non  minus  notabile  ch  quam  vulgare,  expli- 

catio. 

Fabri  argentarii , qui  Domus  cujufcunquc  partem  fuperiorem  occupant. 
Incudem  Pulvino  fupcrimponunr , qao  magis  Idibus  mallei  Incus  rcfiftit, 
Sc  minus  tremit  Domus. 

Ponamus,  fublato  Pulvino,  Trabi  Incudem  imponi.  Incus  Corpus  eft 
Elafticum;  Sc  Trabs,  qu*  in  extremitatibus  fixa  eft;  etiam  Corpus  eft 
Elafticum.  Ponamus  Malleo  Incudem  pcrcuti. 

Dicatur  Mallei  Malia  M,  Incudis  Mada  I;  Sc  Mafla  Trabis  cum  Corpori- 
bus cohirentibus , & quae  cum  ipla  agitantur , T ; fit  etiam  Velocitas  Mal- 
lei v.  Multiplicando.M  per  t/ , & dividendo  produdum  per  fummam  Malfa- 
ruin  Mallei  & Incudis,  habemus  dimidium  Velocitatis  Incudi  communicat*  *; 
nam,  licet  Trabi  impolita  fit  Incus , agitatur  quali  folaelTct  *;  &ipfius  Velocitas 
i M x v • 

eft  — — — qua  Velocitate  Incus  percutit  Trabem  & Corpora  cum  hac  conjun- 
M — I 

da  i multiplicando  Velocitatem  Incudis  per  MafTam  habemus*  ^ } *TV-;  divi- 


P 99x.  1110. 


dendo  duplum  hujus  produdi  per  fummam  Malfarum  habemus 


M 4-  I 
4 M x I x v 


M-j-I*  I— T 

.*  ffi.mt.  Trabis  Velocitatem  *.  Denominator  hujus  fradionis  M x I+Ix  I-f-Tx  M 
-f-  Txl,  propter  M exiguum  refpedu  1 & T,  vix  ab  hoc  alio  differt  M x I 

-j-I  x I-f-T  x I;  quo  pofito.  Velocitas  deteda  mutatur  in  hanc-^-j-^-p^. 

Intcrpofito  Corpore  molli,  Pulvino  nempe,  inter  Trabem  Sc  Incudem, 
Corpora  hxc  unicam  quali  formant  Malfam,-  ideoque,  cum  nunc  Malleus 
majus  percutiat  Corpus  majorem  patitur  Refiftenriam,  Sc  Velocitas  Trabi 
communicata  habetur  dividendo  2 M x v per  fummam  Malfarum  M -j-  I 

p >st.  irto.  4-T*;  & Velocitas  eft  * * V-- , dimidium  Velocitatis  fublato  Pulvino  j 

1 M 4-  14-  T 

7 fi-  7ti-  quare  agitatio,  fublato  hoc  ipfo,  quadruplum  poteft  edere  Effcdiun  *. 
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De  Motu  compofito. 


preffionem  requiri,  qua proportionalisjlt  differenti a Quadra- 
torum Velocitatis , quam  Corpus  ante  Actionem  habuit 
illius , quam  po(l  Attionem  habet  \ huic  enim  differentia 
Vis  communicata,  aut  fublata,  proportionalis  eft  *.  * 7j?. 

Ponamus  duas  Abitiones,  eodem  Tempore , in  Corpus  ,jux-  1148« 
ta  eandem  directionem  agere.  Dum  augetur  Velocitas,  cre- 
fcit  in  hujus  ratione  duplicata  Vis  Corpori  infita  * ; id  * 7*J> 
eft,  augmentum  ipfius  Vis  fequitur  proportionem  aU* 
gmenti  Trianguli,  quod,  dum  augetur,  eofdem  fervat  ™xvnf 
angulos , & cujus  latus  unum  Velocitatem  repraXcn-  Fig.  It 
tat  *;  Vis  dum  Velocitas  eft  A g,  eft  ad  Vim,  ubi 
Velocitas  eft  A/,  ut  area  Agr  ad  A Is. 

Concipiamus  Adiones  alternatim  in  Corpus  agere, 
per  intervalla  Temporis-  aequalia,'  Adione  prima  com- 
municari Vim  A do  , fecunda  Vim  do  pe\  iterum  A- 
dione  prima  communicari  Vim  pe  f q>  & fecunda  fqrg, 

& fic  ulterius:  fumma  Arearum  albarum  repraefentat 
Vim  integram , prima  Adione  communicatam  ; & fum- 
ma nigrarum  defignat  Vim  integram,  fecunda  Adio- 
ne Corpori  impreffam.  Cum  per  Tempora  aequalia  A- 
diones  egerint,  Viies  hae,  nempe  fummae  Arearum, 
funt  jJt  ipfe  Adioncs  ; in  qua  etiam  ratione  eft  A rea 
quaecunque  alba  ad  fuam  vicinam  nigram.  Si  mo- 
menta Temporum  fuerint  infinite  exigua,  ut  funt, 

quando 
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quando  A&iones  fimul  agunt,  Arcas  has  pro  Paralie.' 
logrammis  haberi  polfunt,  & Parallclogramma  vicina 
eandem  habebunt  altitudinem ; ideoque  erunt  inter  fc 
J*  i.  ei. vi.  *ut  gafcs  ergo  Bafis  albi  ad  Bafim  vicini  nigri,  ut 
Aelio  prima  ad  fecundam  \ & in  eadem  ratione  fumma 
Bafium  Parallelogrammorum  alborum  ad  fummam  Ba- 
fium  nigrorum ; id  eft,  ita  fc  habet  Velocitas , quam  com- 
municavit Actio  prima , ad  Velocitatem , ex  fecunda  oriun- 
dam. Qux  eadem  demonftratio  in  Acceleratione  qua- 
cunque Corporis,  quando  plures  A&iones  fimul  hoc 
propellunt,  locum  habet 

JI49’  Si  in  Corpus  motum,  A<5tio  detur  juxta  diredtio- 
nem  diverfam  a directione  Motus  primi,  mutationem 

* 357-  jn  directione  dari  fuperius  vidimus  *;  &,  quas  Veloci- 

* >6°-  tates  in  hifce  cafibus  (pectant,  examinavimus  *;  de  Vi- 

T a n.  ribus  nunc  agendum.  Moveatur  Corpus  per  AD,  Ce- 

fig.  ..M>'  leritatc  quam  hac  Linea  defignamus ; & Vis  nova  hoc 
pellat  per  A E,  Celeritate  quam-  hac  alia  Linea  defigna- 
mus;  Corpus  duabus  Celeritatibus  latum,  movetur  per 

1150.  AB*.  Non  tamen  in  omnibus  cafbus , Impreffione  aqua, 
li , aqualis  communicatur  Velocitas  lateralis.  Ponimus 
A D & A E , in  tribus  hifce  Figuris , refpedtive  aequales : 
in  Fig.  Motus  fecundus , pro  parte  cum  Motu  pri- 
mo confpirat ; ita  ut  in  hoc  Motu  contineatur  accele- 
ratio Motus  per  A D.  Eodem  modo  retardatio  Velo- 
citatis per  A D continetur  in  Motu  per  A E in  fig.  q_. 
Idcirco  Imprefliones,  quibus  Corpora  per  A E pellun- 
tur , ut  Velocitatem  hac  Linea  defignatam  Corporibus 

* 7*4-  fingulis  communicent,  non  funt  aequales  inter  fc  * .ne- 

que Impreffioni,  qua  Corpori  quiefeenti  haec  poflet  com- 

F 7®7*  municari  Velocitas  *. 

« r ' >.  * 
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In  folo  cafu  Fig.  in  quo  Angulus  E AD  cft  re- 
<5tus , Motus  lateralis  neque  confpirat , neque  contra- 
rie agit,  cum  Motu  per  AD;  & Impreffio,  qua  Cor- 
pus movetur,  in  Corpus  agit,  quafi  quiefccret  : idcir- 
co , in  hoc  cafu , Vis  Corpori  communicata  propor- 
tionalis cft  Quadrato  fu*  Velocitatis  *>  & cum  Imprck 
fio,  qua  Motus,  in  hoc  cafu,  mutatur,  nihil  commu- 
ne habeat  cum  Motu  primo,  non  poteft  haec  Vim  pri- 
mam, in  diredione  AD  agentem,  minuere  .*  ergo  Vis 
integra  , qua  Corpus  nunc  gaudet , proportionalis  eft 
ambobus  Quadratis  Linearum  AD  & A E,  quod  con- 
gruit cum  demonftratis , nam  fertur  Corpus  Celeritate 
AB  *,  cujus  Quadratum  valet  memorata  duo  Qua- 
drata *. 

Ex  his  Virium  menfura,  fi  haec  ignota  efTet,  detegi 
poftet.  Corpori , quod  habet  Vim , quae  refpondct  Ce- 
leritati AD,  communicatur  Vis,  quae  Velocitati  A E 
refpondet  ; quae  cum  Corpori  communicetur  , quafi 
quiefeeret , Vim  primam  mutare  non  poteft  ; valet 
ideo  Corporis  Vis  integra  fummam  harum  Virium,  dum 
ipfius  Velocitas  eft  AB  i ergo  Vis  quae  huic  refpon- 
det Velocitati , memoratae  fumrnx  aequalis  cft.  Quod 
fieri  non  poterit  in  omni  cafu,  nifi  Quadratis  Veloci- 
tatum Vires  proportionales  fint  *. 

Deducimus  ex  his  non  interefte;  neque  refpcdu  Im- 
preflionum  , quibus  Corpus  agitatur , neque  refpedu 
Virium  , neque  Velocitatum , utrum  Corpus  per  A B 
fepatur  Celeritate  AB,  an  per  AD  & A E Celeritati- 
bus hifcc  Lineis  proportionalibus,  quae  inter  fe  Angu- 
lum redum  continent.  Quare  Morus  per  A B, juxta  di- 
reftionem  ut  AD,  nil  continet  prater  Motum  Velocitate  AD. 
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1155.  Deducimus  etiam  Motum  Corporis  refolvi  poffe  in  duos 
alios , innumeris  modis;  quod  fiet,  Ji  Linea , in  dire - 
ciione  Motus  dati  pofita , $ longitudine  Celeritatem  defi- 
gnans  ,fit  Hypotenufa  Trianguli  Rc  Si  anguli ; nam  hujus  re- 
liqua duo  Latera  /itu  Motuum  quafitorum  direSiiones  da- 
bunt , longitudinibus  /uis  refpeclivc  Velocitates  horum 

expriment . erunt  que  Vires , juxta  has  directiones , Quadra- 
tis Velocitatum  proportionales. 

\\j6.  Ut  nunc  determinemus,  qua  Vi  Corpus  per  A E fit 

t a b.  agitandum  , ut  ei  communicetur  Celeritas  A E , in  ca- 
xxxviii.  r°  ■ x.  , • • . . 

Fig.  j.  lu  in  quo  Motus  hic  cum  primo  Motu  pro  parte  con- 

* fpirat;  Motum  per  A E in  duos  refolvo  4 per  Af  & 

Ag,  Angulum  re&um  continentes,  & ducitur  E£  pa- 
rallela Af.  Per  Af  tantum  Corpori  Vis  communican- 
da eft , qua  Corpus , fi  quieviflet , hac  Celeritate  potuillet 
ferri , & quae  proportionalis  eft  Quadrato  A f*;  per 
Ag  autem  Vis  communicanda  eft,  qua  Celeritas  AD 
quantitate  Ag  augeatur,  id  eft,  fiat  Ah ; quae  Vis  pro- 

* 1147- portionalis  eft  differentiae  Quadratorum  Ah , AD4. 

Hae  Vires  fimul  communicandae  erunt  juxta  A E,  ut 
Corpus  hac  Celeritate  poftit  ferri,-  & Vis  integra  Cor- 
poris proportionalis  erit  Quadrato  Linea;  AD,  diffe- 
rentiae Quadratorum  Linearum  Ah  & AD,  &c  Qua- 
drato A fi  primis  duobus  ex  hifcc  tribus  quantitatibus 
in  unam  fummam  colle&is  , habemus  Quadratum  Li- 
neae Ah;  cui  fi  addaiur  Quadratum  Lineae  Af,  aut 
hB,  habemus  Quadratum  Lineae  AB;  cui  proportio; 

* nalem  e(fe  Vim  Corpori  infitam,  ex  ante  demonftratis 

1157.  Ruitur  *;  cum  conftct  , Corpus  Celeritate  AB  fer- 

tab.  ri  *. 

Si  Motum  per  AE,  eodem  modo,  in  duos  refol- 

vamus 
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vamus  per  A/&  A^*;  Moru  hoc  fecundo  retardatur  Mo-  * ><*<>• 
tus  per  AD;  unde  {equitur  , ut  Corpus  per  A E , Cg»- 
lcritate  hac  Linea  deftgnata , feratur,  illi  communican- 
dam eiTe  Vim,  quas  proportional.s  fit  Quadrato  A f, 

& Impreflionem , qua  agitatur , ulterius  tantum  valere 
debere,  ut  quantitate  A g polfit  minuere  Velocitatem 
AD  : in  hoc  cafu.  Corpus  juxta  dire&ionem  AD  tan- 
tum {iiperftitem  habebit  Vim  proportionalem  Quadra- 
to A h* , cui  Ii  addatur  Vis  proportionalis  Quadrato  *n47. 
A/*,  habemus  Vim  proportionalem  Quadrato  AB; 
quod  iterum  cum  ante  demonftratis  congruit  *.  *3<so.7jj. 

Propofitionem  hanc,  Vim  fequi  proportionem  Qua-  ii5g. 
drati  Velocitatis,  non  pofle  referri  ad  illam  , cum  qua 
alia  in  eadem  Linea  agit,  facile  ex  ante  demonftratis 
fequitur  *;  hac  de  causa,  ubi  Vim  in  duas  refolvimus,  * 1147. 
hac  Quadratis  Velocitatum  proportionales  non  erunt,  I,48‘ 
nifi  ambarum  direrffciones  Angulum  re&um  contineant , 
ne  aliter  pro  parte  confpirent,  aut  contrarie  agant  *.  *nji. 

Ex  quibus  deducimus;  Vim  rejolutam  non  iterum pojfe  ^59. 
ita  refolvt , ut  fingula  Quadratis  Velocitatum proportiona-  t ab. 
Icsfint,-  Motus  per  AB  refolvitur  in  duos  Motus  ejuf-  £,vXJ.IIL 
dem  Corporis  per  AD  & A E,  & Vires  quadratis  Ve- 
locitatum funt  proportionales;  led  fi  Motus  per  A E 
iterum  in  duos , per  A F & A G , Angulum  re&um 
continentes , feparccur  , non  erunt  hae  ultimae  Vires 
quadratis  Velocitatum  proportionales ; & non  poterit 
hic  applicari  N.  1155.,  in  quo  agitur  de  Viribus,  quae 
non  modo  inter  fe  non  confpirant , neque  contrarie 
agunt,  fcd  quae  cum  tertia  nil  commune  habent.  Hic 
autem  ipfe  Motus  Corporis  per  AB  in  tres  Motus  re- 
folvitur , per  AD,  A F , & A G ; in  quibus  A F & 
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A D pro  parte  confpirant , AD  & A G partim  con- 
trarie agunt ; & Refolutionem , quae  ad  Velocitates 
poteft  applicari , cum  demonftratio  N.  ^60.  eadem  fit , 
five  Motus  in  Refolutione  confpirent , five  contrarie 
agant,  ad  Vires  non  pofle  referri,  ex  ante  demonftra- 
tis  clarum  eft  *. 

In  N.  1156.  1157.  Motum  per  AB  compofitum  ha- 
bemus ex  duobus,  quorum  unum  in  alios  refolvimus, 
fcd  ita,  ut  poft  Refolutionem  omnes  Motus  darentur 
in  duabus  Lineis  , Angulum  redtum  continentibus  r 
quare  Motus  in  fingulis  Lineis , feparatim  confiderari 
potuere;  quod  nunquam  fieri  poteft,  ubi  Motus  varii 
in  pluribus  quam  duabus  Lineis  dantur  ; tunc  enim 
quidam  Motus  neceffario  pro  paite  confpirant,  aut  con- 
trarie agunt;  de  his  nihil  demonftravimus , ex  eadem 
tamen  theoria  Virium  deduci  poftiint.  Sed  haec  non 
font  hujus  loci  ; non  enim  datur  unius  Vis  folutio  in 
tres  alias  , nifi  dentur  tres  Adtiones  , quae  feparatim 
determinari  non  poftunt , fod  femper  fimul  confiderari 
debent;  in  Capite  autem  fequenti  videbimus , fitpilfi- 
me  unicam  tantum  dari  Adtionem,  ubi  Vis  refolvitur  in 
duas ; qua;  ergo  feparatim  confiderari , & determinari  r 
polfunt. 

CAPUT  VI IL 
De  Percuffione  obliqua. 

Definiti  o 1. 

A A igulus  dicitur  incidenti a,  quem  direclio  Motus  Cor- 
poris, ad  aliud  accedentis , efficit  cum  perpendiculari 
ad  fuptrficitm  hujus  in  punfto, ' in  quo  percutitur. 

De- 
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Definitio  2. 

Angulus  reflexionis  .efl  , quem,  cum  eadem  perpendi-  11 6l. 
culari , ejjicit  direclto  Motus  Corporis  pofl  PercuJJionem. 

Si  Corpus  Elajlicum  P in  Obicem  firsnum  Elajiicum  F Gn^ 
incurrat  oblique  , juxta  directionem  P a , redibit  per  a p ^vm 
ita  , ut  Angulus  incidentia  P «*B  aqualis  Jit  Angulo  refle - pig.  5. 
xionis  B a p.  Motus  per  P a , quam  longitudine  Celeri- 
tatem Corporis  defignarc  ponimus , potefi  refolvi  in 
duos  , quorum  unius  diredtio  parallela  fit  Linea:  B a , 
alterius  huic  perpendicularis ; & Corpus  in  Obicem  in- 
curret in  a,  quali  Celeritatibus  C a,  B a,  &c  juxta  hafi- 
ce  directiones,  ad  hunc  accederet  Motus  per  C a * nyy. 
I<5tu  non  mutatur , & Celeritate  a E Corpus  Morum 
continuat,  pofitis  Ca&caE  aequalibus;  Motu  per  B a 
diredte  in  Obitaculum  incurrit , & per  eandem  Lineam , 
ea  qua  acceflit  Celeritate  , redit  ^ , id  eft  per  a B ; hifi  * 
ce  autem  duobus  Motibus  agitatum  Corpus  redit  per 
a p , diagonalem  Redtanguli  Lineis  a E , a B , forma- 
ti * : Triangula  vero  B P a , B ap  efie  aequalia  liquet;  * 160’ 
unde  confiat  propofitum.  Simili  methodo  detegimus 
Motus  Corporum  oblique  in  Cc  mutuo  impadtorum. 

Corpus  quiefeit  j Corpus  P , diredtionc  & Cele-  1 1 
ritate  P A , in  illud  impingitur.  Per  centra  amborum  xxxvw 
Corporum  , cum  P in  A pervenerit , ducatur  Linea  Fig.  6. 7. 
D B , & ad  illam  perpendicularis  P B , & abfolvatur 
Parallelogrammum  ABPC;  Motus  per  P A refolvi- 
tur  in  duos  alios  , per  P B & P C , aut  B A , C A*.  **'**• 

Motu  per  CA  Corpus  P non  agit  in  Corpus  Qj  Atfiio 
ergo  oritur  ex  folo  Motu  per  B A , id  eft , Corpus  P , 1 U>5* 
lmpaftu  obliquo  per  P A , Celeritate  P A , in  Corpus 
agit , eodem  modo  ac  fidirecle  in  illud  incurreret  per  B A, 
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Celeritate  B A.  Quare  Motus  Corporis  cx  illa 
Actione,  five  Corpora  fint  Elaftica.,  five  non,  determi- 
natur  ex  iis , quae  de  Impactu  diredto  didta  funt. 

11 66.  Motus  Corporis  P pott  Impactum  ex  iifdem  princi- 
piis deducitur.  Motus  per  C A non  mutatur  j ergo 
Motu  illo  , aequali  Celeritate , Corpus  P fertur , dirc- 
dtione  A E ; fit  ideo  A E arqualis  C A.  Mutatio  in  Mo- 
tu B A determinatur  refpedtu  Corporis  P , eodem  mo- 
do ac  Motus  Corporis  Q_,  cx  iis , quae  de  Collifione 
diredta  explicata  funt.  Sit  Celeritas  pofl  Impactum 
AD,  in  Fig.  6. , quando  Corpus  progreditur , & in 
Fig.  7. , quando  regreditur.  Ex  hoc  Motu , & Motu 
per  A E,  oritur  Motus  compofitus  per  diagonalem  A p, 
quarfitu,  & longitudine , diredtionem  , & Celeritatem, 

* 3£o-  Corporis  P poft  Impadtum  denotat  *. 

1 1 67.  Quando  Corpora funt  aqualia , Elaftica , totus  Motus 

* 1 125-  per  BA  Perculfionc  deftruitur  * , & folus  Motus 

per  C A fupereft  ,*  qua  directione  tunc  etiam  fertur 
Corpus  P.  In  hoc  cafu  femper  , polt  Impulfum,  Corpo- 
ra ambo , quocumque  modo  Corpus  P ad  altud  accedat , fe- 
parantur  directioni  Ius  , Angulum  redum  continentibus. 
Machina, 

Qud  Experimenta  quadam  de  Collifione  obliqua  , 
compofitd  , inflituuntur, 

ntfg.  Duo  Plana  lignea  CPE,  C D E , quorum  latera 
xx ^ix  » CD  , funt  longitudinis  circiter  trium  pedum 

Fig.  1.  ’ cum  femifle , & latera  DE,  DE,  unius  pedis  cum  fc- 
miire,  verticaliter  pofita,  Verticulis  A & B jundta,  difi 
ponuntur  ita,  ut  Angulum  quemcumque  efficiant. 

Experimenta  in  hac  Machina,  Globis  eburneis  dia- 
metri unius  Pollicis  cum  femifle , inflituuntur. 

Plana 
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Plana  ita  conjunguntur , ut  fi  hifce  alia  parallela  , ad 
diftantiam,  quae  paululum  (cmidiametrum  Globorum  ex- 
cedit, concipiantur,  horum  interlectio  fit  iple  Axis  cir- 
cumvolutionis.- quod  prneftatur  fi  Verticuli  adhibeantur 
ut  G ( Fig.  2.  ) , quorum  partes  b , b , ad  majorem 
firmitatem,  ligno  inferuntur. 

In  Centro  Verticuli  fiiperioris  A,’  huic  conjungitur 
Cylindrus  parvus  a,  ( Fig.  2.  ),  in  cujus  bafi  foramen 
datur,  quod  cum  alio  laterali  conjungitur  ita  , ut  per 
ambo  tranfeat  Filum  ih,  quo  Globus  P fufpcnditur, 
& quod  Paxillo  annedfitur. 

Ope  Cochlearum  F,  F,  F,  F,  F,  Machina  in  ficu 
verticali  difponitur  ita,  ut  Filum  hi  cum  Axe  Machi- 
na: coincidat. 

In  m,  m.  Clavi  duo  Planis  memoratis  inferuntur, 
his  Globi  (u (penduntur,  ad  talem  diftantiam  a 

Planis  , ut  unumquodque  illud , cui  applicatur  , fere 
tangat;  id  cft,  ut  'Linea  , quae  concipitur  per  Centra 
Globorum  P & Q,  huic  Plano  fit  Parallela  ; requiri- 
tur ulterius,  ut  hi  Globi,  ad  eandem  altitudinem  po- 
fiti,  fefc  mutuo  tangant. 

Fila,  quibus  Globi  Q_&  Q (ufpenduntur,  trajiciunt 
foramina  in  prsedidtis  Clavis,  & Paxillis  /&/  annedtun- 
tur  , ut  commode  elevari  , deprimique , & omnium 
Globorum  Centra  in  eodem  Plano,  ad  Horizontem 
Parallelo,  difponi  poftint.  Regula  amea  R,  ita  infle- 
xa, ut  juxta  illam  Globus  P in  fuo  Motu  adfcendat , 
convertitur  circa  extremitatum  alteram  , & Centrum 
Motus  cum  Axe  Machinae  coincidit.  Infervit  ad  no- 
tandam viam  Globi  P,  & altitudinem  ad  quam  ad- 
fcendit. 

Globus 
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Globus  uterque  Qjuxta  Planum,  cui  applicatur,  de- 
mittitur; & altitudo,  a qua  demittitur,  notatur  Indice 
Plano  infixo ; ad  quod  in  utroque  Plano  foramina  qua- 
tuor  dantur,  quae  Angulos  aequales,  refpeCtu  Motus  filo- 
rum, indicanr. 

Quando  Globus  Q a certa  altitudine  demittitur, 
in  Globum  P impingitur;  illumque  fecundum  eandem 
dircCtioncm  propellit. 

Ex  PER  IM  E N TUM  I. 

Exhibetur  hic  Horizontalis  feCtio  hujus  Machinae,  ’ 
cui  fufpcnduntur  Globus  P , & unus  ex  Globis  Qj 
Planis  ad  Angulum  reCtum  difpofitis  , quacunque  di- 
rectione, & a quacunque  altitudine  cadendo,  Corpus 
P impingatur  in  Corpus  Qj  poft  ImpaCtum  Corpora 
direCtioner  Planorum  fequuntur. 

Ex  iifdem  Principiis,  ex  quibus  Motus  Corporum  de- 
ducimus, quando  unum  quiefeit,  quoque  determina- 
mus Motus  duorum  Corporum  poft  Percuftionem , 
quando  ambo  moventur,  quomodocumque  in  fo  mu- 
tuo ferantur.  Cafus  prxeipui  repraefentanrur  in  Tab. 
XXXVIII. , & omnes  eodem  modo  refolvuntur. 

Coipus  P moveatur  direCtione,  & Celeritate,  PA; 
Corpus  direCtione  & Celeritate  ducatur  Linea 
B^,  tranfiens  per  amborum  Corporum  Centra,  ubi  fc- 
fe  mutuo  tangunt;  ad  hanc  fine  CA  & ca  perpendi- 
culares , & abfolvantur  Parallelogramma  PBAC  & 
Qjac.  Motus  Corporis  P refolvitur  in  duos  alios, 
quorum  Celeritates , & direCtiones , defignant  C A * 
BA.  Motus,  in  quos  refolvitur  Motus  Corporis  Qj. 
dedignantur  per  ca,  ba  *.  Motibus,  per  CA  & ca, 
Corpora  non  agunt  in  fe  mutuo;  non  mutantur  ergo 

hi 
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hi  Motus,  &poft  Occurfum  defignantur  per  A E & at, 
ipfis  C A & c a aequales.  Percuffio  ex  Motibus  pei 
Lineas  BA,  ba , cft  diredta,  & determinatur  in  Ca- 
pitibus iv,  & vi.  Sit  Corporis  P Motus  D verius,  & 
ejus  Celerius  A D ,*  Corporis  Q_Motus  d versus , & ejus 
Celeritas  adi  poft  Occurfum  ergo  Motus  Corporis  P 
componitur  ex  Motibus  per  A E & AD£*&  movetur 
per  diagonalem  A p.  Corporis  Q Motus  poft  Impadtum 
componitur  ex  Motibus  per  a e & ad,  & Corpus  hoc 
fertur  per  diagonalem  aq\  & longitudines  illarum  dia- 
gonalium Celeritates  Corporum  poft  Occurfum  deno- 
tanc  *.  In  Fig.  8>  9>  & 10,  Corpora  non  Elaftica  ponun-  * 
tur.  Fig.  11,  12,  & 13,  cofdem  cafus,  datis  Corporibus 
Elafticis,  repraefentant.  In  Fig.  8-  litterx  quaedam  de- 
ficiunt ; quia  pundta , ipfis  defignata , cum  aliis  coinci- 
dunt. 

Hac  Methodo  obliquas  Impaftiones  ad  direftas  re- 
ducimus in  Linea , in  qua  fi  Corpora  agitata  forent , re-  117^ 
vera  direfte  concurrerent ; in  hac  Linea  Velocitatum  mu- 
tationesfunt  inverse  ut  Majfit  *,  non  mutatis  Velocitatibus  * 
lateralibus.  Hoc  nunc  demonftravimus  in  cafu  pecu- 
liari , in  quo  dire&iones  motuum  lateralium  cum  dicfta 
Linea  angulum  efficiunt  re&um. 

Eflque  Univerfitlis  hac  Propofitio  , quomodocunquc 
Refolutio  Motuum  fiat*  fi  modo  ambo  ad  didtam  Li- 
neam reducantur. 

Sint  duorum  Corporum-  in  C concurrentium  dire-  1173. 
<5tioncs  AC,  B C j F/  Linea  in  qua  Percuffio  dire-  tab.  xl. 
6ta  eft;  AL,  BM  ad  hanc  perpendiculares,*  habemus 
nunc  Motuum  Refolutionem  Re&angulam ; primi  in 
AL  & LC,  fecundi  in  BM,  & MC,  ut  in  N.  1171- 

Tt  Moti- 
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9 87- 


* 1171. 
1174. 


1175. 


* 54.  Et.  I. 
tSzO.  EI.  I. 


Motibus  LC,  MC,  Corpora  dircdte  concurrunt,  & 
pofitis  LC,  C/,  aequalibus,  ut  & MC  , C m,  fi  divi- 
datur rnl  in  O ita,  ut  mO  fc  habeat  ad  O/,  ut  Maf 
fa  A ad  Maftam  B , erit  CO  Velocitas  communis 
ambobus  Corporibus  poft  Lftum*.  In  O eretfta  ad  F f 
perpendiculari,  fiant,  Ob  cequalis  BM,  & Oa  aequa- 
lis LA;  haScmus  Ca,  directionem,  & Velocitatem, 
Corporis  A,  poft  percuftionem,  defignantem  ; & C b 
eadem  pro  Corpore  B exhibentem  *. 

Quando  Corpora  non  fitnt  Elaftica , de  quibus  hic  agi- 
tur, haec  non  feparantur  poft  Percuffionem , relatis  Moti- 
bus ad  Lineam  in  qua  Percuftio  cft  direCta;  id  eft, 
ver  fantur  continuo , dum  in  Motu  perfeverant,  in  eadem 
perpendiculari , ad  hanc  ipfam  Lineam , tn  qua  .PtrcuJjio 
diretfa  cft.  ■ 

Redeamus  nunc  ad  primos  Motus  per  AC,  BC, 
quorum  Velocitates  hae  Lineae  exprimunt ; rdolvimus 
hos  ad  libitum,  in  Motus  per  AF,  FC.  & BG,  GC, 
ita  ut , pro  utroque  Corpore,  unus  fcx  Motibus  detur  in  Li- 
nea F f,  in  qua  Percuftio  direCta  cft.  Hoc  nobis  nunc  de- 
monftrandum  cft/  Laterales  Velocitates  AF,  BG,  fervari, 
mutatis  direcftis  FC,  GC,  in  ratione  inversa  Maftarum 
Corporum  A & B.  Fiat  Motuum  Refolutio  poft  Percuftio- 
nem ; Motus  per  Ca,  dudta  AI  parallela  ad  AF,  re- 
folvitur  in  Motus  per  CI  & \a;  &c  du<fta  b H,  parallela 
ipfi  BG,  Motus  per  Cb  refolvitur  in  duos  per  CH  & 
H b.  Triangula  <*IO  & ALF  funt  acquiangula , quia  la- 
tera funt  rcfpe&ive  parallela ; latera  autem  a O , A L , feci- 
mus aqualia  *;  ergo  quoque  aequalia  funt  I a , A F *.  Eo- 
dem modo  demonftramus  aequales  efte  Velocitates,  qu*  Li- 
ne s BG,  Hb,  repraefentamur/  & utrumque  Corpus  fuam 
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fervare  lateralem  Velocitatem  manifeftum  efb 

Ponamus  C f aequalem  FC;  & C£  aequalem  GC: 
Velocitates  in  Linea  F f,  ante  Percuflionem  erant  C£, 
C f \ poft  Percuflionem  funt  C H , C I ; mutationes  er- 
go funt  g H , I fy  quas  dicimus  cfle  inverse  ut  Maflas  , 
id  eit , directe  ut  A ad  B.  Propter  aequales  F C , C/, 
ut  & LC,  C/,  funt  squales  FL,  If  In  Triangulis 
A F L , a O I , acquiangulis  &c  squalibus  , funt  aequalia 
latera  F L , O I ; ergo  funt  squales  If,  O I ; fublata 
( aut  addita  fi  Figura  exigat  ) communi  / 1 , squales 
fuperfunt  O /,  If  Eodem  modo  demonftramus  squa- 
les efle  m O , g H.  Sed  m O ad  O / , ut  A ad  B ; er- 
go quoque  gH  ad  if  in  eadem  ratione  A ad  B.  Quod 
demonftrandum  erat. 

LIBERI/. 

Pars  III.  De  Collifione  Compofica. 

CAPUT  IX. 

De  Collifione  duplici. 


Definitio. 


habent. 

Contingit  hsc  , ubi  plura  dantur  quam  duo  Corpora 
concurrentia ; aut  ubi  Corpus  unum  in  plura  plana, 
c®dcm  Tempore,  incurrit. 

Tc  z I* 
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In  hoc  Capite  quadam  examinabo  circa  Impactio- 
nem Corporis  in  duo  Plana , & circa  Collifionem  trium 
Corporum , in  cafibus  in  quibus  duae  tantum  dantur 
Impadtiones ; de  tribus  Collifionibus  poftea  dicam. 

1177.  Corpus  P,  Velocitate  AP,  incurrit  in  Angulum 
™.xu  GCF.  juxta  direCticmem  AP;  determinandum  qua 
ACtione  in  utrumque  Planum  G C & F C incurrit. 

Notandum  Corpus , integram  fuam  amittere  Vim > 
ponimus  enim  Obftaculum  fixum. 

DuCtis  AB  & AI),  quae  cum  C G & C F Angu- 
los efficiunt  reCtos ; fint  P E & P H ad  has  refpeCtivc 
parallelae. 

Si  nunc  concipiamus  Corpus  P , eodem  Tempore 
ferri  per  A E & AH,  Velocitatibus  hilce  Lineis  pro- 
portionalibus , revera  movebitur  per  A P , Velocitate 

* jtfo.  A P * ; ideo  poffiimus  confiderare  Corpus , dum  per- 

tingit ad  P , agitari  Velocitatibus  H P & E P , & jux- 
ta hafce  directiones  in  Plana  CG,  CF>  incurrere  di- 
reCte  ; ita  ut  quaeffio  eo  reducatur  , quibus  Viribus  Cor- 
pus , eodem  Tempore,  per  A E & AH  agere  pofflt? 

Si  Angulus  F C G eflet  rcCtus  , & reCtus  eflet  Angu- 
lus E A H ; idcirco  Motus  hi  neque  contrarie  agerent , 
0 neque  ad  eandem  partem  tenderent ; & Quadratis  Ve- 
locitatum AE,  & AH,  ACtiones  proportionales  c£ 

* **»•  fent  * 

Ubi  autem  Angulus  , quem  Plana  continent , eft 
acutus , aut  obtufus ; ut  in  hilce  Figuris , ducendae  fiint 
ad  A P perpendiculares  E L , H I.  In  Motu  per  A E 
continetur  Motus  per  AP,  Velocitate  AL  ; in  Motu 
per  A H continetur  Motus  per  A P,  Velocitate  AI; 
& nil  praeterea,  ex  Motu  per  AP , in  his  Motibus  con- 

une- 
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tinctur,  propter  Angulos  re&os  ALE,  & AIH  *;  ita  * 11 
ut  non  interfit,  quantum  ad  Motum  Corporis,  utrum, 
eodem  Tempore,  moveatur  per  AH  & A E,  Velo- 
citatibus hifcc  Lineis  proportionalibus  ; an  in  Linea 
AP  moveatur.  Velocitatibus  AI  & AL.  In  utro- 
que cafu  revera  movetur  Corpus  per  AP,  Vdocitatc 
AP;  quae  ergo  valet  ambas  Velocitates  AL,  AI, 
quod  & aliunde  confiat:  Nam  AL  & IP  funt  aequa- 
les propter  Triangula  fimilia  & aequalia  AEL,  H1P 
habentia  latera  refpeftive  parallela  , quorum  A E & 

H P funt  aequalia  *.  * M- *• 

Jam  cum  Motus  per  AL  contineatur  in  Motu  per 
A E , quo  agit  in  Planum  G C ; & Motus  per  A I con- 
tineatur in  Motu  per  AH,  quo  in  aliud  Planum  Cor- 
pus agit;  fcquitur  Adtiones  in  Plana  dic  Vires,  quibus 
Corpus,  eodem  Tempore,  fertur  Velocitatibus  AL  & 

AI;  Vires  vero  funt  ut  ipfe  Velocitates  j * r & in-  * "4** 
AI:  Vires  Corporis,  quae  Quadrato  Velocitatis  AP 
proportionalis  cft  * , fecari  debet  in  duas  partes , quae  * 7f  J» 
fint  inter  (e  ut  AL  & AI,  partes  hae  funt  Re&angu- 
la  A P per  A L,  & A P per  A I. 

Si,  pofito  Angulo  GCF  obtufo  , dire&icr  Motus  1178. 
AP  cum  Crure  uno,  ut  C F,  Angulum  etiam  efficiat  tab.xli. 
obtufum  in  hoc  ultimum  Planum  tantum  Arfiionem  ex-  ‘e'  } 
ferit  Coipus,  proportionalem  Quadrato  Linea:  AD,  per- 
pendicularis, ad  FC,  & I<fiu  non  integram  amittit  Vim, 
fed  per  C F Motum  poft  impaftionem  continuat,  Ve- 
locitate Lincce  D C proportionali. 

Haec  ex  Rtfolutione  Motus  * feqnuntur,  nam  aliun-  * “fi- 
de demonfframus  in  Planum  GC  nullam  dari  A&ionem. 

In  calu  Fig.  2.  ubi  Angulus,  quem  AP  cum  CF 

T t 3 efficit 
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efficit,  eft  acutus,  Actio  in  Planum  GC  minuitur, 
audo  Angulo  hoc ; fi  hic  redus  fit , ut  in  Fig.  3.  data 
Corporis  diredionc  a P,  Parallelogrammi  AEPH  dia- 
gonalis A P coincidit  cum  latere  A H , & latera  A E 
& AL  evanefeunt  , & cum  hifcc  Adio  in  Planum 
G C etiam  tollitur  * ; quae  ergo , auda  inclinatione  vix 
Corporis  relpedu  hujus  Plani , etiam  nulla  erit. 

In  determinandis  qux  Ipcdant  diredsam  Collifionem 
trium  Corporum,  in  eadem  Linea  motorum,  illifimili 
utimur  methodo , quam  circa  duorum  Corporum  Col- 
lifionem in  Cap.  iv.  adhibuimus.  Ubi  tria  dantur 
Corpora , dua  dantur  Velocitates  refpetfiva , a quibus  pen- 
dent Adiones  Corporum  in  Ic  mutuo  *,  & partium 
introceffioncs , qux,  manentibus  Corporibus,  & hifce 
duabus  Velocitatibus,  eadem Jemper  funt . ; idcoque  & Vi- 
* 9,-4.956.  res  Mu  dejlruffa  * 

ligo.  ' Quando  Corpora  pojl  Mum quiefeunt ,fumma  Virium 
eft , datis  Velocitatibus  refpedivis,  omnium  minima ; fi  enim 
fumma  minor  daretur,  minor  Vis  Idu  deftrueretur,  quod 
fieri  non  poteft  *.  . 

Demonflramus  autem  in  Scholio  I.  hujus  Cap.  Vim, 
datis  Velocitatibus  refpetfivis , ejfe  omnium  minimam  ,fi mo- 
tis duobus  Corporibus  unam  partem  'versus , aliud  in  contra- 
riam partem  ita  feratur , ut  hujus  Majfz  produttum  per 
fuam  Velocitatem  'valeat fummam  produtforum  Maj] arum 
reliquorum  duorum,  fngularum  multiplicat arufri  per fuas 
Velocitates. 

In  hoc  autem  cafu  Corpora  poft  Idum  quiefeere,  &ideo 
fummam  Virium  efle  omnium  minimam,  etiam  deduci- 
mus ex  demonftratis  circa  Collifionem  Corporum  duorum, 
ad  quam  trium  Corporum  Collifionem  referimus. 

Sint 


* 960. 
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Sint  Corpora  tria  A,  B,  C;  Velocitas  primi  f h\  li8i. 
fecundi  tertii  //.  Ponimus  produCta  A per  fh,  & tab.  xli. 
B per  gi,  fimui  fumta,  valere  produCtum  C per  li.  4' 

Concipiamus  Corpus  C in  duas  partes  rcfolvi  D & tab.  xli. 
E ita,  ut  D per  l i valeat  A per  fh,  & E per  li  x-  F,g' y* 
quale  fit  B per  gi\  id  eft , fit  D ad  E , ut  A per  fh 
ad  B per  g i.  In  hoc  cafu  A ad  D,  ut  l i ad  f h* ; & *i<s.ei.vi. 
Corpora  hrec  concurrentia  poft  ICtum  quiefcunt  * : * 9^*- 
quiefcunt  etiam  B & E * ; quia  B ad  E , ut  / i ad  g i.  * 9 
Haec  autem  quatuor  Corpora  a tribus  datis , memora- 
tis Velocitatibus  agitatis , non  differunt.  - 

Vis  in  ICtu  quocumque  amiffa,  datis  Velocitatibus 
refpeCtivis , valet  fummam  Virium , in  cafu  in  quo  Cor- 
pora quiefcunt  *;  haec  autem  fumma,  folis  datis  Velo-  * 1179* 
citatibus  rcfpeCVivis  exprimi  poteft ; & , ut  in  Scholio  1. 
dcmonftramus , in  omni  Concurfu  diretto  trium  Corporum,  H8}- 
Vis  amijfa  proportionem  /equitur  fumma  trium  produtto- 
rum , qua  ejfciuntur , multiplicatis  duabus  Ma/Jis  in  fe 
mutuo , per  Quadratum  Velocitatis  refpeliiva  harum 
ipfarum , divifd fumma  hac  per  fummam  trium  Maffarum. 

Datis  Corporibus  A,  B,  &C;  1.  multiplicari  debet 
Maffa  A per  Maffam  B , & produCtum  hoc  per  Quadra- 
tum Velocitatis  refpeCtivaj  A & B;  2.  produCtum  Maf- 
ix  A per  Maffam  C multiplicandum  eft  per  Quadratum 
Velocitatis  rdpeCtivx  horum  Corporum;  3.  tandem 
duCtis  Mallis  B & C in  fe  invicem , produCtum  multi* 
plicari  debet  per  Quadratum  Velocitatis  relpeCtivx  ho- 
rum Corporum;  futnma  vero  trium  horum  producto- 
rum dividenda  eft  per  fummam  Maffarum,  & habebi- 
mus Vim  ICtu  amifftm. 

Si  non  fuerint  ELiftca  tria  Corpora , de  talibus  enim  agi-  1 1 84. 

mus » 
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*93 9-  mus,  pojt  Ictum  eadem  Velocitate  feruntur  *,  Se  haec  cft 
Velocitas,  quam  Navis  haberet,  in  qua  Corpora  juxta 
Legem  in  N.  ngi.  indicatam  agitata  forent;  quia  poft 
Ictum  in  Nave  Corpora  quicicerent,  tranflatis  ipfis  ea- 
dem cum  Nave  Velocitate.  Navis  Velocitatem  in  Scho- 
lio  I.  detegimus , & habetur,  multiplicando  fingulorum 
Corporum  Majfas  per  Juas  Velocitates , dividendo  per 

fummam  AlaJJarum  fummam  productorum , fi  tria  Cor- 
pora ad  eandem  partem  tendant ; Jin  minus , Motuum  con- 
trariorum produCta  a fe  invicem  fubtrahi  debent. 

1185.  Videmus  quae  fpedtant  trium  Corporum  Collifionem, 
in  multis  cum  iis , quae  de  duobus  Corporibus  demon- 
ftrata  fant , convenire,  quod  etiam  referri  poteft  ad 
demonftrata  de  mutationibus  Velocitatum  in  ratione 

* 987-  inversa  maflarum  *,  Nam  ut  in  Scholio  1.  demonftra- 
11 8(5, 

mus ; Mutationes  Velocitatum  duorum  Corporum , oriun- 
da ex  Actione  mutua  horum  Corporum  in  Colli fione  ,funt 
inverse  ut  Corporum  Mafia,  licet  alia  Atfione,  eodem 
Tempore , unius  Motus  mutetur. 

1187.  Si  nunc  concipiamus  Corpora  perfe&e  Elaflica,  haec 
in  Nave  memorata , fola  Elafterii  A<5tione  moventur , 
& a fe  invicem  recedunt  iifdem  Celeritatibus,  & Viri- 
bus, quibus  ad  fe  invicem  accedere;  in  hoc  enim  ca- 
lu  fingula  Elafteria»  quae,  dum  relaxantur,  Vires  gc- 
* 1083.  ncrant  aequales  illis,  quibus  fuere  flexa  *,  defideratam, 
ut  hunc  praeftent  Effe&um  , patiuntur  Refiftentiam  , 
aequalem  nempe  illi , quam  in  inflexione  pafla  funt  ; 
^ nam  eodem  modo  Corpus  refiftit,  dum  certam  amittit 
7li'  Vim,  & dum  eandem  acquirit  *.  ;f 

1 1 §8,  Unde  generalem  hanc  deducimus  conduflonem , muta- 

tionem Velocitatis,  in  ImpaCiiom  Corporum  Elajlicorum  quo - 

rum- 
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rumcumque , refyeftu  fingulorwn  duplam  ejje  illius , qua  in 
eodem  Incurfu , datis  Corporibus  non  Elaflicis , locum  habe- 
ret : ideo  Regulas  N.  ilio.  mi.  & hic  applicari  pofi 
funt. 

In  demonftratione  hac  ponimus  Adione  mutua  duo-  1189. 
rum  Corporum  , ut  A & B , Elafticas  horum  Corpo-  £.AB- xu> 
rum  partes  tantum  intropremi ; id  cft , illud  tantum  8 
fledi  Elafterium  , quod  datur  inter  haec  Corpora , ubi 
in  a , b , concurrunt ; nullamquc  hujus  Adionis  partem 
transferri  ad  infledendas  partes  Elafticas  inter  b & c. 

Haec  fic  fele  revera-  habere , fequi  videtur  ex  lubita  • 
admodum  partium  Elafticarum  inflexione , & inftaura- 
tione,  quam  fuperius  demonftravimus  *.  *"*7' 

Si  autem  concipiamus  partes  lentius  intropremi,  ut 
intropremuntur  partes  Corporum  mollium , non  fepa- 
rantur  Corpora  Elaftica » ut  ad  (e  mutuo  acccflcre , & 
difficilior  eft  Motus  determinatio. 

In  Concurju  enim  trium  Corporum  mollium  A , B , & C , 1 1 9°- 
eodem  momento  ad  fe  mutuo  accedentium,  introceffionesjunt 
aquales  inter  a Scb,  & inter  b & c ; licet  Adione  s Jint 
inaquales  : nam  dum  C agit  in  B , fi  haec  Adio  Adio- 
nem  luperet,  quam  A in  B,  ad  partem  oppofitam , exie- 
rit, non  modor  intropremit  partes  inter  b &r,  fed  & 
premit  b ita , ut  augeatur  Adio  inter  b & a >•  qua- 
re , Adione  mutua  Corporum  c & b , non  modo  partes 
inter  haec  Corpora  intropremuntur  , fed  & augetur 
introceflio  partium  inter  a & c ; & haec  Adio  difper- 
gitur  ita , ut  b , quod  inter  a & c quidcit , aequaliter 
ab  utraque  parte  prematur  ; quare , ab  utraque  par- 
te , introccffioncs  , fi  aeque  facile  partes  introcedant , 

«quales  funt  fumma  vero  Cavitatum  ambarum  fequi- 

V ▼ tur  • 
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• 841.954.  tur  proportionem  Vis  deftrudae  in  his  efficiendis*,  .j 

Experimentum  i. 

1191.  Utimur  in  hoc  Experimento  Pyxide  cylindrica  O» 
xxvhl  Cll)us  J°n^'ruJ°  eft  duorum  Pollicum  cum  quarta  par- 
lig.  xi.  te,  quae  in  utraque  extremitate  excavata  eft,  ad 
profunditatem  quas  Pollicem  dimidiatum  fuperat.  Cava 
haec  replentur  Argilla  , ut  in  Experimentis  aliis  vi- 
*939-9*9‘  dimus  *.  Uncis  quatuor  fufpenditur  Cylindrus  hic , quo- 
rum v , v , ab  una  extremitate  removentur , quantum 
V , V , ab  alia  diftant ; diftantia  autem  inter  v , & re- 
fpondentem  V,  eft  Sefqui- pollicis. 
xTXy^r  Adhibenda  nunc  eft  Machina,  qua  fiepius  ufi  fuimus*. 
Fur.  t.  didamque  Pyxidem  in  medio  fufpcndimus , jundis  Uncis 
*1<So’  mediis , g,  f,  ut  & h , / j ita  ut  diftantia  inter  hos  (it 
Sefqui  - pollicis  *. 

Unci  fequentes  hifcc  admoventur  ita  , ut  Lamellae  fu- 
periores  conveniant ; reliqui  ab  his  removentur  , ut  di- 
ftantia inter  Uncos  (it  trium  Pollicum,-  quod  commode 
prarftari  poterit , fi  longitudo  Regularum  bb  & det  ita  de- 
terminata  (it,  ut  haec  inter  Uncos  detur  diftantia , quan- 
do ultimi  Tubuli , quibus  Unci  adhaerent  ,•  a medio  Rc- 
tab. xl.  gUlf } quantum  poliunt,  removentur;  ut  in  Figura  ex- 
hibemus. * 

Sufpendimus  nunc  ad  latera  Pyxidis  Rcdangula  duo  *, 
quibus  (aepius  in  Experimentis  ufi  jam  fuimus ; & ipfis 
jungimus  Conos  (imiles  h,  h*,  quorum  unum  in  Ex- 
perimentis , 2.  7.  8 &c.  Cap.  ni.  hujus  Libri  , adhi- 
buimus. Talis  aurem  eft  Uncorum  in  Machina  difi 
pofitio , ut , redudis  filis  ad  debitam  longitudinem  , 
Corpora , quando  quiefeunt , in  eadem  Linea  horizon- 
tali  fint  dilpofita,  & Coriorum  vertices  Argillam  tan- 
gant ? 


ris- 
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gant , in  centris  bafium  Cylindri  , ipfam  continentis. 
Velocitates  menfuramus  , ut  in  aliis  Experimentis  fimi- 
libus  fecimus. 

Sint  nunc  Mafla  R duo,  Mafla  S novem;  ambo  Corpo-  npz; 
ra  eodem  momento  demittuntur  ita , ut  fimul,  hoc  duo- 
bus gradibus  Velocitatis,  illud  Velocitate  novem  , incur- 
rant in  Corpus  quiefcens  O ; poft  Idum  quiefcent  quo- 
que , ut  in  Experimento  4.'°.  Cap.  iv.  hujus  Libri  * : Ca-  * 
vitates  autem  erunt  aequales  inter  fe , & fimul  valebunt 
Cavitatem  , quam  in  memorato  Experimento  habui- 
mus , fi  eandem  adhibeamus  Argillam  ; ut  menfuratis 
Cavitatibus  detegitur , & ex  Experimento  fequenti  faci- 
le deducitur. 

Vis , in  dido  Experimento  , deftruda  eft  198  * ; * 
eadem  & hic  deftruda  eft: ; ergo  lingulae  Cavitates  va- 
lent 99*:  quod  & (equenti  Experimento  demonftra-  *841* 
mus. 

Experimentum  2. 

Planis  fadis  iterum  Argillae  fupcrficiebus  in  Corpo-  11 9 r 
re  O , fint  Maflae  fingula:  R , & S , quatuor ; demiflis  Tp^g. 
his,  eodem  momento,  ut  Velocitatibus  aequalibus , quae 
parum  admodum  deficiant  a 5,  in  Corpus  O incur- 
rant , quideent  Corpora  ; & Cavitates  , quae  fingulae 
effedae  funt  deftrudione  Vis , quae  paululum  deficit  a 
4. x 5x5=100*,  ideoque  valet  99,  funt  aequales  inter  *7?7- 
(e , & illis  , quas  in  praecedenti  Experimento  habui- 
mus. 

Si  nunc  concipiamus  partes  Elaflicas fletti , ut  memora-  1 1 94-- 
torum  Corporum  mollium  partes  introcedunt , inflexio  inter  T^g  ^r* 
<*  & b aequalis  erit  illi , quae  datur  inter  b & c ; & coh- 
fider anda funt  Corpora  quafi feparata  Actione  Elajleriorum 

Yvz  duo- 
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duorum , /eque  potentium , inter  h ac po fit orum.  Quomodo 
in  hoc  cafu  feparatio  determinetur  in  Scholio  i.  vide- 
bimus. 

lip5-  In  Collifione  direCta  trium  Corporum  , datis  omni- 
bus Motibus  in  eadem  direCtione , cafus  dari  poteft  di- 
verfus  ab  illo , quem  huc  ufque  examinavimus  ; fi  enim 
unum  Corpus  fit  perforatum , duo  Corpora  fimul , quo- 
rum unum  per  alterum  penetrat,  eodem  momento  in 
tertium  agere  poterunt. 

Ut  determinemus  quid  in  hoc  cafu  contingere  de- 
beat , pro  tribus  quatuor  Corpora  ponam  ; fed  ita  de- 
terminata , & agitata , ut  Motus  omnino  conveniat 
cum  ipfo  propofito  ; cafum  quoque  fimplicem  (eligam. 
T196.  Sit  C Corpus  in  quod  alia  agunt;  hoc  quiefeere  po- 
tab.xlii.  nimus ; Corpus  A in  hoc  incurrit  direCte , Velocitate* 

*’  ’ quacunque^  duo  Corpora  B,  B,  aequalia,  aequalibus 
Velocitatibus , diverfis  a prima  , ita  incurrunt , ut 
ACtiones  fimul  pro  direCta  haberi  pofiint.  Superficiei 
Corporis  C plana  eft ; Corpora  A,  & B,  B,  Cylindri- 
ce terminantur , & extremitates  funt  Cylindri  reCti , & 
juxta  horum  Axium  directiones  moventur  Corpora. 

Tria  haec  Corpora  eodem  momento  accedunt  ad  C 
i n a,  b,  b\  ACtionefquc  eodem  momento  inchoan- 
tur. In  cafu  autem  hujus  Figurx  , Velocitas  Corpo- 
rum B , B , quae  minuitur , dum  cx  omnibus  Actioni- 
bus continuo  augetur  Velocitas  Corporis  C , ad  «qua- 
litatem reducitur  cum  hac  ultima  Velocitate  , eo  Tem- 
pore, quo  Velocitas  Corporis  A hanc,  communem  Cor- 
poribus C,  & B,  B,  Velocitatem,  fuperat.  Hoc  mo- 
mento ceflat  ACtio  Corporum  B,  B , & horum  Ve- 
locitas non  amplius  minuitur ; fed  A continuat  ACtio- 

nem 
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nem  in  A,  quo  Velocitas  hujus  adhuc  augetur;  quare 
C feparatur  a B & B ; & omnis  Adio  ceflat , ubi  Ve- 
locitates Corporum  C,  & A,  ad  aequalitatem  perve- 
nere , quae  hac  eadem  Velocitate  Motum  continuant. 

Computatio  Velocitatum  , in  fimilibus  cafibus  , eft 
paulo  intricatior Conftrudio  Geometrica , qua  eafdcm 
determinamus,  magis  plana  eft ; ipfam  htedabo,  demon- 
ftratio  in  lequcnti  Scholio  3.  reperietur. 

Dudis  Lineis  DX,  DE,  quae  Angulum  redum  ef-  U97* 
ficiant;  pono,  determinato  pundo  E ad  libitum,  Li-  X7L*®* 
neam  DE  Corporis  A Velocitatem  exhibere,  & de-  Fig.  2. 
terminatur  D F,  ut  repraefentet  Velocitatem  Corporum 
B,  B. 

Ad  diftantiam  ad  libitum  fumtam,  ducitur  G O pa- 
rallela FD;  & determinantur  punda  O & M,  Lineis, 
per  E & F,  parallelis  ipfi  D X. 

Sumta  GH  ad  libitum,  (equentibus  proportionibus 
alia  punda  in  Linea  G O determinamus. 

G H ad  H I , ut  Bafis  Cylindri  d , quo  terminatur 
Corpus  A , ad  fummam  Bafium  Cylindrorum  e , e ( Fig. 1.). 

GHadON,  ut  Malia  Corporis  A ad  Maliam  Cor- 
poris C. 

HI  ad  ML,  ut  fiimma  MalTarum  Corporum  B,  Br 
ad  Maliam  Corporis  C. 

Dudis  nunc  Lineis  DH,  DI,  FLT,  ENX,  dux 
media:  Icfe  mutuo  inteifccant  in  Q;  &Q_P,  perpendi- 
cularis ad  D X , repraefentat  Velocitatem  communem 
Corporum  B , B , & Corporis  £ , in  momento  in  quo 
haec  feparantur. 

Si  P Qjiirfum  continuetur  ut  fecet  EX  in  R,  Linea 
PR  Corporis  A Velocitatem  exhibebit,  eodem  illomo- 
mentoi  V v \ Du-  • 
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Ducuntur  tunc  QS,  parallela  DH,  & lecans  EX  in 
S;  ut  & SV,  parallela  ED,  aut  QP;  & SV  indicat 
Corporum  A & C Velocitatem  communem,  poft  ccf- 
fatam  omnem  ACtionem. 

Aliquando , Linea  E X fccat  D I inter  D & Q , & 
tunc  harc  ipfa  E X , interlectione  hac  fua  cum  D I de- 
terminat punCtum 

Sumta  G/  aequali  FU,  ducitur  D/,  cui  parallela  du- 
citur QS,  & determinatur  punCtum  S in  Linea  F T. 

In  hoc  cafu  Q_P  reprxfentat  Velocitatem  Corporis  A 
poft  ImpaCtum,  & S V Velocitatem,  qua  Corpora  B,B, 

& C , fimul  in  Motu  perleverant. 

Quomodo  duo  Corpora  , directionibus  diverfis  mo- 
ta , in  tertium  eodem  momento  direCte  incurrentia  , 
hoc  agitent,  etiam  explicabimus. 

Dentur  Corpora  A,  B;  direCte,  eodem  momento. 
Velocitatibus  quibufeunque  , incurrentia  in  Corpus 
quielcens  C,  directionibus  AK,  BK.  ProduCtis  hifcc 
directionibus,  fint  KD  Velocitas  Corporis  A,  & KE 
Corporis  B Celeritas ; erigantur  D F ad  K D norma- 
lis, & E G cum  K E Angulum  reCtum  efficiens ; di- 
vidatur KD  in  H ita,  ut  KH  fe  habeat  ad  HD,  ut 
Maffa  Corporis  A ad  Maffam  C ; eodem  modo  divi- 
denda eft  K E in  L , ut  K L fit  ad  L E , ut  Maffa  B ad 
Maffam  C.  DuCtis  nunc  F H , G L , lele  mutuo  inter-  - 
fecantibus  in  N , Linea  K N fitu  direCtionem , & lon- 
gitudine Velocitatem,  demonftrabit  Corporis  C poft 
ICtum. 

Corpora  autem  A,  &B,  in  Lineis  KD,  KE,  Mo- 
tum continuant , cum  nulla  ACtione  horum  dircCtio 
mutari  poffit,-  Velocitates  vero  determinamur  demif 
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fis  ex  N , ad  K D & K E , perpendicularibus  NI,  N M ; 
eftque  KI  Corporis  A,  & KM  Corporis  B,  Velocitas 
poft  I<5tum. 

Nulla  datur  A&io,  qua  Corpora  A &C,  in  I<fhi  di-  1201. 
recfto,  cum  non  fint  tladica,  fcparari  poflint*;  Scii-*?*1* 
cet  Aftione  Corporis  B moveatur  Corpus  C,  eo  qui- 
dem minuitur  Acftio  Corporis  A,  fed  non  C ab  A,  jux- 
ta diredionem  KD,  feparatur;  tunc  enim  C ab  Actione 
ipfius  A fubduceret ; ergo  poft  I<5him  A & C eadem 
Velocitate  moventur  juxta  diredtionem  KD  : idcirco 
fi  C percurrat  AN  Velocitate,  quam  hac  Linea  ex- 
primimus, movebitur  A Velocitate  KI;  Motus  enim 
per  KN,  juxta  dire&ionem  KD,  nil  continet  prae- 
ter Velocitatem  KI*;  & Corpus  A amittet  Velocita-  * 
tem  DI. 

Ulterius  ad  hoc  debemus  attendere  , du&is  Lineis 
NO,  NP,  parallelis  KE  & KD,  Corpus  C,  Impa- 
ctu Corporum  A & B , eodem  Tempore  juxta  dire- 
dtiones  KO  & KP  propelli,  & quidem  Velocitatibus 
hifce  Lineis  proportionalibus,  fi  per  KN,  Velocitate 
KN,  moveatur*,-  mutatio  autem  Velocitatis  Corporis  * 
quiefeentis  C , ex  Aftione  Corporis  A , erit  KO;  er- 
go KO  ad  ID,  fi  N rite  fit  determinatum  , ut  Mafla 
A ad  Maliam  C *;  id  eft,  ut  KH  ad  HD;  quod  tan-  * 
tum  obtinet  fi  punftum  N detur  in  FH  : produ&a 
enim  PN  donec  lecct  FD  in  Qj  habemus  PN  ad  NQ* 
ut  K H ad  HD;  fed  P N aequalis  eft  K O , & N Q_, 
ipfi  ID*.  Eodem  modo  demonftramus  quaefitum  pun-  * 34. ei. r. 
ftum  N dari  in  Linea  GL;  ideoque  in  interle&ionc 
hujus  Lineae  cum  Linea  F H.  Quod  dcmonftrandum 
crat~  ' 

Si 
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1202.  Si  Corpora  fint  Elaftica,  mutationes  Velocitatum  du- 

* 1188.  pia:  funt  * : ergo  fi  producatur,  & duplicetur  KN, 

habebimus  Motum  Corporis  C per  K n , Velocitate 
K»i  & fumtis  , lf  ipfi  ID,  & Mw  Lineas  ME, 
xqualibus  , habebimus  K/  & Km  Corporum  A & 

1203.  B Velocitates.  In  hoc  cafi*  fummx  Virium  Ante  pojl 

»1085.  ictum  funt  Aqutlcs  *«  quod  etiam  ex  hac  Velocitatum 

determinatione  fequi  , in  Scholio  4.  demonftrabi- 
mus. 

1204.  Quando  Angulus  EKG  eft  obtufus,  cum  Corporum 
A & B Motus  pro  parte  contrarii  fint , & hic  referri  de- 
bent , quas  in  N.  1189.  notata  fuere. 

1205.  In  hifce,  Velocitatum  Mutationes  in  utraque  Colli- 
fionc  asquali  Tempore  fieri,  pofuimus ; id  c(l>  Adtio- 
nes  ambas  eodem  momento  ceffare  : hoc  ita  fc  habet  fi 
fuperficies  Corporis  C plana  fit  in  locis , in  quibus  impa- 
<5tio  datur,  & Corpora  A & B terminentur  figuris  Pa- 

* i6i>  rabolo  ideis,  de  quibus  fupra  diximus  *,  pofitis  Parabo- 
larum Parametris  dire&e  ut  A ad  B,  & inverse  ut  fum- 
ma  A & C ad  fummam  B & C , ut  in  Scholio  5.  dc- 
monftramus. 

120(5.  Si  Adlionum  Tempora  fint  inasqualia,  primum  de- 
terminandx  fiint  Velocitates  fingulorum  Corporum,  in 
momento  in  quo  A&io  una  cefiat , ut  vidimus  in  N. 
11 96,  detc&a  quoque  dirc&ionc  Corporis  C,  in  hoc 
momento.  Inquirendum  tunc  in  fecundam  mutatio- 
nem , ex  fola  A<5tionc  fuperftiti  oriundam.  Determi- 
natio autem  momenti , in  quo  A<5tio  una  cefiat , inter 
difficillima  Problemata  referri  debet,  fi  quofdam  pecu- 
liares cafus  excipiamus. 

1207.  Difficile  admodum  foret  demonfirata  dc  duplici  Col- 

lifione 
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lifione  Experimentis  confirmare.  Experimenta  circa 
Corpora  mollia  inltitui  non  poliunt , quia  omnia  talia 
Corpora , quae  a nobis  in  his  adhiberi  pofTent , fi  omni 
Elallerio  deftituantur , quod  in  Experimentis  defidera- 
tur , poft  Idtum  cohaerent  inter  fc  ; & praeterea , quod 
etiam  in  Corporibus  Elafticis  locum  habet , nunquam 
an  exadtilfime  eodem  momento  ambo  Corpora  ad  ter- 
tium accelferint , nifi  ex  Via  quam  fcquitur  Corpus  C , 
detegere  polTumus ; quae  Via  ergo  Experimento  deter- 
minari nequit.  In  eo  folo  cafu , in  quo  Corpora  A & B 
funt  aequalia,  &:  aequalibus  Velocitatibus  mota  , primo 
intuitu  patet , Corpora  haec  eodem  momento  in  C im- 
padta  fuille  , fi  hujus  Via  Angulum  DK  E in  duas  par- 
tes  aequales  dividat  : de  hoc  cafu  fequens  infticui  po- 
tcft  Expeiimentum. 

Experimentum 

Sedtio  horizontalis  Machinx , in  N.  Ii68-  deleri-  liog. 
ptx , hic  reprxfenratur.  Applicatis  huic  Machinx  tri-  xTXx?x. 
beis  Globis  Eburneis,  in  dclcriptione  memoratis,  fi  Fig.4.5. 
Corpora  Q , Q , eodem  momento  demittantur  ab 
«qualibus  altitudinibus,  & formetur  Parallclogrammum 
a b cf,  cujus  latera  a b , ac , funt  diredtiones  Coipo- 
rum Q_,  Q_,  conrinuatx , & xqualia  fubtcnfis  Arcuum , 
per  quos  Corpora  Q_,  Q^,  defccndunt ; Corpus  P , fi 
Angulus  Q^PQ_fit  acutus,  minori  adfccndit  Veloci- 
tate, quam  qua  adlccndendo  pofict  percurrere  Arcum, 
cujus  fubtenla  memorati  Parallelogrammi  foret  diago- 
nalis. 

Pofito  autem  Angulo  obtulo , ad  majorem  adfcen-  nop. 
dit  altitudinem , quam  qux  Diagonali  Parallelogrammi 
determinatur. 

Xx  Qux 
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Qu.ie  cum  Explicatis  in  N 1199.  1202.  conveniuntl 
1210.  Pofuimus  in  his  omnibus  , ambo  (.  orpora , qua:  in 
tab. xli.  Corpus  quiefcens  impinguntur,  in  hoc  dirctfte  impingi; 

& ' Icd  fi  obliqua:  impactiones  eflent,  hae  ad  directas  redu- 

* cerentur,  ut  de  duobus  Corporibus  demonftratum *,  & 

11,11  lepofitis  Motibus  lateralibus,  mutationes  ex  impactio- 
nibus folis  direCtis  deducerentur,  quafi  hilce  folis  Cor- 
pora agitarentur  ; poftea  Velocitates  laterales  iterum 
confiderandaz  forent,  ut  in  impactionibus  duorum  Cor- 
porum. 

I2!l.  Si  Corpus  C etiam  agitatum  foret,  Problema  eo- 
dem modo  folveretur,  confidcrando  Navem,  in  qua 
Corpus  hoc  quiefeeret  , & determinando  Motus  in 
Nave ; quibus  datis  Motus  extra  Navem  facile  ha- 
bentur. 

Non  magis  difficile  foret,  direcftam  in  hifce  adhibere' 
folutionem;  fed  Methodos,  multiplicare , non  magnam 
haberet  utilitatem. 

SCHOLIUM  I. 

. D emonflrationes  JV.  1181.  1 1 8 1184.  ii8<5. 

1212.  ‘PNEntur  tria  Corpora  A,B,C,  direde  in  fe  mutuo  incurrentia;  pofiti 
\~)  primi  Velocitate  a , fecundi  b,  tertii  c:  fumma  Virium  eft  Aaa-^-Ebb 
* 7t7.  -f-C cc  *.  Si  A & B ad  eandem  partem,  & C in  contrariam,  tendant, 
diximus  in  N..  1181.  fummam  hanc  fore  , datis  Velocitatibus  refpedivis, 
omnium  minimam,  fi  A<»-j-B&  = Cc;  quod  ex  quiete  Corporum  pcft 
Idum , in  N.  1182.  demonilrata , quidem  /equitur;  fed  direde  etiam  pro- 
batur, fi  Velocitatem  quamcunque  concipiamus  auctam , aut  imminutam, 
quantitate  quacunque  ut  x , & computatio  ineatur  de  fumma  Virium. 

Sit  ex.  gr.  Corporis  A Velocitas  *-\-x  ; ut  ferventur  Velocitates  refpedi- 
var,  movetur  B Velocitate  b-\-x;  tk  Corporis  C Velocitas  erit  c — x.  Summa 
Virium  cft  Aaa-\-*Aax-\-Axx-\-Ebb-{-zEbx-\-Exx-\-Ctc — aCcr-J-Carar,. 
qua;  excedir  primam , quantitate  Aar^+Barar-J-Carar,  fublatis  zAax-\-iEbx 
— iCcjk  , qu*  icff  mutuo  deftruiuitj  cum  autem  exedfus  detur  quomodo- - 

cunque^ 
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cunque  Velocitates  mutatas  , fervatis  Velocitatibus  refpeftivis , concipiamus, 

, fequitur  fummam  in  cafu  memorato  fuifle  minimam. 

Iifdem  politis,  Velocitas  rcfpectiva  Corporum  A & B cft  4 — b *;  Cor- 
porum A & C eft  a-{-c  * , & tandem  Velocitas  rcfpeftiva  Corporum  B &. 
C valet  b-\~c *.  Vis  amifia,  datis  hifce  Velocitatibus  refpeftivis , valet  in 
omni  cafu  fummam  Virium  in  hoc  calu  peculiari,  in  quo  fumma  haec  eft  mini- 
ma*, & in  quo  Aa-j-Bi»  = Cc.  Vim  hanc  amiftam  diximus  aequalem  elfe. 

ABx« — b -j-ACx a-f-e  -(-BCxt-j-c  ^ , , 

— j 'b~[~c • QHod  uc  dcmonltremus , proban- 
dum , quantitatem  hanc  xqualem  eiTe  Aaa-f-B/i6-(-Ccr;  aut 
ABxa-6  4-ACx<t+c  -4-BCxt+c  = Kta+Kbb  + Ccc*  S + B-+-C. 

Quia  Aa-f  Bt=Cc,  etiam  AAa<H-iAB<ji>-f-BBZ>6=CCcr=AC4C 
“f-BCic;  unde  deducimus  A \<t*-\-'&Hbb-\-CGcc=xKCac-\-i'RQ,hc 
— aAB ab.  Sed  multiplicatis  \a«-\-V>bb~\-Qcc  per  A-j-B-f-C,  habemus 
A Aaa-f-B  Aau-J-C  Aa  a-f-A  Bit-f-BBti-J-CBit-f-ACcc+BCf  c-f-CCc  c, 
fle  fubftitucndo  pro  A \aa  -f-  BB66  -4-  CCcc  valorem  deteftum  , habemus 
A 4 4-4—  B b b -b  c.  c c * A — f—  B -|-  C ====  AB  4 4— 2 A B a b — J—  AB  bb  -b  A C a 4 -b 

a A C 4 c -b  AC  cc  -b  B C b b — f-  2 B C b c -f-  B C c c — A B x 4— b -f-  A C x 

— 1 

+BCx6-|-c.  Quod  demonftrandum  erat. 

Sint  iterum  tria  Corpora  A , B , C ; Velocitas  primi  m ; fecundi  h ; & 
tertii  f.  Ut  Regulam  N.  1184.  dcmouftremus  , dicimus  x Velocitatem 
Navis  ibi  memorat*  ; & Velocitates  Corporum  A & B in  Nave , fi  conci- 
piamus hxc  ipfa  Nave  celerius  ferri , erunt  w — * & n — x ; C vero , fi  hoc 
Nave  lentius  moveatur,  in  hac  in  contrariam  partem  fertur  Velocitate* — p. 
Cum  agatur  de  cafu  , in  quo  poft  Iftum  Corpora  quiefeunt  , habemus 
Am— Ar+B«— B*=Cr — C p *. 

Unde  deducimus  x=  ^ • Quod  demonfirandum  erat. 

A + B-f-C  # 

Si  non  omnia  Corpora  ad  eandem  partem  tendant,  illorum  qux  in 
contrariam  partem  feruntur  Velocitates  fune  negati'* , & produfta  in  Nu- 
meratore negativa. 

Ponamus , ut  in  prxccdentibus  Demonftrationibus , Corpora  A , B , & C ; 
& concipiamus  hxc  ad  eandem  partem  ferri  ita,  ut  in  Nave,  qux  movetur 
ea  Velocitate , qua  Corpora  poft  Iftum  agitantur , Velocitates  Corporum 
A & B,  a puppi  ad  proram,  fint  fh,  gi,  Corporis  C Velocitas  i prora 
ad  puppim,  li.  In  hoc  cafu  Corpus  folum  C lentius  Nave  movetur,  & 
Aftione  amborum  aliorum  acceleratur.  Cum  in  Nave  Corpora  pofi  Iftum 
quiefeant,  fumma  produftorum  A per  fb , & B per  gi,  valet  C per  li  *. 

- Divifo  C in  duas  partes  D & E , ut  fupra  * , qux  fint  inter  fe , ut  A per 
fb  ad  B per  gi ;.fi  A agat  in  D , & B in  E,  etiam  Corpora  in  Nave  quiefeunt  * ; 
id  eft , confiderando  Motus  abfolutos , non  attendendo  ad  Navem,  agitatis  D 
& E , ante  Iftum , xqualibus  Velocitatibus,  & xqualiter  accelerantur  hxc 
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Actionibus  Corporum  A&B,  quantitate  nempe  i l;  & Vires  iis  communi- 
* 748-  cantur , qua  funt  inter  fc , ut  Malia  D & E * ; id  cli , ut  produCta  A per 
TAB.  XEI.  fb  & R per  gi.  Unde  fequitur  , in  CoIIifione  trium  horum  Corporum, 
l 'g-  4*  ACtiones  Corporum  A & B in  C,  dum  fimul  accelerant  Motum  hujus  Cor- 
poris , eife  inter  fe , ut  A per  fbSc  B per  gi ; in  qua  ratione  funt  etiam 
* “48.  Velocitates  , qua  hifce  ACuon ibus  Corpori  C communicantur  *. 

Divifa  integri  Velocitate  communicata  il  in  duas  partes  im,  ml,  quar 
fint  inter  fe , ut  A per  fb  ad  B per  g i , erit  i m Velocitas  communicata 
ACtione  Corporis  A. 

Multiplicando  im&cml  per  C , quo  ratio  non  mutatur,  habemus  im  per 
C ad  ml  per  C,  ut  A per  fb  ad  B per  gi ; unde  deducimus  im  per  C 
plus  ml  per  C,  id  eft , C per  il,  ad  im  per  C,  ut  A per  fb  plus  B per 
gi  ad  A per  fb:  antecedentia  autem  funt  aqualia-,  ergo  & confequentia. 

Idcirco- A ad  C , ut  ira,  mutatio  Velocitatis  Corporis  C ex  ACtionc 
Corporis  A,  a d fb,  mutationem  Velocitatis  Corporis  A.  Id  eft,  muta- 
tiones in  Velocitatibus-  horum  Corporum  , oriunda  ex  Actione  mutua  ia 
Collilione,  funt  inverfe  ut  Malli,  utj  hoc  notavimus  in  Num.  ugtf, 

SCHO  LIUM  II. 


Invejligatio  MttiU  memtrsii  in  A\  1194. 


1217.  i ' Oncipiamus  tria  Corpora  A,B,C,  perfode  F.lafHca  ; fit  primi  Veloci- 
tas  m;  fecundi  n;  tertii  p ; tendant  hac  ad  eandem  partem:  Poft  Idtunt, 

* « '84-  ante  inftauraram  Figuram , Velocitas  eft  A ”-f-P  -t~ Cp  * , 


1114. 


A — f—  B — j—  C 


dicatur  hac  v. 


9-  11S4. 

mj. 


Vis  Iftu  dcftrudta  eft 


Alt*»»  • 


»1-f-ACi< m — p1  -(-BCx n — P*  * ^;t 

A — j-  B -j-  C 

hac  aqualis  1 \ff-\- 2 B//-4-  * Cff 

Si  non  omnia  Corpora  ad  eandem  partem  tenderent , Velocitas  poft  I£him> 
& Vis  dcftrueta , iifdem  Regulis  determinari  pollent. 

Sepofitis  Elafteriis,  poft  litum  Corpora  in  Nave,  Velocitate  v mota, 
quicfccrent  i folis  ergo  Elafteriis  in  hac  poft  Idum  moventur  , & iifdt.m 
Velocitatibus  in  Nave  moventur,  quibus  iifdem  Elafteriis  Corpora,  fi  revera 
quicfccrent , agitarentur ; determinatis  ergo  Motibus  in  hoc  ultimo  cafu-, 
habebimus  Motus  in  Nave , unde  Motus  abfoluri  facile  deducuntur. 

Ponimus  igitur  Corpora  quiefeentia  A,  B,  C,  & inter  hac  Elafteria  flexa. 
Viribus  , quibus  in  Idu  partes  fuere  comprcfli , qua  valent  2 A/jf-J-  2 Bff 
-f-aC  ff  Cum  agatur  de  cafu,  in  quo  inter  A&B,  & inter  B&  C,  partes 
aqualirer  infleduntur  , Vis  , qua  Elafterium  utrumque  comprimitur , eft 
A ff -4~  B//— j—  C ff ; talcinque  Vim  Elafterium,  dum  fefe  expandit.  Corpo- 
ribus communicat  *. 

Elalierium  , inter  A&B  fefe  expandens , Corpori  A communicat  Vim 
1089.  C//,  & in  Corpus  B A itionem  exferit,  qua  valet  Vim  A ff*.  Eodem 

modo 


1218. 


1087- 
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modo  Elafterium  aliud  Corpori  C communicat  Vim  A//+  Bff  , & in  B 
txferic  Actionem  qua:  valet  Vim  C ff  *. 

Corpus  B premitur  ergo  duabus  Actionibus  in  partes  oppofitas ; fi  A fu- 
peret  C,  magis  hoc  Corpus  versus  premitur  Corpus  B,  Actione  qui  va- 
let differentiam  Actionum  A ff  Sc  Cff;  de  citcro  A&iones  in  utramque 
partem  futit  «quales  incer  fe,  & valent  Cff. 

Dum  Elalicria  Adionibus  squalibus  in  fe  mutuo  premunt , utriimque  agit 
quali  Obftaculo  immobili  infifteret;  & integram  fuam  Vim  in  partem  oppo- 
fitam  exierit  * ; id  eft,  Elafleria  agunt  in  Corpora  A & C ita,  ut  fingulis, 
pra-tcr  memoratas  Vires,  communicent  Vim  Cff  i quare  Vis  Corpori  A 
communicata  valet  B ff  + iC  ff,  & C movetur  Vi  Aff-\-Bff  -f-  Cff,  dum 
B ad  partem  C pellitur  Actione  qua  valet  A ff — Cff. 


* uls. 


4 ioSv. 


Sed  B non  poteft  moveri , quin  eadem  Velocitate  propellatur  Efaftcritim 
inter  B & C ; & ab  Elafterio , ita  agitato , accipit  Corpus  C Vim  ftatim  me- 
moratam ; eodem  modo  ac  in  Nave,  in  qua  Elafterium  Obftaculo,  quod 
cedere  non  poffet,  infifteret.  Actione  Elafterii  moveretur;  id  eft.  Velocitas, 
qua  Corpus  C i B recedit , aut  B celerius  movetur,  illa  eft,  qua  competit 

Impreffioni  ftatim  memorata ; quar  Velocitas  eft  /V  *.  s;  Corporis  4 777. 


A 1 R l r 

B Velocitas  dicatur  x,  erit  x-\ -f  / — Velocitas  Corporis  C.  Summa 

Virium  Corporum  A&B,  eft  Aff-{-Bff-\-Cff  & priterea  A ff — Cff, 
id  eft,  valet  furnma  hac  iAff-{-Bff;  Unde  deducimus  BAri-f-Cxx-f-- 
1 fx  f ac  + Bc-t-cc+A/y+B/y+c//^* Ayy+Byy*  ■,  aut 

ayx^AC+BC-t-CC  Aff—Cff 

**+  „ , c B + C i 


B 


& 


f? AB+jAC — ft' AC-t-BC-f-CC  1 ,•  «1  , . r , 

■ " E | C ' ‘ addita  Velocitate  f/ 

qua  C reepdit  a B , habemus  ipfius  C Velocitatem 
yC/AB-f-aAC-H/B^AC  + BC  + CC 
BC  + tC 


A— j—  B— f-C 


'757. 


Corporis  autem  A Velocitas,  ex  ipfius  Vi  ante  determinata,  detegitur; 

„ , • , /TTb+Tac 

cftque  Velocitas  hic  — v 

Velocitates  ha:  ex  Velocitate  v ftnt  fubtrahendar , aut  ipfi  funt  addendi,  mti. 
prout  cum  Motu  Navis  confpirant , aut  contrarie  agiuit. 

Si  in  primo  Motu  A celerius  B feratur,  id  eft,  m fuperct  n,  Velocitas 
Corporis  A , poft  Ifhim , erit  v, — 1 A 9 ; reliqu*  Velocitates 

detedi  Corporum  B Si  C ipfi  v addendi  fimr. 

In  Scholio  2.  Capitis  fequentis  dcmonftrabimus  fummam  Virium  poft  Idum 
«qualem  efle  Amm -j-B n n-f-C p p ; quod  cum  ante  dcmouftratis  congruit  *.  * 10ET;- 

Xxj,  SCHO- 
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S C H O L I U M III. 

Demanflrjtio  Ar.  1197. 

P Olitis  qux  ia  N.  1195.  m 97.  fuere  explicata,  cum  de  Corporibus  aga- 
tur Cylindrice  terminatis,  clarum  eft,  Ungula  Corpora,  qua:  fimul  in 
C agunt , hujus  Velocitatem  mutare , ut  fi  iola  agerent ; nam  mutatio 
eadem  eft , quomodocunque  moveatur  C *.  Mutationes  .Velocitatum  Cor- 
poris C,  ex  Adionibu;  Corporum  A,  & B,  B,  funt  inter  fe  ut  G H , ad 
HI  * : ita  ut  G1  exprimat  integram  Velocitatem  quam  C,  certo  Tem- 
pore, acquifivit.  Mutatio  Velocitatis  Corporis  ex  Actione  Corporis  A,  ad 
mutationem  Velocitatis  Corporis  A,  eodem  Tempore,  ut  GH  ad  ON*; 
& mutatio  Velocitatis  Corporis  C , cx  Actionibus  Corporum  B , B,  ad 
mutationem  Velocitatis  horum  Corporum  , eodem  Tempore , ut  HI  ad  ML 
Ergo  eo  momento  quo  Corporis  C Velocitas  eft  G I , reliquorum  Cor- 
porum diminutiones  Velocitatum  funt  ON,  ML;  & Corporis  A Velocitas 
eft  GN;  Corporum  B,  B,  Velocitas  eft  G L.  Mutationes  hse  Velocitatum 
conftantem  inter  fe  rationem  fervant;  ergo  Linea:  DI,  EN,  FL,  fecando 
Lineam  quamcuinqtie  parallelam  ipfi  E D , determinabunt  Corporum  fingu- 
Iorum  Velocitates  eodem  momento.  Undcepatet  Corporum  C,  & B,  B, 
Velocitates  ad  squalitatem  reduci,  ubi  C acquiftvic  Velocitatem  P Qj  tum- 
oue  inter  hsc  Corpora  omnem  Adionem  cellare.  Corporis  autem  A, 
hoc  ipfo  momento.  Velocitas  eft  PR,  & Adio  hujus  in  C continuatur, 
cujus  Velocitas  nunc  tantum  augetur  AiStione  iplius  A ; hac  de  caufa  QS, 
parallela  DH,  augmentum  hoc  Velocitatis  indicat,  & ubi  Velocitas  hac 
eft  VS,  eadem  Velocitate  etiam  movetur  A,  & nulla  Corporum  Adio 
ulterius  datur ; Motuque  communi  C , & A , feparata  a B , B , in  Mota 
perfeveraut. 

S C H O L I U M IV. 

Demon/iratio  N.  1203. 

D iximus  fummam  Virium  poft  Idum  , squalem  efte  fumma:  Virium, 
ante  Idum  , in  Colliftone  in  N.  1203.  explicata:  Pofita  igitur  Velo- 
citatum determinatione  ibi  tradita,  demonftrandum  Corpus  C tantum  Vi- 
rium acquirere  , quantum  amittunt  A & B. 

Quadratum  Lines  K N squale  eft  Quadratis  Linearum  K O & O N , aut 
K P , & bis  Rcdangulo  I O K * ; etiam  squale  eft  idem  Quadratum  Quadraris 
KO&KPtfcbis  Rcdangulo  MPK*:  unde  fequitur  squalia  effe  Rcdangula 
hsc ; & Quadratum  K N valere  Quadratum  K O , & Redangulum  I O K , 
ur  & Quadratum  KP  cum  Rcdangulo  MPK;  ergo  Quadracum  KN 
squale  eft  Refcangnlis  IKO  & MKP;  & Quadratum  K n , duplz 
iplius  KN,  quod  Quadruplum  eft  Quadrati  KN,  valebit  quater  fummam 
Rcdangulorum  IKO  & MKP.  Multiplicatis  his  per  C,  habemus  Vim 
Corporis  C,  Idu  acquifiram,  squalem  4CxK0xKI  + 4CxKPx  KM  *. 
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Vis,  quam  Icto  amidt  Corpus  A,  habetur  multiplicando  A per  differen- 
tiam Quadratorum  KD,  K i , Velocitatum-  aure  & poli  Ictum  * ; Diffe- 
rentia autem  hxc , propter  arquales  DI,  I»,  valet  quater  Re&angulum 
K I D * ; & Vis  amiffa  eft  4AxIDxKI:  Sed  in  N.  nci.  vidimus  A, 
C::KO,  ID;  ergo  AxID  = C»KO,  & Vis  quam  amittit  A eft  4C 
x KO  x KI. 

Eodem  modo  dcmonftramus.  Vim  quam  amittit  B , srqualcm  efTe  4CXKP 
xKM;  ideoque  fummam  Virium  amiffarum  valere  Vim,  quam  C acquilivit.- 
Q.  D.  E. 

Vix  differt  dcmonftratio , quando  agitur  de  cafu  Fig.  7. 


S C H O L I U M V. 

Dcmonflratio  N.  noj. 

I 

IN  N.  iioy.  cafum  indicavimus,  in  quo,  data  duplici  Collidone,  ambx 
xqualiter  durant. 

Agitur  de  Corporibus , qu.x  terminantur  figuris , revolutione  Parabola- 
rum , effedis  ; in  quibus  Tempus  Aftionis  a Velocitate  non  pendet  *; 
quare  fingulas  Collifiones  fcparatim  confidcrare  poffumus  ; cum  mutatio 
Velocitatis  ex  una  Aftionc  non  poffit  mutare  durationem  alius,  qua:  a Ve- 
locitate non  pendet. 

Collido  datur  inter  Corpora  A & C ; ut  & inter  B & C.  Sit  a Parameter 
Parabola: , qux  determinavit  Figuram  Corporis  A ; b Paramctcr  Figur*  Cor- 
poris B.  Si  Corpora  in  obftacula  plana , & fixa , incurrerent , Tempora  forent 

A B A J3  ^ 

— , & -7-  * fcd , propter  Collifioncm,  nunc  funt  , & 7-7- — *. 

a b r aA-J-aC  bB-\-bC 

In  Cafu  in  quo  Tempora  ha:c  funt  xqualia,  eft  a,  b •:  , , 

A -f-  C B -J-  C 

cld.  e. 

CAPUT  X.- 


De  Motu  Centri  Gravitatis. 


Sint  A,&B,  Centra  Gravitatis  duorum  Corporum  i 
fi  ad  C , Centrum  Gravitatis  commune  , accedant 
ambo.  Velocitatibus , qu<e  funt  inter  (c  ut  diftantiae  fuae  ab 
hoc  Centro,  nempe  ut  AC  ad  BC,  id  eft,  inverse  ut 
Majft  ipfbrum  Corporum  *,  qtfefeit  in  hoc  Alotu  Centrum 

Gra 
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Gravitatis  ; nam  dum  , eodem  Tempore  , percurrunt 
A a,  ¥>b,  qua:  funt  ut  AC,  BC,  rcftant  a C,  b C, 
in  eadem  ratione  inversa  Maflarum ; quare , & in  hoc 
fitu  , C eft  commune  Gravitatis  Centrum  * , quod  in 
Motu  hoc  non  fuit  tranflatum. 

Eadem  demonftratio  poteft  applicari  ad  Motum  Cor- 
forum  a commune  Gravitatis  Centro  recedentium , Ve- 
locitatibus , qua  funt  inverse  ut  Maffa  ; in  quo  cafu  er- 
go etiam  Centrum  hoc  quiefcit. 

Si  juxta  directiones  diverfas , & non  per  Centrum 
Gravitatis  tranfeuntes  , Corpora  moveantur ; talibus 
poterunt  transferri  Velocitatibus,  ut  augmenta,  aut  di- 
minutiones , diftantiarum  a Centro  Gravitatis  fint  in 
ratione  inversa  Maflarum  , in  quo  cafu  quoque  quic- 
fcet  Centrum  Gravitatis. 

Si  plura  dentur  Corpora , ut  A , B , D , & ha:c  in  ea- 
dem linea  mota , accedant  omnia  ad  C commune  Gravita- 
tis Centrum , aut  recedant  ab  hoc , Velocitatibus , quae  in 
fingulis  Corporibus  funt  ut  diBantiar  ab  hoc  Centro , 
quiefcit  etiam  hoc  ipfitm.  Nam , cum  in  fitu  A , B , D , 
fumma  Produdorum  Maflarum  per  diftantias  a C,  ad 
unam  partem  hujus  Pundi , aequalis  fit  flmili  fummae  ad 
aliam  partem  * , & hoc  locum  habebit  mutatis  om- 
nibus diftantiis , ut  hic  fit , in  eadem  ratione  ; quare 
C manet  Centrum  commune  Gravitatis  * ; quod  ergo 
quiefcit. 

In  hoc  cafu,  multiplicatis fingulis  Maffis  per  fuas  Veloci- 
tates, fumma  ProdvMorum,  ab  und  parte  Centri  Gravitatis, 
aqualis  e fi  fimili  fumma  ad  aliam  partem  \ ponimus 
enim  Velocitates  ut  diftantias  a Centro  hoc.  Qua  Pro- 
duttorum  aquali t as , ut  indicata  ratio  inter  Velocitates, 

ex 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib;  II.  Ca t.X. 

ex  Quiete  Centri  Gravitatis , fi  hanc  dari  ponamus,  eo- 
dem modo  deducitur. 

Ex  hifce  fequitur , in  Nave , Velocitate  quacum- 
que, uniformiter,  motu  re<ffcilineo  , tranflata , Corpora 
duo,  per  Lineas  quafcumque  redas , uniformiter  ita  pofi 
fe  moveri  , ut  horum  commune  Centrum  Gravitatis 
in  hac  ipsa  Nave  quiefeat  : &c  in  hoc  cafii  ,/i  Corpo  is  UiS* 
unius,  fervata  direCtione,  mutetur  Velocitas,  non  in 
Nave  Centrum  commune  Gravitatis  duorum  Corporum 
quiefeet  : fi  vero  per  momentum  Temporis  quiefeat  hoc, 
manentibus  Velocitatibus , $ diretfiontbus  Corporum , Cen- 
trum Gravitatis  in  quiete  perfeverabit  ; quia  uniformi- 
ter ab  ipfo  hoc  Centro  recedunt,  aut  ad  hoc  accedunt, 

Corpora  in  Lineis,  quae  fitum  fervant  refpectu  ejufdem 
Centri. 

Tunc  autem  extra  Navem  habemus  duo  Corpora , mp. 
in  Lineis  rcCtis  uniformiter  mora , quorum  Centrum 
Gravitatis  commune  quoque  uniformiter  progreditur  in 
Linea  reCta. 

Relictis  nunc  his,  ponamus  duo  alia  Corpora  quae-  1230. 
cumque,  utcumque  uniformiter,  in  lineis  rcCtis,  ad  li- 
bitum difpofitis  , mota  , patet  commune  Centrum 
Gravitatis  quoque  uniformiter  progredi,  fi  moveatur. 

Concipiamus  enim  Navem,  qua:  per  momentum  Tem- 
poris , quantumvis  exiguum  , cum  ipfo  Centro  hocce 
moveatur , in  hac  Centrum  quiefeet , per  hoc  momen- 
tum; & in  quiete  continuabit,  fi  Navis  unformiter, 
fervata  directione,  in  motu  perfevercc  *;  id  eft,  cum 
Nave  Centrum  progredietur. 

Si  tertium  Corpus  concipiamus  , quod  etiam  uni-  1231. 
formiter,  juxta  direCtionem  quamcunquc  , movea  ui , 

Y y com- 
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3H 

commune  trium  Corporum  Centrum  Gravitatis  move- 
bitur, quafi  duo  prima  in  horum  commune  Gravitatis 

* Centro  darentur  * , & cum  hoc  Centro  progrederentur; 
ita  ut  Centrum  Gravitatis  trium  Corporum  moveatur 
eodem  modo,  ac  fi  de  duobus  ageretur,  id  eft,  unifor- 

* ri?°-  miter  * : cum  vero  demonftratio  haec  ad  quatuor,  & 

1231.  plura  Corpora,  poftit  referri-,  (equitur  Corporum  quo- 
rumcunque, per  Lineas  rettas  utcumque  uniformiter  moto- 
rum, Centrum  Gravitatis , aut  quiefeere,  aut  uniformiter 
per  Lineam  rectam  progredi. 

1233.  In  Collifione  Corporum,  Morus  refpetftivos , a Mo- 
tibus abfolutis  diftingui,  in  variis  occafionibus  jam  no- 
tavimus ; his  nunc  ulterius  addendum  , Corporum  ipfo- 
rum  Motus  abfolutos  cum  Motu  abfoluto  omnium  Cor- 
porum, fimul  confideratoi  um , non  debere  confundi. 

• Definitio. 

1234.  Alo  tum  abfolutum  Corporum  quorumcumque  , fimul  con- 
fideratorum , vocamus  Motum  Centri  Gravitatis  communi s,- 

in  fingulis  Corporibus  Motum  determinamus  ex  Mo- 
tu Centri  Gravitatis , & hoc  ad  plura  fimul  confidere 
ta  applicari  polle  clarum  eft. 

1235.  Cnca  Motum  hunc  Centri  Gravitatis  oblcrvamus,- 

quod  in  Scholio  lcqucnti  I.  dcmonftramus  : fummam 
Virium  Corporum  quorumcumque,  aqualem  ejfe fumma  Vis, 
quam  haberent  omnia  Corpora  fimul  agitata  ed  Velocitate, 
qud  fatur  commune  Gravitatis  Centrum,  omnium  Vi- 

ri um,  quibus  Corpora  refptttu  Centri  hujus  moventur.  Id 
cft.fi  fumma  M.iftarum  per  Quadratum  Velocitatis  Centri 
Gravitatis  multiplicetur,  & finguke  Maflae  multiplicen- 
tur per  Quadrata  Velocitatum,  quibus,  relpe&u  Gra* 

ii'56..utatis  Centri,,  moventur,-  auc  quibus  in  Nave  , in 

qua 
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qua  Centrum  Gravitatis  quiefceret , agitata  forent,  fumma 
omnium  Produdlorum  aequalis  erit  fummae  Produdtorum 
lingularum  Maflarum  dudtarum  in  Quadrata  Velocita- 
tum fuarum.  Idcirco  fi,  mutatis  Motibus,  fumma  Virium 
in  hac  Nave  non  mutetur,  neque  mutabitur  fumma  Vi- 
rium abfelutarum. 

Quaedam  dia  quoque  de  hoc  ipfo  Motu  Centri  com- 
munis Gravitatis  demonftrabimus. 

Dentur  Corpora  duo  quaecumque  mota  , quorum 
Centrum  Gravitatis,  aut  quiefeit,  aut  uniformiter  pro- 
greditur;  manifeftum  in  lingulis  momentis,  Lineam, 
quae  jtranlit  per  Ungulorum  Centra  Gravitatis  , etiam 
tranlirc  per  commune  Gravitatis  Centrum;  & diro- 
rum Centrorum  diftantias,  ab  hoc  ultimo,  efle  in  ra- 
tione inversa  Maflarum  Corporum  *. 

In  hoc  quoque  cafu , fi  Corporum  mutentur  Motus , 
mutationes  fnt  in  eadem  dtrettione , fed  oppofita , £$* fmt  in 
hac  dirtdione  Velocitatum  mutationes  in  ratione  inversa 
Maffarum , eo  Motus  Centri  Gravitatis  non  mutabitur. 
Sint  Corpora  in  H & I ; commune  Gravitatis  Centrum 
G ; moveantur  haec , primum  per  H D , fecundum , eodem 
Tempore,  per  IE;  communis  Gravitatis  Centri  via 
erit  GF.  Concipiamus  nunc  mutari  Motus  in  ipfis 
pun&is  D,  & E;  mutationelque  fieri  per  D d,  E e, 
quas  parallelas  concipimus,  & in  ratione  inversa  Maf- 
larum;  & illas  ipfas  indicare  Spatia,  quae,  novis  his 
impreflionibus , potuiflent  a Corporibus  percurri  , eo 
Tempore,  quo  primis  Motibus  DB,  EA,  percurrif- 
lent.  Corporum  Motus  nunc  funt  per  D b , & E a* \ 
fed  via  Centri  Gravitatis  eft  eadem.  Du&a  enim 
AB,  tranfit  haec  per  Centrum  Gravitatis  C,  pofito 
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hujus  Motu  non  mutato  * ; hunc  autem  Motum  non 
fuilfe  mutatum  conflabit,  ubi  dcmonftratum  erit  idem 
hoc  Punctum  C,  effe  Centrum  commune  Gravitatis 
Corporum,  pofitis  his  in  b Ik  a. 

Du<5tis  Ca,  Cb,  in  Triangulis  A Ca,  & BC  ^ , 
habemus  angulos  CAa,  CB£,  aequales  *>  & latera 
proportionalia  AC,  BC::  A a,  B^,‘  quia  utraque  ra- 
tio eft  inverfa  Maflarum.  Alternando  AC,  A a::  BC, 
B^;  5c  Triangula  funt  fimilia  *;  ergo  Anguli  AC  a, 
&c  BC^,  aequales;  & aCy  Cb,  unicam  efficiunt  Li- 
neam redtam  *.  Sunt  quoque  inter  fe  AC,  aC,  ut 
BC,  bC,  *;  ideoque  ut  AC,  CB,  ita  <*C,  C b\  quae 
ergo  funt  in  ratione  inversa  Maflarum;  & eft  C quo- 
que Centrum  Gravitatis  Corporum,  ubi  ad  a & b per- 
venere. Quod  demonftrandum  fupererat. 

Si  plura  dentur  Corpora , horum  omnium  non  muta- 
tur commune  Gravitatis  Centrum,  quamvis  duo  Corpo- 
ra fitum  mutent,  fi  modo  horum  duorum  commune 
Gravitatis  Centrum  maneat  *.  Ergo  Motus  Centri  Gra- 
vitatis plurimorum  Corporum,  uniformiter  agitatorum, 
non  turbatur,  mutatis  motibus  duorum  quorumcunque 
ex  his , juxta  conditiones  fupra  memoratas  * ; neque 
repetitis  ad  libitum  talibus  mutationibus.  Omnes  au- 
tem A<5tiones  Corporum  mutuae , funt  in  eadem  Li- 
nea, & oppofitae  *,  funt  quoque  Velocitatum  mutatio- 
nes, inde  oriundae,  in  ratione  inversa  Maflarum*;  ergo 
nunquam  ex  mutuis  Corporum  Actionibus  communis  Cen- 
tri Gravitatis  Motus  turbari  potefi. 

C onftat  ergo  Motum  abjolutum plurimorum  Corporum , 
Jimul  conftderatorum , in  Collijlone  quacumque,  non  mutari ; 
ideoque  Ccntru m Cravit atis  commune  variorum  Corporum 
i in 
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in  eadem  Linea , eadem  Velocitate , £$* poft  Udum,  move- 

ri. Quod  in  lingulis  Collifionibus  ante  explicatis,  ex  iis 
quae  de  his  expofuimus , quoque  deduci  poteft. 

Hoc  nunc  demonftrabo,  ut  eo  magis  illuftrentur  quae 
ad  hanc  materiam  pertinent. 

Corporum  duorum,  aut  trium , in  fe  mutuo  dirette  incur-  124.3.' 
rentiurn  ita,  ut  poli  Ifium  ,f  nonfint  Elaftica , cjuiefcant , 
ante  Udum  quiefeit  Centrum  Gravitatis  *.  In  hoc  eodem  1244. 
Concurfii,  etiam pojl  Udum  quiefeit  Centrum  hoc , /i Corpora 
fmt  Elaflica.*.  _ x 

St  Corpora  duo,  aut  tria,  direcle  in  fe  mutui)  incurrant,  "S8-  mi 
& Navis  concipiatur  ita  agitata , ut  Corpora > pofitis  ^ . * 
his  non  Elafticis,  in  hac  poft  Idum  quiefeant,  in  hac 
ipsa  ante  Idum  quiefeit  Centrum  Gravitatis  4 : & in  * I243< 
tali  Conflidu  poft  Jdum  etiam  quiefeit  idem  hoc  Cen- 
trum, fi  Corpora  fint  Elaftica  4.  Unde  fequitur  Na-  * I244‘ 
vem  hanc  moveri,  ea  Velocitate,  qua  ante,  & poft 
Idum,  commune  Corporum  Gravitatis  Centrum  fer- 
tur , cujus  ergo  Centri  Motus  non  mutatur , 

Eodem  modo  , in  cafu  explicato  in  N.  1196.  & 1246. 
1197.,  concipere  debemus  Navem,  eadem  Velocitate 
tranflatam  cum  Centro  Gravitatis  commune  omnium  Fig.1.2. 
Corporum.  In  hac  Nave  omnia  Corpora  ad  hoc  Cen- 
trum Gravitatis  tendunt  Velocitatibus , qua*  fiint  ut 
diftantiae  ab  hoc  Centro4;  & produdum  Corporis  C,  per  * I117; 
Iliam  Velocitatem  in  Nave,  valet  produda  aliorum  Cor- 
porum, etiam  multiplicatorum  per  Velocitates,  quas  in 
Nave  habent4.  In  hac  ipsa  Nave,  durante  Percuffio-  * 1217. 
ne,  minuuntur  Corporum  omnium  Velocitates,  dum  C 
amittit  GI,  A amittit  ON,  & Corporum  B,  B,  Velocitas 
minuitur  quantitate  ML.  Sed  produdum  C per  GI  valet 
produda  A per  GN,  & B,  B,  per  ML;  dimmutiones  ergo 
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funt  ut  primae  Velocitates,  & Velocitates  fuperftites 
* i^.ei.v.  in  ca  lem  ratione  * ; & in  quiete  perfeverat  Centrum 
Gravitatis  , quamdiu  mutuae  durant  trium  Corporur® 

* ujtf.  Atfliones  * Ceflance  una  ex  his,  duo  Corpora  in  (c 

mutuo  tantum  agunt , quorum  Centri  Gravitatis  non 

* I24J*  mutatur  Motus  *j  quare  trium  Corporum  Centri  Gra- 

vitatis quies  in  Nave  -non  -CUfbatW, 

1247*  Propoftioncm  , de  qua  agitur,  quoque  locum  ha- 
bere in  Motibus  memoratis  in  N".  1194,  1199.  1201. 

‘ demonftrabimus  in  Scholio  fcquenti  fecundo. 

1248*  In  Concurfu  obliquo  duorum  Corporum  duos  confidcra- 
vimus  Motus , unum  quo  dire&e  in  fe  mutuo  incurrunt, 

* 1 17-* • alcerum  lateralem*,  qui  in  Impattu  non  muratur; 

quare  neque  mutatur  Centri  Gravitatis  Motus  latera- 
lis ; fed  neque  juxta  aliam  dire&ionem  Centri  Gra- 
vitatis Motus  mutari  poteft , quia  Impaftu  dire&o  non 

* 1145-  mutatur  *.  Idcirco  nullo  refpedu  Motus  hic  variat,  & 

Velocitatem  dtrecltonemque  fuam  fervat  fommune  Cor- 
porum Gravitatis  Centrum. 

SCHOLIUMt. 

Panonflruio  10.  I2JJ. 

JJ49-  f'Y^ani^u  Corpora  moventur  in  eadem  Linea,  Propofitio,  in  N.  1135. 
v.'.  memorata  , limplici  algebraica  computatione  patet. 

Sint  Corpora  A,  B,  C;  primi  Velocitas  m ; fecundi  n;  tertii  p;  Centri 
^Gravitatis  Velocitas  d.  Tendant  Corpora  ad  eandem  partem;  & fint  m&cn  ma- 
jores ipia  d i p vero  minor:  Ergo  Velocitates , quibus  Corpora  ad  Centrum  Gra- 
vitatis tendunt,  funt  m — d,  n — d,d— p;&  Axm — d- j-Bxn — d=Cx<i — p ; 
quare  a A wd_  i Add-\-i  Bnd—  iBdd=aCdd— « . j Cdp,  multiplicando 
integram  aquationem  per  2d.  Dcmonftrandum  autem  A mn>4-Bnn-j-Cpp= 

A-f-B  + C x dd  + A X m— -d1  + B x n— — d1  +CX  d— p* . Ultima  h*c  quantitas 
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fi  c poteft  exprimi  A mm-^>  aAmd-f-sAdd-j-Bw»  — < iBnrf-f-iBdd 
+ C pp—  iCpd-\-iCdd.  Sed  — iAtnd-\-  a A d d — iBbiZ+J  Bdd 
& _ iCpd-j-»Cddfefe  muruo  definiunt > & quantitas  hsec  tantum  va- 
let Amm-)-Bfl#-|-Cpp.  Quod  demonftrandlinv  erat. 

Sint  iterum  tria  Corpora  A,  B,  C,-  quorum  tantum  Gravitatis  Centri 
confideramus ,•  fit  commune  Gravitatis  Centruin  D ; ponamus  Corpora  ita 
ihoveri  per  AE,  BE,  CE,  Velocitatibus,  hifce  Lineis  proportionalibiis  » 
ut  in  unum  pun&um  concurrant.  Directio  & Celeritas  Centri  Gravitatis 
D efi  DE.  Velocitates,  quibus  Corpora  ad  Centrum  commune  Gravitatis 
tendunt,  funt  AD,  BD,  CD;  ha:  enim  elfent  Corporum  Velocitates  in 
Nave  , in  qua  Centrum  Gravitatis  quiefcerct.  Idcirco  demonftrandunv 
A xAEi  + Bx  BEn-f  C x CE‘l  = A-f-B  +C  x DE  i + A x A D <14. 
B x B D *4-C  *CDl. 

Ad  DE  ducantur  perpendiculares  AF,  BG,  CFT,  LDL.  DiftantiV 
Corporum  A,  B,  C a Linea  LDL  funt  F D,  G D,  H D;  ergo,  quia  D 
cft  Centrum  commune  Gravitatis , AxFD  + BxGD  = C x H D * ; un- 
de patet  Deorum  Corporum  e(Te  commune  Gravitatis  Centrum,  politis  his 
in  F , G & H *.  Si  in  hoc  litu  concipiamus  Corpora  moveri,  A Velocitate 
F E,  B Velocitate  GE,  & tandem  C Velocitate  H E;  Centri  Gravitatis  Ve- 
locitas  erit  DE;  Ergo  AxFEI  + Bx  GE“t  + C X H El=A  + B + Cx 
D E S + A x F Di  -fBxGDl  + CvHD  1*;  addendo  utrimque  A x A F ? 
/+-  B vBGi  + C x CHi,  & fubftituendo  Triangulorum  redangulorum 
AF  D,  B G D,  CHD,  AFE,  BGE,CHE,  Quadrata  Hypotenufarum  pro 
Quadratis  laterum  * , habebimus  propofitum. 

i>emonftratio  fimilis  cflet,  fi  ex  uno  pundo  exirent'  Corpora. 

Ponamus  tandem  Corpora  utcumque  moveri;  A per  Au,  B perBF,D 
per  D d;  hiecque,  eodem  Tempore,  percurrere  hafce  Lineas,  dum  Ccn- 
rtum  Gravitatis  percurrit  Cc:  demonftrabimus  & in  hoc  cafu  Propofitio- 
nem  locum  habere. 

Ex  C,  Centro  Gravitatis  Corporum  in  A,  B,  & D,  politorum,  conci- 
pio Lineas  dudas,  CE  parallelam  & srqualem  Bt,-  C F parallelam  & squa- 
lem Aa;  tandem  CG  parallelam  & arqualem  Dd.  Si  Corpora  agitata  fo- 
rent, A per  CF,  B per  CE,  & D per  CG,  eodem  modo  harc  recede- 
rent. a Lineis , ad  libitum  dudis,  HI  & IL,  aut  ad  has  accederent,  quam 
in  motibus  per  A 4,  Bi,  & Dd:  Ergo,  in  utroque  cafu,  eodem  modo 
mutarur  communis  Centri  Gravitatis  difiantia  ab  hifce  Lificis  *.  Idcirco,  cum 
in  primo  cafu  Centrum  hoc  tranfiarum  fit  a C in  c , & in  fecundo  cafu  eodem 
modo  erit  tranfiatum ; & c quoque  cft  Centrum  Gravitatis  commune  Cor- 
porum politorum  in  F,  E,  G. 

Propofitio , de  qua  agitur , Corporibus  his  applicari  poterit , fi  Motus 
dentur  per  CF,  CE,  CG*;  ideo  quoque  his  applicari  poterit  dum  mo- 
ventur per  A 4,  B b,  Dd;  nam,  in  utroque  cafu,  iidem  funt  ipfi  Morus 
Corporum,  eadem  tranflatio  Centri  Gravitatis,  & udent  Morus  refpcftu 
Centri  Gravitatis ; propter  parallelas  & arquales  vias  Corporum  in  utroque 
cafu. 

SCHO- 
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SCHOLIUM  II. 


Demonflrationct  N.  1*47. 

i*fi.  T^Iximu*  * in  cafu  N.  1194.,  quem  in  N.  1117.  peculiarius  explicavimus, 

* «47.  1^  etiam  Motum  Centri  Gravitatis  non  mutari ; quod  ut  demonftretur , 
probandum  Corpora  ira  afe  invicem  feparari,  ut,  confideratis  folis  Motibus, 
quibus  feparantur,  quielcat  Centrum  Gravitatis;  tunc  enim,  fi  concipiamus 
Corpora  feparari  in  Nave  , ea  Velocitate  mota,  qua  Corpora  conjunCtim 
ante  feparationem  moventur,  commune  Gravitatis  Centrum  in  Motu  perfe- 
verabit,  ea  Velocitate,  qua  Navis  fertur. 

Il53*  Politis  qua:  in  N.  1118.  tuere  explicata,  demonftrandum  A multiplicatum 
per  Velocitatem  ibi  determinatam , quod  productum  cft  f / A B + z A C, 
valere  fummam  productorum  Corporum  B &■  C , fingulorum  multiplicatorum 
per  Velocicaccs  ibi  detc&as.  Produfta  ha:c  funt 


/BfAli+iAC  - /B/AC+BC  + CC 


B+C 


& 


fC^AB-f-  a A C-f-^B  /AC  + BC+CC 
B-f-C 


quorum  fumma  eft 


/B  / \B-4-1  AC+/-C/AB+1AC, 
B+C 


id  cft  ,/VaB-4-  2 AC.  Quod  de- 

“T~ 

monftrandum  erat. 

11 54-  Hifce  demonftratis  facile  paret,  quod  in  fineN.  1219.  indicavimus , fum- 
mam  Virium,  ante  & poft  Idum,  in  Motu  in  N.  1117.  & fcq.  memoraro, 
cfle  eandem.  Vires , quibus  partes  Elafticas  inflexas  pofuimus , funt  Vires , 
quibus  ad  Centrum  commune  Gravitatis  accedere  Corpora*,-  fervata  ea- 
111  ' dem  Virium  fumma  a fc  invicem,  uti  ex  computatione  ipsa  fequitur , fue- 
re fe parata  : id  eft,  illa  ipfa  fiiit  fumma  Virium  quibus  i Centro  Gravita- 

* r-s»-  tis  recedere,  cum  hujus  Centri  Velocitas  Idu  non  fuerit  mutata  *:  un- 

* liti"  fcquitur » fummam  Virium  abfolutaruin  etiam  eandem  ede  ante  & poft 

ICtum  *. 

In  N.  1147.  diximus,  etiam  Centrum  commune  Gravitatis  Corporum, 
in  Collifionibus  compotitis  in  N.  1199.  taoi.  memoratis,  eadem  Dircdio- 
ne  & Velocitate,  Motum. poft  Corporum  Concurfum  continuare. 

Si  concipiamus  Corpora  A & B ultra  K,  eadem  Velocitate,  qua  ante 
rtg.  d.  7.  movebantur.  Morum  continuare,  quiefeente  eodem  modo  Corpo- 

re C,  neque  dircCtio  neque  Velocitas  Centri  Gravitatis  communis  mutata 

* ii4f.  erit  *.  Conftabit  ergo  propofirum,  fi  dcmonftremus , in  eodem  punCto 

verfari  Centrum  Gravitatis,  potitis  Corporibus,  C in  K , A in  D,  & B in 
E,-  aut  potitis  his,  C in  N,  A in  I,  & B in  M;  aut  tandem  potitis,  C in 
»,  A in/,  & B in  m.  Patebit  autem,  in  hifce  tribus  occationibus , idem 
ede  Gravitatis  Centrum , fi  demonftremus  hujus  diftantias  a Lineis  jK  F & 
KG  non  murari. 

Rcfpedu  Linea:  utriufquc  dcmonftratio  eadem  cft,  quare  de  KF  tantum 
agam. 

Di- 
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iTAiS  ^ sw  as? 

NM  x K D 

f KD , PN 
NMxKI 


PN,  NM  : : s 


KI, 
K i. 


PN 

NMxKi 
PN 


Quibus  dete&is , diftanti*  Ccntr.  Gravitatis  commums  Cojori^  - * ' 

ma  Linea  KF,  in  tribus  memoratis  ^rporunid.fpofinonibus  detegu 

NMxKDxA  NM  x C NMxKI  xA  aNMxC  , NMxK^»: 


*:  * 


"pnxa+b+c  a+b+c  pnxa+b+c 


»17 


=NQ_x  A. 
=KD  x A 


PN  x A-f-B-t-C  A-f-B+C 

quas  aequales  demonftramus.  . 

Ex:  conftru&ione  fequitur  PN  , NQj  : A,  C;  ergo  PNxC- 
Sed  N Q aequalis  eft  ID,  & valet  K D — KI  i ergo  P N x 
-KI  A;  & PN  x C + KIx  A=KD  x A.  ' 

Eodem  modo  2 N Cavale t aID>  id  eft>  & *cjua  ^ 
unde  deducimus  »PN  x C + K«  x A=K  D xA.  m x C + Kl 

Multiplicatis  hifce  tribus  quantitatibus  aequalibus  KD  x A , p JL  --  — 
»A  &tPNxC+KixA,perNM,&  divifis  produftis  per  I N A + B + U 
habebimus  quotientes  aquales,  i diftantiis  decedis  non  diverfos,  Q.D.E. 

S C H O L I U M III. 

lnvtRuatio  Motum  poft  Concurfm  in  M 1004.  memoratum. 

CI  demonftratam  in  hoc  Capite  propofitionem  *.  ante,  & 

S Corporum  Adionem  , Centrum  Gravitatis  eadem  Vclo=,ta“/C[T' ’ 
-pliccmus  ad  Adionem  in  N.  1004.  memoratam.  Corporum  poft  Concur 

Cum  Velocitates  determinare  pofliimus.  . . . frrantur 

Tria  Corpora,  poft  ldum , iuxta  direfhotKm  pnmi  Moms , fet runtur 

Velocitate , qua  ante  ldum  Centrum  Gravitatis  fertur  » » ■ 

Adio  , qua  direde  feparari  poflint;  Velocitas  hac  detegi  S • 

992.  tradita.  Itaque  moventur  ut  Corpora  mollia 

Alam  • fcd , qua  in  hac  Corporum  mollium  Impactione  dcftruitur  , Corpora 
tTada  Vim  fervant,  in  cafu  quem  examinamus ; & hac  idcirco  laterahrer 
feruntur  * • hac  Vis  datur*;  quare  lateralis  Velocitas,  qu*  nempe 
prima  diredione  angulum  efficit  reftum  , detegi  poteft  = 
nes  & Velocitates  abfolutas  , quibus  Corpora  impada  p 

tur  , facile  determinamus.  /r  n t> . «,  hr>. 

Dicatur  Q_malfa  Corporis  quiefcentisj  fint  aliorum  malf*  P,  P, 

tum  Velocitas  t>. 


* 1140. 


n4F 


* IUI. 

* y8f.  I#IU. 


TAB. 
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1 Pv 


* 99 i.  Poft  Ifhim  Corpus  movetur  Velocitate 


p + 


* ; eadem  Velocita- 


te , juxta  eandem  dircftionem , feruntur  Corpora  P , P j fed  hic  pratterca 

* 2 P Q llll  . . 

* ?8{.  ioio.  lateraliter  feruntur  Viribus  qui  valent  — j-p-  * ; quare  utriufque  lateralis 

a r t vC. 

* 7t7.  Velocitas  eft  *,  & Velocitas  abfoluta  v ^ P P 2 P 

* JIJI.  ^2p-t-<^_  iP  + Q_ 

Exemp.  SitQ==tf;  i P=  ib;  t/.^=8 ; tunc  Velocitas  ipfius  Qj>oft  Im- 
paftionem  ejit  5 ; Corporum  P erit  7. 

CAPUT  XI. 


De  trium  Corporum  Collfionc  triplici. 

1257*  Orporain  Motibus  obliquis  concurrere  polle  , fine  ulla 
mutua,  sittione  , ex  iis,  quae  lupra  de  Collilione 
; * 1170.  obliqua  duorum  Corporum  explicavimus  *,  deducitur 
facile.  In  hunc  cafum  (emper  incidimus,  quando,  redutfis 

* I,7I-  Motibus  ambobus , Methodo  ibi  explicata3*",  ad  eandem  Li- 

neam, tranfeuntem  per  amborum  Centra  Gravitatis  in  fi- 
tu  concursus , confequens  Alotus  non  antecedentem  Veloci- 
tate fuperat : 

1258*  Agimus  nunc  de  tribus  Impatflionibus ; Ii  ergo  deir-' 
tur  Corpora  tria  concurrentia  ita,  ut  tres  dentur  Con- 
curfus , ante  omnia  feparatim  hi  funt  examinandi , jux- 

»1157.  ta  hanc  i piam  Regulam3*",  utconftet,  ubique  Impa&io- 
nem  dari.  Si  enim  tres  non  darentur , referenda  elfet  Col- 

* “j°*  lilio  ad  unam , aut  alteram,  ex  ante  explicatis3*". 

njg.  Sint  tria  Corpora  A,  B,  D;  horum  commune  Gra- 

tab.  vitatis  Centrum  C;  fiht  haec  mota  per  Aa,  Bb,  Dd, 

£*  Velocitatibus,  hifre  Lineis  proportionalibus,  ita  ut  Con- 
'curfus  detur  in  a , b,  d.  Examinatis  feparatim  lolis  Mo- 
tibus Corporum  A & B ; deinde  folis  Motibus  Corporum 
B & C;  ut  & folis  Motibus  Corporum  A & C;  detegimus 
tres  dari  Collifiones , quas  ponimus  aequaliter  durare. 

Ut 
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* 


* 757. 
USI. 


'k 


1157- 


I 


•I 

f 


* 1170. 

! 

* II7I. 


1258. 

I 

( 

♦'1*57-  t 
I 

*‘X2io.  ] 
1211. 

12  59. 
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Ut  nunc  Motus  poft  Impactum  determinemus,  quae-  iz6o. 
rimus  commune  Centrum  Gravitatis  *,  ubi  Corpora  **“• 
fefe  mutuo  tangunt ; (it  hoc  c.  Per  C & c ducitur 
Linea , qua:  continuatur  ad  c ita  , ut  aequales  fint  C c , 
c c. 

Ducenda:  Lineae  funt,  in  quibus  Impadiones  funt  di- 
reda: ; & unius  cujufque  Corporis  Motus  refolvendus 
eft  in  duos  in  ipfis  Lineis,  in  quibus  Corpus  hoc  di- 
rede  incurrit  in  duo  alia.  Motus  per  A a rcfolvitur 
in  duos  per  AI  & AL*,  aut  La  & Ia;  Motus  per  Bb 
in  duos  per  E b , F b ; tandem  Motus  per  D d in  duos 
per  G d , H <1;  Velocitates  vero  horum  omnium  Mo- 
. tuum  ipfis  hifce  Lineis  proportionales  funt. 

_ Per  c Lineae  ducuntur  perpendiculares  ad  didas  Li-  il6l. 
neas , in  quibus  Impadiones  dantur , continuatas  fi 
requiratur.  Ha:  funt  ei  perpendicularis  ad  EI;  h l nor- 
malis ad  H L;  & tandem  fg  cum  FG  Angulum  effi- 
ciens redum. 

Uni  ex  hifce  , ut  ei,  ad  diftantiam  ad  libitum  deter- 
minatam, ducitur  parallela  wo,  quae  fecat  reliquas  duas 
in  x 6c 

In  hac  ipsa  parallela  determinamus  punda  0 & m ita,  u6;t 
ut  ox , xz,y  z>rn,  fine  inter  fc  ut  Maffa:  B,  D,  A.  In 
qua  determinatione  hanc  obfervamus  Legem ; Linea  om 
parallela  eft  i e , perpendiculari  ad  b a , relationemque 
peculiarem  habet  ad  Corpora  A & B ; & ponitur 
quae  jam  determinata  eft , proportionalis  tertio  Corpo* 
ri  D.  Linea  l h , perpendicularis  Linea:  da,  & qux 
ergo  peculiarem  ad  Corpora  D & A relationem  ha- 
bet , determinat  pundum  x ; & tertio  Corpori  B pro- 
portionalem quaerimus  Lineam  x 0 : id  eft,  ut  D ad  B, 
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ira  Zj.x  fe  habet  ad  x o.  Eodem  modo  z,  m detegitur 
proportionalis  alii  Corpori  A. 

12(54-  Mafla  B determinavit  pun<ftum<?,  per  hoc  ducimus 
o p , parallelam  d * , tranleunti  per  Centra  aliorum  Cor- 
porum. Et  per  m , quod  ope  Maflac  A fuit  determinatum , 
duco  mp  parallelam  db,  eodem  modo  tranfeunti  per 
Centra  aliorum  Corporum  ; & hae  novae  Lineae  fele 
mutuo  fccanc  in  p:  ducimulque  Lineas  co,  cp>  fw, 
quas  indeterminate  producimus. 

12(55-  Per  Centrum  Gravitatis  c ducimus  c V , parallelam 
E a , cui  perpendicularis  eft  o m ; & in  hac  notamus 
pundfa  QJk  V ita  , ut  c Q xqualis  (it  Ia;  & cV  aequa- 
lis fit  E b.  Per  hoc  pun<fhim  V ducimus  VT  parallelam 
ipfi  b d • . & per  Q^ducimus  Q^T  parallelam  ad-;  hx 
mutua  intcrfi&ione  determinant  punctum  T. 

IE(5(?..  Partem  QV  , Linea;  cV,  dividimus  in  R ita,  ut 
QR  fit  ad  R V , ut  Mafia  Corporis  B ad  Mafiam 
Corporis  A;  a T per  R ducitur  Linea,  qux  conti* 
nuata  Lineam  c p continuatam  fccat  in  P.  Per  hoc 
pundtum  ducitur  PO,  parallela  po  & ad,  quae  fccat  in  O, 
Lineam  co  continuatam;  eodem  modo  PM,  parallela  ' 
p m & b d , in  Linea  c m continuata  , determinat  pun- 
6tum  M.  Junctis  pundtis  O & M , Linea  hxc  paralle- 
la erit  Lineisom,  t t\  per  O & M quoque  Lineae  du- 
cuntur ON,  MN,  paralleli  rclpe&i ve  Lineis-  lb,  fg. 
Ita  ducendae  hx  (unt,  ut  Triangulum  ONM  pun&um 
c includat ; hac  de  causa , in  hac  Figura  G N paralle- 
la ducitur  lb,  non  ipfi  f g. 

\l6y.  Duddsnunc  cO,  cM,  cN,  hx  Motus  trium  Cor- 
porum poft  Perculfionem  indicant,  fepofitis  Corporum 
magnitudinibus ; Veri  autem  Motus  demonftrandi  funt, 

Pun- 
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Pun&um  O commune  eft  Lineis  OM,  ON,  per-  iz 6S. 
pendicularibus  ba,  da,-  punftum  a his  ultimis  Lineis 
commune  eft , & c O motum  indicat  Corporis  A ; du- 
<ftaquc  a A,  parallela,  & squali,  cO,  habemus  veram 
Viam  Corporis  A , cujus  Velocitatem  haec  ipfa  Linea 
exprimit. 

Eodem  modo  M fpetftat  ad  Corpus  B;  ductaque 
parallela,  & aquali  cM,  habemus  Viam,  & Velocita- 
tem > Corporis  B , poft  Percuflioncm. 

Sic  etiam  d D,  parallela  & aequalis  cN  , indicat 
Viam  & Velocitatem  Corporis  D poft  Impacftum. 

Haec  ita  le  habent,  quando  Corpora  non  funt  Eia-  ildjJC 
ftica.  Politis  his  Elafticis  , continuandae  funt  Corporum  ^ 
Vi*  ante  Concurfum  , & ipfis  Viis  continuationes  squa- 
les ponend*  funt.  A a continuatur  ita  ut  a « squalis  fic 
ipfi  A a;  dudtaque  *A,  producitur  hsc  in  a,  ut  « A 
6c  A a squales  fint : Motus  Corporis  A,  li  Elafticitas 
fit  perfeda  ,•  erit  per  a a , Velocitate  huic  Lines  pro- 
portionali. 

Eodem  modo 'detegimus  reliquorum  Corporum  Mo- 
tus per  b b,  & id. 

S C H'  O L I U M, 

Demonftratio  procedentis  Conflru&ionis. 

POriimus  primum  Corpora  efle  mollia ; ergo  mutua  Adi  ane  non  feparari-  1 170. 

tur ; Sc  cilm  agatur  de  cafii  , in  quo  Adiones  omnes  «qualiter  durant , 
neque  aliis  Adionibus  feparantur.  Idcirco,  in  hifce  tribus  Collifiorlibus,  Cor- 
pora concurrentia , poft  Impadum  , eadem  Velocitate  feruntur  in  Lineis,  1171. 
in  quibus  direde  concurrunt:  id  eft  , fepofitis  Corporum  magnitudinibus,  T A B. 
continuo  ambo  manent  in  eadem  perpendiculari  ad  didam  Lineam,  in  XLII. 
qua  concurrunt*.  Ergo  Corpora  A & B,  qux  in  Linea  EI  concurrunt,  Fig.4. 
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rcfpcchi  hujus , ut  & refpedu  c V , non  feparantur  , quamvis  ab  his  Iate- 
raliter  recedant. 

,11 1}.  Corpora  hxc  ultima  , pofitis  horum  Motuum  refohtionibus  ante  memoratis  *, 
.*  ixtti.  concurrunt  Velocitatibus , Ia,  Eb,  qua  Jclu  mutantur  i fatta  autem  fimili  re - 
v*  U7t.  fututione  pofl  lmpattum  , mutationes  funt  in  ratione  inversa  Maffarum  *,  quam- 
vis  & alia  Attio  , eodem  Tempore , in  Corpus  detur  *. 

Hxc  omnia  'ocum  habent  in  tribus  Collilionibus ; fi  vero  non  tres  ha  da- 
rentur , ratiocinia,  qua  hac  nituntur  Hyporhefi  , ipfas  tres  Collifiones  dari, 
falfa  efient  i hac  de  caufa,  in  antecclfum  examinandum  diximus,  an  revera 
.*  i»!*-  dentur*. 

H7?-  Qua:  diximus  de  Velocitatum  mutationibus  in  ratione  inverfa  Mafiarum  *, 

* ,l71’  locum  habent , quacumque  fit  Motuum  folutio  * ; hac  vero  talis  concipi  po- 

‘ 1I7t’  tcft,  ut  Impadio  fit  impoflfibilis  ; ut  in  hoc  noflro  cafu  refpedu  Motuum  per 

Fb,  Gd;  fed,  limodo  de  Impadione  vera  agatur  , demonfiratio  N.  1 17J. 
univerfalis  eft,  quacumque  fuerint  refolutiones  Motuum. 

* 1171.  Dua  , quas  indicavimus  Conditiones  *,  pro  Solutione  Problematis,  de  quo 
U7S"  agitur,  fufticiunt ; fi  enim  ita  Motus  poft  Concurfum  fint  determinati , ut  ha: 

iplis  tribus  Collifionibus  conveniant , habemus  quod  quarimus  ; nam  Solutio 
talis  unica  eft. 

^174.  Cum  autem  hac  Methodo  Conftrudio  difficilis  admodum  fiat , melius  eft 
tertiam  quoque  addere  Conditionem ; nempe  Centrum  Gravitatis  ante , & 
,*  1140.  poft  Occurfum , eadem  Velocitate  moveri  *. 

XI 75*  Motus  hujus  Centri  ante  Perculfionem  eft  per  Cc  , qua  Linea  quoque  illius 

Velocitatem  exprimit.  Motus  ergo  poft  Impadioncm  eft  per  ce;  nam  aqualis 
eft  hac  Linea  ipfi  Cc. 

Per  0 ducatur  parallela  ad  ON , & per  m parallela  ad  MN ; concurrunt 
hx  in  pundo  n , quod  datur  in  Linea  qua  a c ad  N ducenda  eft ; ut  hoc  fa- 
cile patet  ex  triangulis  .fimilibus  , qux  in  hac  Figura  occurrunt. 

Concipiamus  nunc  Corpora  pofita  clfc , A in  0,  B in  m.  Dinn;  Cor- 
pora hxc  habebunt  commune  Gravitatis  Centrum  c;  nam  i°.  funt  hac  in 
aquilibrio  circa  Lineam  l h ; Corporum  enim  A & D diftantia  ab  hac  Linea 
fc  habet  ad  Corporis  B diftantiam  ab  hac  eadem  , ut  x 0 ad  x m ; fed  x* 

* ticj.  ad  x m , ut  Mafia  B ad  fummam  Mafiarum  A & D * ; unde  didum  aqui- 

* |J7.  117.  librium  deducitur*  i»*0.  Diftantia  Corporum  B & D,  in  m Se  n polito- 

rum , a Linei  f g , fe  habet  ad  diftantiam  Corporis  A , in  0 politi , ab  ea- 
dem Linea , ut  m <,  ad  < 0 ; id  eft , ut  Malfa  A ad  fummam  Maffarum  B 
t * tist.  & D*;  Ergo  Corpora  quoque  in  aquilibrio  funt  circa  Lineam  /"j*. 

* lP' ll7>  Unde  fequitur  in  interfedione  Linearum  fg,  Ih , id  eft,  in  c , dari  com- 

mune Gravitatis  Centrum  trium  Corporum. 

Triangulum  OMN  fimile  eft  Triangulo  omn,  Sc  punftum  c refpedu 
utriufque  eodem  modo  fe  habet  ; ergo  hoc  quoque  eft  commune  trium 
Corporum  Gravitatis  Centrum  , fi  difpofita  fint  AinO,  B in  M,  D 
in  JN. 


1175.  Si  nunc  ponamus , fepofitis  magnitudinibus  Corporum  , hac  poft  Impadio- 
* <i«7.  nem  moveri , A per  cO  , B per  cM  , D per  cN , ut  in  Solutione  diximus  *, 
« 'iitJ;  Conditioni  tertia  fatisfadum  erit*;  ut&  etiam  Conditioni  prima  * ; fi  nunc 
ff  1171.  dcmonftrcmus.  Conditionem  lccundam  * in  un;\  Collifionc  locum  habere,  de- 

• ter- 
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terminata' erit  Solutio;  id  eft,  non  in  alia  Solutione  fixe  omnia  concurrere 
pocerunc ; unde  conflabit  Solutionem  elfe  veram , & fecundam  Conditionem 
in  aliis  quoque  Inipadtionibus  locum  habere. 

Conflderamus  Corpora  A&B;  poft  motuum  refolutiones  *,  Velocita- 
tes, in  Linea  in  qua  Iinpa&io  fit , funt  Ia,  Eb;  prima  eft  sequalis  c Q\ 

& eft  Velocitas  Corporis  Ai  fecunda  , qu.e  eft  Velocitas  Corporis  B ,■ 
arqualis  eft  cV. 

Poft  Impactionem  Motus  funt  folvendi  ut  ante  Impactionem ; id  eft,  per’ 

O ducenda  eft  parallela  Lincte  AI,  aut  ad,  id  eft,  OP  continuanda  eft  in‘ 

S*;  & Velocitas  in  Linea  cV,  parallela  Lineae  b a , in  qua  Impaftio  datur,  * it  66. 
erit  c S;  & Corporis  A' mutatio  Velocitatis  in  hac  Linea  eft  Q_S.  Motus 
Corporis  B refolvitur  ducta  parallela  Lineis  BE,  bd;  eft  h*c  M P * , quat 
fecat  cV  in  X;  & mutatio  Motus  in  Linea  cV  eft  XV.  Triangula  PRS, 

QJIT  funt  fimilia,  propter  parallelas  PS,  QJ  *.  Eodem  modo  , propter' 
parallelas  PX,  TV  * , fimilia  funt  Triangula  PX^,  TVR.  Unde  dedu- 
cimus , 

RS  , QR : : R P,  RT::XR,  I?V. 

Comp.  RS-+-QR=QS,  QR  : : XR-+-R  V=XV,  RY. 

Altern.  QS  , XV::  QR,  RV::B,  A *; 
id  eft.  Velocitatum  mutationes  QS  & XV,  prima  Corporis  A,  fecunda’ 
Corporis  B,  funt  inverfe  ut  haec  Corpora:  Quod  demonftrandum  fuper- 
erat. 

Unicam  autem  eflfc  hancce  Problematis  Solutionem  ex  hoc  patet,  quod 
Demonftratio  hac  ultima  non  procedat,  nifi  Linea  OS,  MX,  fefe  mutuo 
fecent  in  communi  intcrfe&ionc  Linearum  cp,  T R , id  eft , in  P. 
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Pars  IV.  De  Legibus- Elafticitatis.' 

G A P U T XI L 
F)e  Fibris  Elafiicis. 

QUid  fit  F.lafticitas  , & urtde  oriatur  , jam  vidi-  1278. 

mus  * ; etiam  quid  ex  hac  in  Congreflu  Cor-  * sa- 
porum, live  dirc&e  , live  oblique,  in  le  mutuo  im- 
pa<5torum  , fequatur  ; fupercft  ut  ipfius  Elallicitatis 
Legcs  examinemus,  illudque  cx  Phaenomenis. 

Omnia 
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Omnia  Corpora , in  quibus  Elafticitatem  obfcrva- 
mus , conftant  ex  Filamentis  tenuibus , aut  faltcm  quafi 
ex  talibus  conflantia  confiderari  poffunt;  Corpus  enim 
in  Fili  divifum  concipi  potcft  ; iliaque  Fila , inter  fe 
lateraliter  juntfta , Corpus  efficere.  Ut  ergo  , in  cafu 
omnium  minime  compofito,  Elafticitas  examinetur,  Chor- 
dae coDfidcrandae  funt , & quidem  Metallicae ; Chordx 
enim  ex  inteftinis  Ovium  Spiram  formant , quae  circum- 
dat Filum  reflum  in  medio , cum  quo  pars  externa  con- 
torta cato  modo  fcohaeret ; quare  hac  Chordae  non  ut  fi- 
brae , ex  quibus  Corpora  formantur , confiderari  queunt. 
l%79‘  Fibrarum  Elaflicitas  in  eo  /ita  efl , quod  extendi  pojflnt; 
fublatd  Vi,  qua  producuntur , iterum  ad priflinam  Lon- 
gitudinem redeant. 

1280.  Fibra  nullam  habent  Elaflicitatem , nifi  certa  Vi  tenfa 
fint ; hoc  patet  in  Chordis  parum  tenfis  , & quarum 
extremitates  fixae  fiint ; hae  fi  a fitu  paululum  remo- 
veantur , ad  illum  {ponte  non  redeunt : quifnam  vero  fit 
gradus  Tcnfionis , in  quo  Elafticitas  inchoetur , Expe- 
rimentis nondum  fuit  determinatum. 

Il8l*  Quando  nimia  Vi  fibra  tenditur , Elaflicitatem  amittit^ 

& neque  gradus  hio^fTcnfionis  notus  cft  ; illud  con- 
fiat , Tenfionem  Fiorarum  , quae  Elafticitatem  confli- 
tnit , cerris  limitibus  terminari. 
jz8z.  Ex  hifce  patet  differentia  inter  Corpora  Elaftica  & 
Corpora  non  Elaftica ; quare  Corpus  Elafticum  Elafti- 
citatem amittat ; & quomodo  Elafticitatc  deftitutum 
proprietatem  hanc  acquirat.  Lamina  Metallica  » repe- 
titis mallei  iftibus , quibus  Fibrae  tenduntur , fit  Elaftica  ,- 
Galefatta  Vim  hanc  amittit  j dum  Attione  Ignis  fitus 
partium  turbatur, 

In- 
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' Inter  limites  Tcnfionis , quibus  Elafticitas  termina- 
tur , quaeritur  Vis , quae  > pro  vario  Tcnfionis  gradu . 
requiritur , ad  Chordam  certa  quantitate  producendam ; 
proportio  quae  hic  locum  habet  Experimentis  deter- 
minari debet;  quae,  ut  jam  diCtum,  cum  Chordis  Me- 
tallicis inftituenda  funt.  Cum  vero  hae  Chordae  vix 
fcnfibilitcr  producantur , direCte  Productionum  propor- 
tiones menfurari  nequeunt ; alia  methodo  hae  determi- 
nantur. 

Sit  Chorda  horizontalis  A B , certa  Vi  tenfa ; cujus  tab. 
extremitates  in  A & B fixae  funt;  pondere  in  medio  p^1”* 
Chordae  appenfo  infleCtatur  Chorda , ut  fitum  A G B 
acquirat. 

Definiti  o. 

Linea , ut  Cc,  a punfto  medio  Chorda, pofl  inflexionem,  ngj. 
ad  punftum  medium , in  Jitu  naturali , •vocatur  Chorda 
Sagitta. 

Sit  c e Circuli  portio ; centro  B , & radio  B c , de-  1184.. 
feripti.  Inflexione  dimidia  pars  Chordae  produCta  fuit 
quantitate  C e , quae  quantitas  cum  Sagitta  C c certam 
relationem  habet,  quam  fuo  loco  indicabimus. 

Pondus  etiam , quo  Chorda  inflcCtitur  , certam  cum  ugf. 
Vi,  qua  fibra  tenditur,  id  cfl,  per  BC  trahitur,  rela- 
tionem habet ; & ita  in  variis  Experimentis  ex  com- 
parationibus Sagittarum  , & Ponderum , quibus  Chor- 
dae infleCtuntur , ProduCtionum  proportiones  determi- 
nari pofliint , ut  in  fcquentibus  patebit. 

Antequam  autem  diftinCtius  hafce  proportiones  de- 
terminemus , generalia  quaedam  explicanda  funt  Phaeno- 
mena , quae  ab  Elafticitatc  pendent ; & qux  eodem 
modo  locum  habent , quaecumque  fint  Elafticitatis  Leges. 

Aaa  Qua 
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Qua  de  causa  eodem  modo  oblervantur , live  Chordae 
fint  Metallicae,  live  ex  inteftinis Ovium  cfTeCbe. 
iz8<5.  Sit  Chorda  tenla  AB:  & variis  vicibus  inflexa , in 
xTun.  ^ c B * A c B , A C B ; fed  ita  femper  , ut  Sagitta 
Jjg.  a.  fit  admodum  exigua.  Ponamus  c B Tenfioncm  reprae- 
lentare ; cum  in  his  agatur  de  Sagittis  minimis  Lineae , 
fB,  c B , C B , vix  luperant  c B , & Productiones  fune 
infenfibiles  ; quare  polita  Lege  Elafticitatis  quacumque , 
exiguae  admodum  Vires  halce  dabunt  ProduCtiones : 
Error  ergo  non  erit  lenfibilis , fi  in  hilce  dicamus  c B , 
cB,  CB,.  repraelentarc  relpeCtive  Tenfiones  Fibrae, 
in  hifce  lingulis  InflcCtionibus.  Tenfio  autem  Fibrae , 
in  fitu  ut  ACB,  eft  Vis  quae  punCtum  C per  CB  & 
C A trahit ; & duplicata  Sagitta  reprxlentat  Vim , qux 
n87*  idem  punCtum  deorfum  trahit  * quae  eft  Vis  infledens.. 

3>2'  Haec  igitur  , quamdiu  Sagitta  eft  exigua , ad  Vim  tenderu 
tem  t ante  inflettionem , illam  habebit  rationem , qua  datur 
inttr  Sagittam  duplicatam  dimidiatam  Chordam.  Ex  qua 
Propofitione  fequentes  deducimus  conclufiones.. 

8 8-  Pondere  ad  libitum  tendatur  Chorda , minori  quocunu 

que  infleti  at ur ; mutatis  hifce  Ponderibus  utcumque, fi  in  ea- 
dem ratione  mutentur , non  vanatur  Sagitta  j fi  nempe  haec 
fit  exigua , de  hoc  enim  cafu  in  his  omnibus  agitur. 
n8p-  Etiam,  manente  eadem  Penfiont , Sagitta  minima  Junt 
inter  fe , ut  Vires  infleti  entes.. 

&90.  Chorda  etiam , qua  utcumque  differunt , fi  fint  ejufdem 
Longitudinis  , aqualiter  tendantur , aqualibus  Viribus 
aqualiter  infliguntur . 

te?  I • St  Chorda  plures  dherfas  habeant  Longitudines,  fed aque 

tenfafmty  aqualibus  Ponderibus fletiantur , erunt  in  fin- 

* xi 87.  ggjjs  Sagitta:  duplicatae  ut  Chordae  dimidiatae  * ; ideo 

. & 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cab.  XII.  371 

& ipfie  Sagitta,  ut  Chordarum  Longitudines. 

Si  Chorda  utcumque  tenfa  A B jlefiatur,  ut  Figuram  1191. 
ACB  acquirat,  fibi  relinquatur , Llafticitatc  ad  pii-  ***• 
mam  Figuram  redit;  & in  hoc  cafu  Motus  pundti  C Fig.  ». 
eft  acceleratus  : nam  in  fitu  ACB  Chordos,  Fundtum 
hoc  propellitur  Vi,  qua  in  illofitu  retineri  poteft;  Motus 
hicce  non  deftruitur , & ei  lupuadditur , in  fingulis 
pundtis  Sagittas,  Velocitas  communicata  Vi,  qua  Pun- 
dtum  C in  illis  retineri  pollet.  Celeritas  omnium  ma- 
xima eft  in  c ; & ea  Punrftum  C ulterius  fertur , dein- 
de redit , variafiagxt  Vibrationes  peragit ; in  quibus  Pun- 
itum C , nifi  parva  Spatia  non  excurrit  : qua  de  causa 
Vis,  qua  in  omnibus  diftantiis  a c agitatur  Punitum 
C,  eft  ut  haec  diftantia  *.  Et  quia  caula  movens  efl  Eia-  *•  ti8t' 
fi  i citas  Chorda , transfertur  caufa  haec  cum  ipsa  Fibra 
ita , ut  hanc , licet  agitatam , premat , quafi  quiefee- 
ret;  quare  Vis  hacc  eft  cjufdem  generis  cum  Gravitate*.  * nu 
Congruit  ergo  Motus  hicce  cum  motu  Corporis  in  Cy- 
clo ide  vibrati  *,  Vibrationes , licet  inaquales , fiunt  aque  * 414* 

diuturna. 

Pofitis  duabus  Chordis  fiimilibus , aqualibus,  fied  i na- 
qualiter  tenfis >•  Vires  inaequales  requiruntur,  ut  aequaliter 
infleitantur;  ergo  Vibrationes  Temporibus  inaequalibus 
peragunt.  * 

Motus  Chordarum  Tiarum  conferri  poflunt  cum  Mo- 
tibus Pendulorum  in  Cycloidibus  vibratorum  *,  & fi-  ****** 
miles  Cyclo  t des,  Viribus  diverfis,  deferibentium ; qux 
Vires  fiint  inverse  ut  Quadrata  Temporum  Vibratio- 
num * *.  in  Chordis  ergo  etiam  ^Quadrata  Temporum  Vi-  * 455. 
brationum  fiunt  inter  fit  inverse , ut  vires  quibus  aequaliter 
inflectuntur ; qux  (unt  ut  Vires  quibus  Chorda  tenduntur  *.  * * -ss- 
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1294.  Quando  Chorda  Junt  fimiles , acjue  tenfa , fcd  diverja 
Longitudinis , harum  Motus  cum  Motu  Pendulorum 
4 etiam  confertur.  Quando  de  diverfis  Gravitatibus  in 
Motu  Pendulorum  agimus,  attendimus  ad  Velocitates 
in  fimilibus  circumdandis  Corporibus  communicatas ; 
& quia  Velocitates  hac  funt  ut  ipfie  Vires , ideo  pro- 
portionem Virium  memoramus ; quod  etiam  ad  prae- 
cedentis numeri  demondrationem  referri  poted. 

In  praetenti  autem .cafu  debemus  ad  Velocitates,  in 
fimilibus  circumdandis  generatas , attendere  , & ratio- 
nem Velocitatum  cum  ratione  diverfarum  Gravitatum 
conferre. 

xTun  Chordae,  ACB,  adb,  qux  Ponderibus  aequalibus 
Fig.  1.  J.  inflectuntur,  agitantur  ut  Corpora  in  quibus  Gravita- 
tes agerent , quae  forent  inter  fe  ut  a b , ad  A B ; in  hac 
enim  ratione  funt  Velocitates  infinite  exiguae,  quae,  Vi- 

* 138*  ribus  aequalibus , hifce  Corporibus  communicantur  * : 

Chordae  etiam  hae  moventur  ut  Pendula,  quorum  Lon- 

* 1291-  gitudines  funt  ut  cB  ad  D b,  aut  AB  ad  ab  * : ergo 

Quadrata  Durationum  Vibrationum,  quae  funt  inverse 

* 433-  ut  Vires  , & diredte  ut  Longitudines  Pendulorum  * > 

funt  in  ratione  compofita  ex  inversa  ratione  ab  ad 
AB,  id  ed,  AB  ad  ab,  & diredta  ipfius  AB  ad  ab\ 
quae  ratio  compofita  ed  ratio  Quadratorum  Longitudi- 
num. Chordarum  igitur  Longitudines  Junt , ut  Vibratio- 
num Tempora. 

iipy.  Simili  ratiocinio  comparantur  Tempora' Vibrationum 
Chordarum  dvverfa  crajjitiei , pofitis  Chordis  aqualibus , 
acjualibus  Viribus  tenfis\  hae  aequalibus  Viribus  aequaliter 

* 129°’  infledluntur  *;  & ideo  agitantur  ut  Pendula  aequalia, 

in  quae  agunt  Gravitates,  quae  Junt  inverse,  ut  quanti- 
tates 
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tates  materiae  in  Chordis  * ; id  eft,  inverse  ut  Qua-  * u*. 
drata  Diametrorum;  quae  ratio  iterum  invertenda  eft 
ad  habendam  proportionem  Quadratorum  Durationum 
Vibrationum  *;  Ideo  Diametri  ipfae  fune  ut  Duratio-  *4J*. 


Datis  Chordis  ejujdem  generis  quibufeunque , Vibratio-  ^9^* 
num  Durationes  inter  fc  poflunt  comparari  ,•  Jitnt  enim  in 
ratione  compofitd  ex  ratione  inversa  Radicum  Quadrata, 
rum  Virium,  quibus  Chorda  tenduntur  + , ratione  Longi-  * 1193 ' 
tudinum  Chordarum  * , ratione  Diametrorum *.  Mul-  * \ [99*\ 
tiplicando  Diametrum  per  Longitudinem,  dividendo  pro- 
ducum per  Radicem  Quadratam  Vis,  qua  Chorda  ten- 
ditur, &pro  variis  Chordis  operationem  hanc  ineundo, 
quotientes  divifionum  erunt  inter  (e  ut  Vibrationum 
Tempora. 

De  ipfis  Legibus  Elafticitatis  nunc  agam. 

Machina, 

Qua  Experimentis  Leges  Elafiicitatis  explorantur. 

Pars  hujus  Machinae  praecipua  eft  Aflis  AB,  longus  I297- 
circiter  Pedes  tres;  latitudinem  habens  unius  Pedis,  & xliii! 
crafliticm  fere  unius  Pollicis  Pedibus  infiftir.  T'8-  +• 


Cum  hoc  Aflc  conjungitur  Lignum  craflius  EF,  cui 
inleritur  VeCis  ferreus  , tres  partes  quartas  Pollicis  la- 
tus, & craflus  ; Hujus  extremitates  funt  inflexae  ita,  ut 
ad  angulos  reftos  ipfl  VeCi  infiftant,  & efficiant  Bra- 
chiola duos  Pollices  longa.  Vcftis  longitudo  poft  in- 
flexionem eft  trium  Pedum.  Hic  in  ligno  E F ablcon- 
ditur;  fola  Brachiola  D,  D,  apparent,  non  tamen  in- 
tegra. lpfum  Lignum  E F cum  Afle  conjungitur  Co- 
chleis, quarum  capita  apparent  in  c,  c. 

Unicuique  Brachio  imponitur  Lamella,  qualem  fepa-  1198. 

Aaa  3 ratim 
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ratim  exhibemus  in  GG;  caudata  haec  eft  in  K;  Cau- 
da haec  Brachio  inferitur,  Sc  Cochlea  M,  auxilio  Ma- 
nubrii S,  ita  firmatur,  ut  omnino  immobilis  fit. 

Cum  hac  ipsa  Lamella  anfa  cohaeret  H,  per  quam 
. trajicit  Cochlea  I,  cujus  ope  fecunda  Lamella  L,  prio- 
ri minor,  ipfi  primae  GG  conjungitur. 

Lamella  L , in  medio  fuperficiei  fuperioris  , ad  exi- 
guam profunditatem  excavata  eft,  ut  Cochlea  I,  qux 
in  hanc  Cavitatem  penetrat , femper  in  eodem  loco 
premat.  Lamellae  ambae  chalibcae  fimt,  & firperfiries 
contiguas  alperas  habent. 

1199.  Fibra,  aut  Lamina,  cujus  Elafticitas  exploratur , ten- 
ditur, & ipfius  extremitates,  ab  utraque  parte,  inter 
indicatas  Lamellas  firmantur,  ipfas  comprimendo  Co- 
chleis i,  i. 

Fibra  ita  tcnfa  parallela  eft  fuperficiei  EF,  & traji- 
cit Laminam  cupream  n , quam  feparatim  in  N exhi- 
bemus i & quae  in  medio  Fibrae  fufpcnditur. 

1300.  Lamina  major  cuprea  P cum  ipsa  Machina  conjun- 
£a  ita  eft,  ut  parallela  fit  plano  EF,  & fuperficics 
anterior  paulo  minus  diftet  ab  hoc  plano  quam  ipfi 
Fibra. 

Super  hac  Lamina  liberrime  rotatur  Index  QR;  hu- 
jus Motus  menftiratur  divifionibus  portionis  Circuli , cu- 
jus Diameter  eft  unius  Pedis.  In  hujus  circumferentia 
centum  divifiones  occupant  Pollices  ledecim  ,*  quae  di- 
vifiones  in  minores  fubdividi  pofTunt. 

Axis  Indicis  ad  partem  pofticam  Laminae  P retinetur» 
ne  motus  Indicis  impediatur;  nam  hic  caudatus  defidc- 
ratur,  ut  in  omni  fitu  fit  in  aequilibrio. 

«Joi.  Inter  Laminae  P fuperficiem  & ipfum  Indicem,  cum 

eodem 
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eodem  axe  cohxret  Trochlea  tenuior,  qux  cum  In- 
dice movetur  : fi  tamen  illa  retineatur,  hujus  ficus  mu- 
tari poteft  ; ut  in  Horologio , manentibus  Rotis , In- 
dicis fitus  mutatur. 

Duobus  fulcis  anguftis  circumdatur  Trochlea;  qui 
fuperficiei  proximus  eft,  recipit  Catenam  , illis  fimi- 
lem,  qux  in  Horologiis  portatilibus  adhibentur;  Dia- 
meter , in  fundo  Iulei  menfurata  , addita  latitudine 
Catenae , eft  trium  partium  quartarum  Pollicis.  Sulcus 
alter  recipit  Filum  Icricum  > & Diameter  Trochleae  in 
fundo  hujus  Iulei  menfurata , addita  Diametro  Fili , 
quoque  eft  trium  partium  quartarum  Pollicis. 

Catenae  extremitas  una  in  Iuleo  firmata  eft , & ipla 
pro  parte  Trochleam  circumit;  pars  Catena:  reliqua 
verticaliter  deorfum  tenla , ipfi  Lamina:  N , fufpenlx 
in  medio  Fibrae,  reljaondet.  In  Lamin®  hujus  N fu- 
periori  pane  prominentia  datur  0;  in  qua  juxta  crafli- 
tiem  incifio  datur  ; hanc  trajicit  Fibula  tenuilfima  , 
quam  ampleCtitur  Uncus,  in  extremitate  Caten®  cum 
hac  cohxrens.  Filo,  quod  juxta  contrariam  Directio- 
nem circumdat  Trochleam , conjungitur  Cylindrus  cu- 
preus T,  exaCtilfime  ejuldem  ponderis  cum  Lamina  N 
& adhxrentc  Unco  V.  Duplicem  ufum  Cylindrus  hic 
habet;  tenlam  lemper  lervat  Catenam,  & furtinet  La- 
minam N cum  Unco  V;  quibus  ergo  non  gravatur 
Fibra. 

Adhibita  hac  Machina  Leges  Elafticitatis  explorari  1304* 
polle,  ex  ante  explicatis*  fequitur.  * “8*. 

Si  Fibra,  aut  Chorda,  metallica  tenla  fit,  applicatis  Il35‘ 
in  medio  fucceftive  variis  Ponderibus , Sagitt®  notari 
poterunt.  Lamina  N trahit  Catenam;  hxc  circumdat 

Tro- 
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Trochleam , cujus  Diameter  decimam  fextam  partem 
valet  Diametri  Circuli  divifi » quem  Indicis  extremitas 
* ‘J01-  percurrit*;  fingulae  autem  Divifiones  hujus  Circuli, 
150 *'  refpondent  centcfimis  partibus  Pollicis  in  Sagitta. 

Datis  autem  Sagittis,  inter  fe  Produdioncs  conferri 
pofliint ; & Tcnfionum  augmenta,  quibus  illae  deben- 
tur , determinari  poterunt;  fed  maximis  incommodis 
obnoxia  eft  haec  Methodus.  Hac  ipsa,  mutatis  Ponde- 
ribus juxta  progrdfionem  Arithmeticam  , ad  regula- 
rem feriem  Produdionum , & Tcnfionum  , pervenire 
non  potui,  nifi  adhibitis  corregionibus  in  Sagittis,  mi- 
noribus quidem,  & millefimam  Pollicis  partem  vix  fu- 
perantibus.  Cum  tamen,  negledis  his  corregionibus, 
quae  difficulter  deteguntur , & tamen  inveft igandae  funt , 
quia  minimi  hi  errores  vix  evitari  polfunt,  nihil  regu- 
lare detegamus , aliam  Methodum  quaefivi ; hoc  ipfiim 
eo  magis  neceflarium  duxi , quod  , ubi  Sagittae  funt 
majores , id  eft , ad  Pollicem  unum  accedentes  , aut 
hunc  fuperantes , & alia  irregularitas  detegatur , quam 
nimiae  inflexioni  in  medio  tribuendam  credo. 

1505.  Hiice  de  caufis  mediam  quandam  Sagittam  felegi  ,' 
juxta  quam  in  omnibus  Experimentis  inflexi  Fibram; 
nullafque  alias  defiderari  inflexiones  , in  ipfis  Experi- 
mentis patebit. 

1 106.  Minores  autem  Sagittas  ufu  venire,  ubi  de  ipsa 

Tenfionc,  ante  inflexionem,  determinanda  agitur»  cx 
*i287.  ante  didis  fequitur  *. 

1507.  Sagitta  media  quam  adhibeo  , eft  0,4.  Pollicis.  Pro- 
dudio  Ce,  partis  CB,  in  hoc  fitu  detegitur»  dividen- 
Fig.  1.  do  Quadratum  Sagittae  Cc  per  Diametrum  Circuli,  cu- 
♦3tf.Ei.1iL  jus  Arcus  clt  id  eft»  per  AB*;  quae  longitudo  in 

noftra 
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* noftra  Machina  eft  34,  5 Poli.  Eft  ergo  Ce  aqualis 
o,  004«.  Toll.;  id  eft,  non  attingit  ducentefimam  Polli- 
cis partem  , & totius  Fibrae  Produdtio  parum  deficit 
a centefima  Poli,  parte;  valet  0,0092.  Pollicis. 

Hanc  autem  detegimus  Elafticitatis  generalem  Le- 
gem, Produtt  tonem  Fibra,  utcunque  tcnfa,  c at  eris  pari-  I^og. 
bus,  Jequi  proportionem  Vis  producentis. 

Fibra , ut  vidimus  , non  habet  Elafticitatem , nifi 
certa  Vi  tenfa  fit*;  dum  ita  tenditur,  producitur ;*  njo. 
fed  dc  hac  Produ&ione  non  agitur. 

Ponimus  Fibram  ita  tenfam  ut  fit  Elaftica ; fiiper- 
addita  Vi  quacumque , dicimus  Produftionem , ex  hac 
oriundam,  fequi  proportionem  hujus  ipfius  Vis. 

Experimentum. 

Utimur  Chorda  aenea,  quales  in  quibufdam  Inftru- 
mentis  Muficis  adhibentur.  In  Experimento , quod  nunc 
exponam,  talem  adhibui,  quae  ponderabat  Grana  24. 

Erat  hoc  pondus  partis  tenfie  inter  Lamellas  quae  ipfam 
retinent ; hujufque  partis  Longitudo  eft , ut  diximus , 
triginta  quatuor  Pollicum  cum  lemifle  *. 

Chorda  Machina:  applicatur*;  primum  firmatur  ex- 
tremitas una,  Forficibus  trahitur  extremitas  altera,  quae 
inter  Lamellas,  ut  GG,  & L,  tranfit,  tenditurque 
Chorda,  cujus  tunc  extremitas  haec  altera  quoque  fir- 
matur, converfione  Cochlea:  i. 

Tranfit  Chorda  pcF  aperturam  O , ut  diximus ; in 
hujus  parte  fuperiori  levis  datur  incifio  ’,  ut  eidem 
puncto  Lamina:  femper  rcfpondeat  Chorda. 

Pondere , quod  Drachmam  valet , aut  hanc  paulo 
excedit,  gravatur  Uncus  V Laminae  N,  notatur  divifio 
cui  Index  relpondet ; & duabus , tribus , aut  quatuor 
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Drachmis  gravatur  ulterius  Lamina  , & (patium  ab  • 
Indice  percurfum  notatur.  Eo  determinamus  augmen- 
tum Sagittae  minoris , ex  additione  unius  Drachmae ; 
variifque  tentaminibus  inter  fe  collatis  omne  dubium 
removetur.  Quamdiu  Sagitta  decem  divifiones  non 
excedit,  id  eft,  minor  eft  decima  parte  Pollicis,  cret 
cit , & minuitur , haec  juxta  rationem  Ponderis  infle- 
dtenrs ; unde  fequitur  Tenfioncm  in  hilce  Inflexioni- 
bus non  mutari  *. 

Augmentum  Sagittae  detettum  valet  ipfam  Sagittam, 
ubi  integrum  Pondus  infledtens  valet  Drachmam  unam. 

Hac  detedta , determinandum  augmentum  Sagittae 
ex  pondere  ipfius  Chordae.  Haec,  libi  permifla  , incur- 
vatur pondere  fuo ; led , quando  in  medio  gravatur , 
haberi  poteft  pro  conflante  ex  duabus  Lineis  rectis; 
quae,  cum  in  extremitatibus  aliis  fuftineantur , dimidia- 
to fuo  pondere  in  Medio  agunt ; negledta  nempe  exi- 
gua inclinatione  ad  Hcrizontcm. 

Tentaminibus  indicatis  detexi , tres  Drachmas  dare 
Sagittam , quae  valet  4 ; appendo  hoc  Pondus  trium 
Drachmarum  , & habeo  Pondus  infledtens  trium  Dra- 
chmarum , cum  duodecim  Granis  , aut  quinta  Dra- 
chmae parte,  propter  Chordae  pondus.  Huic  relpon- 
dms  Sagitta  eft  4*,  fi  huic  divifioni  refpondcat  Index, 
ipfae  divifiones  veras  magnitudines  indicant  Sagitta- 
rum. Si  cum  alia  divifione  Index  conveniat,  fitus  ip- 
fius mutdri  poteft*;  fcd,  cum  difficulter  hoc  ita  fiat,  ut 
exadte  defiderato  pundto  relpondeat , latis  in  hilcc  eft 
obfervare , in  hoc  Experimento , initium  divifionum 
removeri  a pundto,  cui  nunc  Index  relpondct , qua- 
t aor  divifionibus  cum  quarta  parte  i & habebimus  dc- 

fc  tc&um 
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tedhim  ficum  Indicis,  quando  Sagitta  valebit  quadra- 
ginta, aut  quatuor  decimas  Pollicis  partes.  Situm 
hunc  habuimus,  quando  Pondus  infledens  valuit  Uncias 
quatuor  cum  femifTc;  id  cft,  Drachmas  triginta  fex. 

Repetitum  eodem  modo  fuit  Experimentum,  au&a  IiI4 
Chordae  Tenfionc  ita , ut , appenfo  Pondere  unius 
Unciae,  Sagitta  cflet  quinque;  hanc'  habuimus  quadra- 
ginta, appenfo  Pondere  otto  unciarum  cum  Drachmis 
icx. 

Iterum  Tcnfio  fuit  ita  au<5ta,ut,  appensa  Uncia  una, 
Sagitta  cflet  quatuor;  fuit  haec  quadraginta,  appenfo 
Pondere  decem  Unciarum  cum  Drachmis  fex. 

Inita  computatione  cum  Sagittis  minoribus  *,  de- 
tegimus  Tenfiones  ante  ullam  inflexionem,  hifcc  pro-  * 1187. 
portionibus.  In  primo  Cafu*,  • +l3l} 

0,04 : 8^1  j. : : $.[Dr. : 64.6,  s.  Dr. = j.Lib.Sc  7.Drach.fcrc. 

In  fecundo  cafu ; 

0,0  j :g,5i  j. : -.g.Dr.:  l38o.r>r.=: [I .Lib.dcmta  dimidiataUnc. 

In  tertio  cafu. 

0,04.  :8,  <sjy::8.  Dr.:l72?.Dr.=i$-r-  Lib  demtisDr  tribus. 

Si  in  hifcc  tribus  occafionibus , au&a  inflexione,  Tcn- 
fio non  augeretur,  crefcerct  Sagitta  ut  Pondus  infle- 
ctens *.  Tunc  Sagitta  valeret  o,  40.  in  primo  cafu,  « Itj. 
appenfo  Pondere  Drachmarum  triginta.  In  fecundo 
cafu  Pondere  femi  Librae.  In  tertio  Pondere  decem 
Unciarum.  In  his  autem  tribus  cafibus,  augenda  fue- 
re haec  Pondera  aequaliter,  fex  nempe  Drachmis.  Au- 
gmentum* autem  Tenfionis  ex  his  fex  Drachmis  dete- 
gimus, hac  Proportione  *,  * 1*17. 

0,49.:  81  4- Dr.=i.Lib.  cum  1-fDr. fere. 
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1517.  Experimentum  eodem  modo  procedit  data  alia  Tctw 
fione  quacumque;  unde  fequitur,  audta  Tenfione  quan- 
titate,  quae  valet  Libram  unam  cum  fefqui  Drachma, 
femper  Productionem  Fibrae  valere  o , 009*.  Poli. ; fi  aequa- 
le  Pondus  iterum  fuperaddatur , Produ&io  nova  quoque 
priori  aequalis  erit,  duplumquc  Pondus  duplicatam  dat 
Produdtionem  ; & Experimentum  evincit , hanc  illius 

* 1308.  Proportionem  (equi;  ut  fupra  diximus  *. 

13 1$.  in  Chordis  ejufdem generis , crajfitici,  aquali  ter  tenfis , 

fddiverfa  Longitudinis , Productiones  T qua  ex  fuper addi- 
tis aqualibus  Ponderibus  onuntur  ,funt  inter  fe  ut  Chorda- 
rum Longitudines.  Chorda  enim  in  omnibus  pun<5tis  eft 
aeque  tenfa  : Produdtio  ergo  integrae  Chorda:  eft  dupla 
Produ&ionis  hujus  partis  dimidiae , aut  Chordae  dimi- 
' diae  Longitudinis. 

Produfliones  Fibrarum  ejufdem  generis , crajjitiei , 

* ' funt  ergo  in  ratione  compofitd  Longitudinum,  Ponde- 

* 1308.  • t*m  quibus  producuntur  *. 

Si  cratfitie  Fibrae  differant,  quamvis  fint  ex  eadem 
1320.  Materia,  Vires,  qua  aqualiter producunt  Fibras , Longitu- 
dine aquales , non funt  inter  fe,  ut  Materia  quantitates  in 
Fibris ; 6cin  Experimentis,  quae  adhibitis  diverfis  Chor- 
dis tentavi,  hanc  rationem  aliquando  majorem,  aliquan- 
I3ir*  do  illa  minorem  , detexi.  Unde  fequitur  majorem » 
aut  minorem,  Llafticitatem , in  Corporibus  ejufdem  generis, 
cateris  paribus,  pendere  d peculiari  quadam  partium  difpofi- 
tione.  Quod  etiam  deducitur  ex  iis  qua:  de  Elafticita- 

* 1281.  te,  in  initio  hujus  Capitis,  obfervavimus  *r 
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De  Laminarum  ElaJJ  i citate. 

EX  iis,  quae  de  Fibrarum Elafticitate  diximus,  dedu- 
cimus  quae  ad  Laminas  pertinent.  Lamina  enim  5 
potcft  haberi  pro  congerie  Fibrarum,  quamvis  ex  ha- 
rum conjunctione  lingularum  Elafticitas  mutetur  fi  * IJir* 
Laminam  tenuem,  non  admodum  latam,  confidere- 
mus , de  ipfius  Productionibus , appenfis  Ponderibus , 
Experimenta  inftitucre  poterimus,  eodem  modo  , ut 
eum  Fibris.  Experimenta  haec  dcmonftrabunc  eandem 
legem  Elafticitatis , quam  fiipcrius  indicavimus  * , & * I3°8, 
hic  locum  habere;  nempe.  Productionem  Lamina  fequi  1323. 
rationem  Vis  qua  producitur. 

Experimentum  i. 

Experimentum  hoc  eodem  modo  inftituitur  ut  illud,  1324. 
quod  in  praecedenti  Capite  fuit  explicatum  * ; loco 
Chordae  Elafticx  Lamina  adhibetur.  Fig.  4. 

Duobus  ufus  fum  Elafteriis  ex  iis,  quibus  motus  * I3°9* 
communicatur-  Horologiis  portatilibus  ; refectis  extre- 
mitatibus perforatis , unum  ex  his  in  partes  duas  squa- 
les fuit  divifum;  quxjunctx  fuere  extremitatibus  alius 
firmiter  admodum. 

Juncta  haec  Elafteria  Laminam  effecerunt  longam- 
Pollices  triginta  & octo  cum  quarta  parte;  & quae  pon- 
derat grana  octoginta  quatuor;  duplicata  autem  Lami- 
na eft  in  locis  conjunctionum;  qr.urc  Pondus  hoc  tri- 
buendum eft  Laminae  triginta  novem  Pollices  longae. 

Pars  , quae  inflexione  producitur  , longa  eft  Pollices- 
triginta  quatuor  cum  fanilfe;  additis  partibus  duplica- 
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tis,  longitudo  eft  triginta  quinque  Pollicum  cum  quar- 
ta parte,  & ponderat  haec  Grana  feptuaginta  & fep- 
tem; & Pondus  infledlens  quodeumque  augetur  Gra- 

* isi>.  nis  triginta  tribus  *,  id  eft.  Pondus  hoc  addendum 

fuit  Ponderi  applicato,  ut  Pondus  infledlens  determi- 
naretur. Nos  tria  Grana  negleximus. 

H1?-  Lamina  haec  Machinae  applicatur , tenditur  , & fir-. 

* 151®»  matur,  ut  de  Chorda  didlum  *;  fed  Forfices,  Co- 

chlea inftrudlae,  adhibendae  funt.  Tranfmittitur  La- 
mina per  foramen  O;  cujus  latitudinem.  Laminae  la- 
titudo occupat ; dum  tamen  libere  per  foramen  tran- 
fit. 

Haec  nunc  fiint  diverfa  Tentamina. 

Ill6.  Duae  Uncia:  cum  femifte  dabant  Sagittam  decem;  & 
odlodecim  Unciae  Sagittam  quadraginta. 

1327.  Quatuor  Unciae  Sagittam  decem ; viginti  quatuor 
Unciae  Sagittam  quadraginta. 

Haec  habuimus  in  Tcnfionibus  minoribus;  inutile 
eft  medias  memorare,  tranfeo  ad  majores. 

1318-  Odio  Unciae  dabant  Sagittam  feptem ; quinquagin- 
ta & tres  Unciae,  cum  tribus  partibus  quartis , dedere 
Sagittam  quadraginta. 

1329.  Odio  Unciae  dabant  Sagittam  feptem;  fexaginta  & 
una  Uncia  cum  femifte  dabant  Sagittam  quadraginta. 

1330.  Computationes  incuntiir , ut  de  Chordis  didlum  *. 

* Ius.  In  hoc  autem  Experimento  Pondus  infledlens,  data  Sa- 

gitta quadraginta,  femper  odio  Unciis  fiaperavit  Pondus, 
quo  fepofito  augmento  Tenfionis , hxc  Sagitta  haberetur. 
Ipfx  autem  Tenfiones  fuere. 

* is»tf.  In  primo  Tentamine*,  fere  tredecim  Librarum  cum 

femifte. 

In 
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In  fecundo  * paulo  fuperavit  viginti  & unam  Libram  * 13*7* 
& odto  Uncias  cum  femiflc. 

In  tertio  * fuit  Librarum  fexaginta  & unius  cum  * 13*8. 
Unciis  novem  cum  femiflc. 

Et  tandem  in  ultimo  * duabus  Unciis  deficiebat  * l3*9‘ 
a Libris  feptuaginta  duabus. 

Singulilque  in  Tenfionibus  hifee  , admodum  diffe- 
rentibus inter  fe  , habuimus  Produdtionem  eandem , 
nempe  0,0092.  Poli. , aufta  Tenfionc  Libris  decem  cum 
Unciis  duodecim  cum  femifle. 

In  omnibus  aliis  Tenfionibus  a nobis  examinatis 
idem  habuimus. 


Ergo  conclufiones  , quas  ex  Experimento  Capitis  I#I.- 
procedentis  deduximus*,  & ex  hoc  fequuntur. 

Lamina»  Elafticae  pleraeque  fe  ipfas  fuftinere  poflunt; 
id  cft  , firmata  una  extremitate , Lamina , pondere  fuo , 
parum  fledlitur ; fi  Vi  extranea  flettatur , fibi  permife 
fa  movebitur  variafque  Vibrationes  peraget  , ut  de 
Fibra  tensa  antea  dcmonftratum  *.  * nja, 

In  tali  Inflexione  Lamina  , in  pun<5tis  diverfis  , 
diversa  Vi  producitur ; id  eft , fi  concipiamus  Lami- 
nam , in  innumeras  partes  infinite  exiguas  & aequales , 
divifom  , in  inflexione  partes  hae  inaequaliter  produ- 
cuntur. 

Si  unius  tantum  parti cuU  Produtfio  daretur , cum  haec 
fequeretur  rationem  Vis  producentis  *,  fibi  permijfa  , * 1308* 
‘ Tempore  aquali,  femper  rediret  ad  priftinum  fitum  ; hic 
enim  applicare  pofliimus  dcmonftrationem  de  Motu  Fi- 
brarum *.«.-■  * xl9>* 

Diverfe  vero  particulae  , feparatim  produdtae , non 
aequalibus  Temporibus. redirent  ,•  quia  diverlas  Materiae 

quan- 
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quantitates  fecum  traherent ; non  enim  agitur  de  par- 
tibus feparatis. 

Ubi  vero  Elaftcrium  fle&itur,  & fibi  permittitur,  eo- 
dem Tempore  partes  omnes  Vibrationem  peragunt; 
accelerato  quarundam  Motu , dum  aliarum  retardatur ; 
ut  in  Pendulo  compofito  *. 

In  diverfis  autem  totius  Laminae  Inflexionibus  acce- 
lerationes hae , & retardationes , ab  eadem  causa  pendent; 
nempe  a materia  movenda  Adtionibus  diverfarum  par- 
ticularum Lafninae. 

Ex  his  deducimus , cum  Adliones  hae  feparatim  agentes, 
in  Inflexionibus  quibufeumque , aequali  femper  Tempo- 
re Motus  abfolverent  * ; has  & nunc , ubi  femper  ab 
lifdem  caufis  mutantur , aequali  Tempore  quoque  Mo- 
tus abfolvcre ; ideoque  omnes  Vibrationes  ejufdem  Lami- 
na, utcumque  inaquales,  ejfe  aque  diuturnas ; Laminam- 
que agitari  juxta  Leges  Penduli  in  Cjcloide  ojcillati ; ita 
enim  Pendulum  hoc  agitari  poft  N.m  4.14.  demonftra- 
vimus. 

Leges  hae  funt , ut  Adtio  in  Corpus , in  lingulis  pun- 
gis Viae  percurrendae,  fit  ut  diftantia  pundti  a loco  in 
quo  Corpus  quiefccre  poteft  *;  & ut  Vis  talis  fit , quae 
agat  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens  * ; qua- 
lem efTe  Vim  Elafiicitatis  in  Capite  praecedenti  vidimus  *. 

Unde  deducimus , varias  ejufde?n  Lamina  Injlexionts 
proportionales  ejfc  Viribus  quibus  Lamina  in  his  inflexionibus 
retinetur.  Sit  Lamina  AB,  cujus  extremitas  A fixa 
eft , duabus  retineatur  Viribus,  in  fitu  Ab  & A b-  fi 
una  fuerit  alterius  dupla , b b & b B erunt  aequales. 

Experimentum  2. 

Lamina  A ex  variis  Laminis  Elafticis  jun&is  confiat; 
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Thcc*  B inferitur ; ibique  ad  latus  utrumque  move- 
tur inter  Regulas  ut  cd , cd\  Fila  duo  fupremac  parti 
Laminae  anneduntur , & per  foramina,  in  fundo  The- 
cae , immittuntur , jungunturque  Lamellae  cupreae  E ; 
cum  qua  etiam  in  medio  Filum  aliud  cohaeret , cui  ap- 
penditur Pondus  P Semi-librae.  Defccndit  Lamella  per 
fpatium  Semi-pollicis,-  fuperaddito  aequali  Pondere,  de- 
fcenfiis  iterum  cft  Semi-pollicis ; & fic  ulterius  , donec 
non  amplius  comprimi  poflit  Lamina. 

Unaquaeque  Lamina  minor  proportionaliter  ad  Pon- 
dus infleditur  * , & Motus  Ponderis,  ex  omnibus  Infle- 
xionibus jundis,  eandem  proportionem  {equitur.  Cum 
pluribus  Laminis  jundis  Experimentum  inftituitur,  quia 
in  variis  Inflexionibus  diredio  Adionis  Ponderis  in  La- 
minas fenfibiliter  non  mutatur. 

. Quae  de  Inflexione  Laminarum  dida  funt , ad  La- 
minam curvam  A C B transferri  pofliint ; fi  haec  duo- 
bus Ponderibus  gravetur  ut  fitus  acb>  acb,  acquirat, 
&c  Pondera  fint  inter  fe>  ut  unum  ad  duo,  diftantiae  c c 
Se  c C erunt  aequales  *;  Introcefliones  igitur  pundi  C 
funt,  ut  Pondera  quibus  Lamina  gravatur  : quod  etiam 
referri  poteft  ad  Introcefliones  plurimarum  Laminarum 
jundarum. 

Integram  Adionem , qua  Elafterium  fleditur , de- 
terminabimus colligendo  in  unam  fummam  omnes  Actio- 
nes minimas,  quibus  fucceflive  Inflexio  augetur. 

Sic  A B Spatium  in  Inflexione  pcrcurfum  ; & B C 
Vis , quae  in  eo  fitu  retinet  Laminam  flexam  ; dudis 
AC,  ut  & DE  parallela  BC,  erit  DE  proportiona- 
lis Adioni,  qua:,  in  Inflexione  AD,  retineret  Lami- 
nam*. Dum  haec  fleditur,  tranfit  per  omnes  Infledio- 

Ccc  nes 
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nes  intermedias,  inter  minimam  Inflexionem  & maxi- 
mam AB;  & Atftio  integra , qua  ita  Lamina  fuit  fle- 
xa , valet  omnes  Atftioncs  fimul , quibus  in  Angulis 
Inflexionibus  minoribus,  per  quas  tranfiit,  retineri  po- 
tuiflet.  Summa  haec  exhibetur  per  fuperficiem  Trianguli 
ABC;  ut  patet,  fi  hic  referamus  quae  in  N°.  373.  & 
N°.  750.  Jeq.  continentur. 

Vis,  ergo,  integra  in  Inflexione  AD  ad  Vim  inte- 
gram  in  Inflexione  AB,  ut  Triangulum  AD  E ad  Trian- 
W-  gulum  ABC;  Unde  patet  Vires  Integras  Inflectentes  ejfe 
#i*.ei.vi.  in  ratione  duplicata  ipfarum  Inflexionum  *. 

^“f2*  Ponamus  appenfo,  aut  applicato,  Pondere  Inflexio- 
nem fieri;  fitque  BC  Pondus,  quo  in  Inflexione  AB 
retinetur  Lamina.  Integra  Atftio  Ponderis,  dum  hoc 
defeendit  per  AB,  quae  fequitur  rationem  Ponderis  ip- 
fius,  & rationem  Spatii  defeendendo  percurfi,  propor- 
** j.BI.vi.  tionalis  eft  , integrae  fupcrficiei  A B C G * , quae  du- 

41.HI.L  pio  major  eft  Triangulo  ABC*;  & Producum  Pon- 
deris B C , quod  inflexam  retinet  Laminam  , per  iplam 
Inflexionem  AB,  quae  aequalis  cft  Spatio  delcendendo  a 
Pondere  percurfo , duplum  valet  integrae  Vis  flctftcntis, 
id  eft,  integra  jittio,  qua  Elafltrium  fuit  flexum , valet 
Vim,  quam  acquirit  Pondus  memoratum , cadendo  ab  al- 
titudine qua  valet  dimidiatam  Inflexionem. 

* ij4I  Elafterium , dum  relaxatur,  Adtionem  praeftat  aequa- 

*io8j.  fem  illi,  qua  fuit  flexum,  fi  perfedta  fit  Elafticitas  *; 

134.4..  ergo  Vires,  Relaxationibus  Elaflerii communicata, Jient  ut 

* 'H'-  Quadr at  a Inflexionum  *:EzV docitates funt  ut  Inflexiones  *; 

r*f"”t  f*t  Vires,  quibus  in fltu  Elafierium  retinetur  *. 

* 'iic.  Experimentum  3. 

1346.  Omnia  fere  quae  , in  Exp.  2.  Capitis  II.  hujus  Li- 

* ' - bri , 
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bri  *,  indicata  fuere,  & hic  ufu  veniunt;  pofitis  ergo  *77*- 
quae  in  N.  778.  habentur  ; obfervandum  Retinacula 
p cj , pq,  ( Tab.  XXVI.  Fig.  3.  ) a Lamina  cui 

applicantur,  clTe  removenda,  antequam  haec  fuo  loco 
firmetur. 

Axis  quoque  t s ( Tab.  XXVI.  Fig.  2.  ) , cum  Mal- 
leo m cohaerens,  removetur.  Haec  omnia  facile,  relaxa- 
tis cochleis  minoribus , tolluntur.  Orbiculus  R fuftenta- 
culis  p,p,  imponitur,  & liberrime  rotatur. 

Sulpenfo  , ut  didum , Redangulo  A * ipfi  interitur  tab. 
Cylindrus,  quo  Mafla  fit  4;  ut  in  calu  tecundo  Exp. 
memorati  fecundi  Cap  2.  hujus  Libri.  Lingula  Elaftc- 
rii  rclpondct  foramini  in  Lamina  gf,  a qua  Retinacu- 
la fuere  remota.  Filum  tenue  tranfmittitur  per  fora- 
men in  anteriori  parte  Lingulae  *.*  & trajicit  filum  du-  * im- 
plicatum Laminam  fg,  ut  & fequentem  b c,  & circum- 
ponitur orbiculo  r. 

Appenditur  Pondus  P trium  Librarum  ; jundis  pri-  Ho- 
rnum nodo  Fili  extremitatibus.  Filum  Forficibus  lu- 
bito  reteinditur  inter  Orbiculum  r & Laminam  b c ; 
duplicatum  autem  eft  Filum , fed  unum  ex  his  tantiim 
reteinditur;  Corpulque  liberatum  adfcendit  ad  divifio- 
nem  5,  *. 

Si  pro  tribus  Libris  quinque  appendamus.  Corpus  154.3* 
adteendit  ultra  divifionem  8»  6- 

Velocitates  ergo  lunt,  ur  52.  ad  8^.  cum  fcmilte, 
aut  ut  3.  ad  5.;  id  eft,  ut  Pondera  appenfa. 

Hoc  ipfo  Experimento  defedum  Elafticitatis  ipfius 
Elafterii  determinare  poftumus ; conferendo  adteenfum  5 
Ponderis  projedi , cum  deteenfu  Ponderis  Inflcdentis, 
ut  in  Scholio  lequenti  dcmonftramus ; in  quo  etiam 

Ccc  1 vide- 
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videbimus»  quomodo  Tempus  ipfum  , in  quo  Elaftc- 
rium  fuit  relaxatum , determinetur. 

1350.  In  Elafterio , quo,  in  hoc  & aliis  Experimentis,  ufi 
fuimus , Elafticitas  fe  habet  ad  Elafticitatcm  perfedam , 
ut  11.  ad  12.  proxime,  attendendo  ad  Vires  commu- 
nicatas ; Velocitas  autem  quam  communicat  Elafterium 
hoc,  ad  Velocitatem , pofita  perfeda  Elafticitate,  ut 
22.  ad  23.  proxime  , & in  hoc  noftro  Experimento , 
data  hac  perfeda  Elafticitate  , Velocitates  fuiflent 
5,  4J-  & 9»  «i- 

135*-  Tempus,  quo  hoc  ipfum,  quo  utimur,  relaxatur 
Elafterium  , quod  Temptrs  idem  eft  five  Elafterium  mi- 
* 1335-  nus  five  magis  flcdatur  * , vix  fuperat  duas  ccntefimas 
vigefimas  nonas  partes  unius  minuti  fecundi , quando 
1351-  propellit  Corpus , quo  in  hoc  Exp.  ufi  fuimus.  Si  Cor- 
pus motum  differat  , Tempus  eft  inverse  ut  Velocitas 
communicata  , aut  direde  in  ratione  fubduplicata 
Maflae. 

1353*  In  ultimo  Experimento  Filum  trajicit  duas  Laminas 
fgy  bc  ; quia  ufus  fum  eadem  Machina,  quam  in  Expc- 

* 778-  rimento  2do.  Cap.  II.  hujus  Libri  adhibui  *,  aeque  tamen 

exade  fimpliciori  Machina  demonftrari  poteft  ; (ed 
inutile  eft  duas  adhibere  Machinas , ubi  una  fufficit. 
Non  tamen  inutile  credo  & hanc  fimpliciorem  indi- 
care. 

1354*  Lamina  cuprea  DBC,  ita  fleditur,  ut  ambae  hujus 
partes  DB,  BC»  Angulum  contineant  redum.  Parti 
Fig.  2.3.  DB  adhaeret,  & huic  ad  Angulos  redos  infiftit , La- 
mina E , cum  qua  cohaeret  Cochlea  h.  Pars  haec  D B 

* 7*°-  Tabulae  * applicatur , ut  in  Fig.  4.  & 5.  videmus  ; per 

fciiluram  horizontalem  in  Tabula  penetrat  memorata 

Lami- 
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Lamina  E , quae  in  ipsa  hac  Iciffura  paululum  moveri 
poteft,  quod  in  Experimento  defideratur  * ; firmatur 
autem  cochlea  h q , interpofita  Lamina  cuprea  / , ne  Li- 
gnum laedatur. 

Hilce  politis , Lamina  B C ad  angulos  redoS  ipfi 
Tabulae  * infiftit ; verticalis  eft  , & perforata  in  * 76o> 

L.  Orbiculus  R , circa  axem  liberrime  volubilis  , 
huic  ipfi  Laminae  B C adhaeret , axeos  extremitatibus 
in  fuftentacula  p , & p , penetrantibus,  & vcrlationes 
habentibus. 

Circa  ipfum  Experimentum  difficultatem  nullam  dari  iffi. 
Figura  ipla  latis  demonftrat.  xliv 

Adhibita  hac  eadem  Lamina  , etiam  facile  inftitui-  i-ig.  4.' 
mus  ipfum  Experimentum  i.  Cap.  11.  hujus  Libri  ; 1 tf6. 
fupra  indicatum  ; led  in  hoc  non  dentata  ad  latera , £ ab^ 
fed  perforata  defideratur  Elafterii  Lingula  *.  Remo-  Fig.  jr 
vetur  Orbiculus  R , cum  fuftentaculis  : Redangulum  * 739t 
fufpcnditur  , ut  in  dido  Experimento  ; Lingula  Ela- 
fterii in  foramen  L intruditur  ita , ut  unum  aut  alte- 
rum foramen  ipfius  Lingulae  ad  pofticam  Laminae  B C 
partem  perveniat ; Foramini  huic  inferitur  Fibula  M , ex 
filo  xneo  cfteda : Elafterium  nunc  flexum  eft , poteftque, 
propter  diverfa  in  Lingula  foramina , Inflexio  variari  ; 
relaxatur  Elafterium,  fubito  deorfum  trahendo  Fibu- 
lam M ; cui , ut  hoc  magis  commode  fiat  , alligatur 
Funiculus  T.  Reliqua  non  differunt  ab  iis  , qux  in 
memorato  Experimento  4 , indicantur.  * 77»- 

Hac  Methodo,  quamvis  rudiori  , latis  tamen  accu-  1357. 
rate  Experimenta  procedunt  , ut  dubium  circa  con- 
dufionem  d iri  nequeat ; quia  facile  patet  aliquid  de- 
fcdui  Machina:  tribuendum  efle. 

C c c $ Si 
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Si  in  Experimento  1.  Cap.  vr.  hujus  Libri  *,  quo- 
que velimus  recedere  a Methodo  perferiori  , ibi  me- 
morata , poterimus  uti  Methodo  > illi  fimili  quam  nunc 
dedimus. 

Loco  Machinae , quam  cum  Redangulo  conjungi- 
mus, & cujus  delcriptio  habetur  in  N°.  1090.  feej., 
utimur  Lamina  cuprea,  flexa  , ut  in  gf , exhibe- 
mus ; quam  etiam  cum  Redangulo  * conjungimus , ope 
duarum  Cochlearum  , per  foramina , quorum  unum  vi- 
demus in  0,  penetrantium.  Laminae  pars  anterior  fg  in 
medio  perforata  eft  in  L. 

Laminam  hanc  cum  Redangulo  conj undam,  in  Fig.  7. 
in  B exhibemus.  Rcdangulum  A Elafterium  conjundum 
habet  , ut  in  praecedentibus  Experimentis.  Corpora 
haec  fufpenduntur , ut  diximus  in  Experimento  de  quo 
nunc  agitur  * ; Lingula  Elaflcrii  in  foramen  Laminae 
fg  intruditur  , & Elafterium  fleditur , rctincturquc 
Fibula  M , ut  fupra  vidimus  *. 

Ut  Corpora  (eparentur , Funiculo  T » ex  foramine 
Lingulx  Elaftcrii , Fibula  M extrahenda  eft ; led  Fi- 
la, quibus  Redangula  fufpenduntur,  ita  producuntur» 
ut , feparatis  Redangulis , agitatio  admodum  irregula- 
ris fit.  Incommodum  hoc  removemus  fi  clavum  , ex 
crafliori  Filo  aeneo  , in  Tabulam  juxta  quam  Corpora 
moventur  , pcrpcndiculariter  ad  fuperficiem  , infera- 
mus , ut  in  S exhibemus ; tunc > trahendo  Funiculum 
T , parum  admodum  dcfccndct  Lamina  fg  > ita  enim 
clavus  pofitus  eft  , & motus  fatis  regularis  erit. 

Reliqua , in  ipfo  indicato  Experimento  * , videri 
poliunt.  Si  hac  Methodo  Experimentum  hoc  inftitu*- 
mus,  expenfie  admodum  minuuntur;  fed  non  in  omni- 
bus 
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bus  cum  demonftratis  Experimenta  conveniunt ; erro- 
res autem  ipfi  Machinae  tribuendos  ede , diftin&ius  pa- 
tet, fi  fingula  tentamina,  tranfpofitis  Madis,  repetan- 
tur. Si  ex.  gr.  Mafla  B fit  quatuor,  & A tria,-  repe- 
tendum erit  Experimentum  , politis  Maflis  , A qua- 
tuor, & B tria. 

Cum  hae  ultimae  Methodi  *,  quibus  ipfe  olim  ufus 
fum,  admodum  fimplices  fint,  non  inutile  credidi  has 
hic  indicare ; non  autem  antea  harum  mentionem  feci  ; 
quia  omnia,  de  quibus  hic  agitur,  Experimenta  ad  hoc 
Caput  proprie  pertinent;  ordo  tamen  Demonftrationum 
poftulavit,  ut  ipfa  Experimenta  antea  exponerentur; 
quare  pro  fingulis  unicam  tantum  Methodum , & qui- 
dem maxime  perfe&am,  explicavimus. 

S c H O L I U M. 

Explicatio  i j jo.  ijjr.  1351. 

SUperfus  vidimus,  in  noftra  Machina  Corpus  elevari  ad  altitudinem  nnius 
Pollicis,  quando  agitatur  Velocitate  14,  *•  *;  fed  in  illis  Longitudo 
Filorum,  quibus  Corpus  fuit  fufpenfum,  diverfa  fuit  ab  ea,  quse  obtinuit 
in  Experimentis,  de  quibus  nunc  agitur,  ut  & iis,  qux  antea  cum  Elafte- 
rio  fuere  inftituta  *;  in  his  Adfccnfus  eft  unius  Pollicis,  quando  Velocitas 
eft  14  > r. 

Altitudines  funt  ut  Quadrata  Velocitatum  * ; ergo 
14,  ‘ y,  * r:  1;  o,  U4> , 

eftque  h*c  Altitudo,  ad  quam  in  Experimento  * Corpus  pervenit;  quam 
fi  multiplicemus  per  Pondus  ipfius  Corporis,  Produdum  exprimet  Adio- 
nem  EJafterii. 

Redangulum  cum  adjedis  * ponderat  Uncias  quatuor  cum  parte  quarta,- 
quadruplum  fuit  Pondus  m Experimento,  & valuit  Libr.  1 A dio  Ela- 

fterii  valuit  ergo  o,  , 

Adio,  qui  Elafterium  fuit  flexun»,  qu*  valet  Adionem,  qua,  pofita  per- 
fera Elaflicitate , relaxatur,  habetur  multiplicando  dimidiatam  Inflexio- 
nem per  Pondus  trium  librarum  *. 
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Inflexio  Elafterii,  in  Exp.  a.  Cap.  n.*,  fuit  o , 16.  Pol.;  & relaxatum, 
Corpori , eidem  de  quo  nunc  agitur,  communicavit  Velocitatem  8 , 4 ^Ve- 
locitates autem,  quando  agitur  de  eodem  Corpore,  funt  ut  Inflexiones*;  Ergo 
84;  52::  o,  16}  0,  099  = Inflexioni  quzlit*. 

Multiplicata  hac  Inflexione  per  tria,  dimidium  Produfti  o,  »79,  ideft, 
o,  '4Sr  , dat  Vim  quzfiram. 

Habemus  igitur  perfectam  Elafticitatem , ad  veram,  ut  1425 , ad  1 361*, 
id  eft,  ut 49 5 ad  454;  proxime  ut  ia  ad  11. 

Cum  autem  Vires  (int  ut  quadrata  Velocitatum  *,  Velocitas , quam  Elafte- 
rium  communicavit,  fe  habet  ad  Velocitatem,  politi  perfecta  Elafticitate , ut 
aa.  ad  23.  proxime. 

Et  in  Experimento,  de  quo  nunc  agimus.  Velocitates,  qu*  in  primo* 
Sc  fecundo  * tentamine  fuere  y,x  , & 8,  oy.,  data  perfecti  Elafticitate, 
fili  flent  5,  43  & 9,0».;  ut  harc  omnia  in  N.  1350.  indicavimus. 

Tempus,  in  quo,  Elaiterium  de  quo  agitur,  relaxatur,  femper  idem 
eft,  quamdiu  idem  Corpus  propellitur  *,•  examinabimus  nunc  cafum,  antea 
memoratum  in  N».  780.  Inflexio  fuit  o,  16  *,  & Velocitas  8, 

In  Experimentis,  de  quibus  agitur.  Longitudo  Penduli  agitati  eft  Poli. 
50,  I,-  & dum  Corpus  fufpenfum  movetur,  deferibit  hoc  arcum  Circuli, 
cujus  Diameter  eft  Poli.  10 1 , & quando  Velocitas  eft  14,  a Sinus  arcus 
deferipei  eft  decem  Pollicum;  cui  refpondet  Arcus  n.  gr.  25".  Arcus 
in  Experimento  deferiptus  hac  proportione  detegitur, 

142  ; 84.”  >«•»  »y'  3 6m , 45'. 

Cujus  longitudo  eft  5 , 949.  Poli. 

Duratio  Vibrationis  Penduli , cujus  Longitudo  eft  Poli,  yo , y. , eft  1" , 
,?t4;  & in  dimidio  hujus  Temporis,  id  eft  in  o",  y7s7  Corpus,  percurrit 
Arcum  y,  949.  Pollicum;  Elafterium,  dum  relaxatur,  moretur  juxta  Legem 
Penduli  in  Cycloide  ofcillati  *,  8c  poteft  confiderari,  quafi  Arcum  per- 
curreret fimilcm  illi,  quem  Corpus  ipfum  percurrit;  quare  Spatia  percur- 
fa  funt  ut  Tempora  *;  ideo 

y,  949;  o,  o",  37*7. , o" , 0rjf.  = Tempori  qusrftto. 

1 

Hoc  Tempus  vix  fuperat  777’  unius  Minuti  fecundi;  ut  in  N*.  13  yi,  di- 
ximus. 

Tempus  hoc,  cateris  manentibus > [equi  rationem  inverfam  Longitudinis  Ar- 
cus percurli,  ipfa  computatio  dcmonftrar;  dum  hic  ipfe  Arcus  fequirur  ra- 
tionem Velocitatis  *.  Qui  cafus,  li  manente  Inflexione  mutetur  Elafticitas, 

cxftar. 

In  eandem  durationem  incidimus  alia  Methodo in  qua  ufu  veniunt  quz 
in  initio  hujus  Scholii  habuimus;  nempe  Inflexionem  Elafterii  elTc  o,  099*, 
quando  adfcenfus  Verticalis  Corporis  Elaftcrio  projc&i  eft,  o,  1341.  Poli.* 

Si  nunc  aliunde  notum  fit.  Corpus  in  1".  cadere  ab  altitudine  i87> 
6/544.  Poli.  *>  detegimus  Tempus  casus  ab  altitudine  o,  Poli. ; cftque 

t!  * 

O > 0167  • 

Inflexio  Elafterii  fit  juxta  eafdcm  Leges , juxta  quas  movetur  Corpus , quod 
Motum  amittit  imprimendo  in  Corpore  molli  Cavitatem  Parabolicam  , de  qua 
fupra  egimus  *;  quare  & hic  in  Relaxatione  Elafterii  locum  habee  Regula 

N1* 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.II.  Cap.XIII.  ]9; 

N‘.  897 , fi  pro  Profunditate  Cavitatis  ponamus  Elafterii  Inflexionem  o,  099; 

Si  pro  Altitudine , ibi  memorata  , ipfam , ad  quam  Corpos  fuit  projedurn 
o,  IJ41.  PoIL 

Polita  Diametro  ad  circumferentiam,  ut  113.  ad  jjj  ; hanc  habemus  1 J7«- 
Proportionem 

o,  1341  x 1 1 37  o,  099  x 88»  ::  o",  01*7 , 9",  oi»r. 

Detegimufque  iterum  o'1,  e<  1 r. 

Eft  hoc  Tempus  , quo  Elaflerium  relaxatur  : fi  de  hujus  Inflexione  agere- 
tur , T empus  minus  eflet ; quia  ubi  inflectendum  eft  Elaflerium  , ea  Veloci- 
tate eft  projiciendum  Corpus , qua  hoc  repelleretur  fi  perfefta  eflet  ElafH- 
citas ; & Tempus  minuitur»  quando  dc  eadem  Inflexione  agitur  , in  ratione 
in  qua  Velocitas  augetur  *.  « 

Si  Malia  mutetur , reliquis  manentibus.  Velocitas  fequitur  rationem  in-  1371. 
rerfam  fubduplicatam  Maflic  *;  cujus  inverfaeft  ipfa  hac  ratio  dircfta  , quam  » 731. 73». 
Tempus  fequitur  * ; ut  iu  N°.  ijjx.  diximus.  * ij«. 


CAPUT  XIV. 

De  Solidis  Elaflicis. 

IN  duobus  Capitibus  praecedentibus  dc  Fibris  , & 1571. 

Laminis  , egimus  ; primum  folam  Longitudinem 
confideravimus , poftea  Longitudinem  cum  Latitudi- 
ne } nunc  autem  tres  dimcnfiones  fimul  confiderandx 
veniunt.  In  hoc  ultimo  cafu,  non  agitur  de  totius  Cor- 
poris Inflexione , aut  Produ&ionc , ut  in  duobus  prae- 
cedentibus ; fed  partium  Inflexio  convenientiam  quan- 
dam  habet  cum  Introceflione  partium  in  Corporibus 
mollibus. 

Corpus  omne  Elafticum  poteft  haberi  pro  congerie  La-  l}7  v 
minarum,  & dum  illud  percutitur  lix  cedunt ; omnium-  xTL^y; 
que  Inflexiones  fimul  fumtas  valent  Vim  integram , quae  Fig.  9. 
in  Corporis  Percutfionc  dcftruitur  *.  Si  alia  Vi  Cor-  * sa- 
poris partes  intropremantur  , fingularum  Laminarum 
Inflexiones  diverfx  funt»  & in  fingulis  Inflexio  fequi- 

Ddd  tur 


Digitized  by  Google 


PHYSICES  ELEMENTA 


39+ 

tur  rationem  fubcfuplicatam  Vis  agentis  in  Laminam 
agitur  autem  dc  iifdem  Laminis  , & Adtio  integra , five 
major  five  minor  fit , eodem  modo  per  has  ipflis  difper- 
gitur , quare  lingularum  Inflexio  fir  juxta  eandem  ra- 
tionem; & extern*  Lamina  Introcefjio  , quam  menfurare 
fle  pe  pol  fiamus,  eji  in  ratione fubduplicata  totius  Vis  partis 
introprementis. 

Lamina  quocumque  ex  his,  fi  fcparatim  relaxaretur, 
aequali  Tempore  ad  priflinum  fitum  rediret , five  ma- 
*i gis  five  minus  flexa  foret  *;  unde  deducimus  , jundtis 
*374'  his  omnibus  , Relaxationem  partium  flexarum  etiam  fem- 
per  fleri  aquali  Tempore , quando  idem  Corpus  hac  Relaxa, 
tione  movetur..  Hoc  conflabit  fi  , mutatis  mutandis , huc 
referamus , quae  de  Lamina  flexa  in  N°.  13:54.  diximus. 

Si  haec  velimus  ad  Sphaeras  Elafticas  referre , & inde 
conclufiones  deducere  , quaedam  promittenda  funt. 
1375.  Sit  ACB  E Sphaera;  ponamus  punctum  C ufque  ad  D 
'T  jYv  ■‘ntroPrcm‘  > id  , fupcrficiem  A C B.  fefe  applicare  fu- 
ri g.  1 0*  perficici  alius  Corporis;  tunc,  fi  Maculam  ibi  imprimat,  Ma- 
137^*  culx  diameter  erit  ecqualis  arcui  ACB  Arcus  autem  hic 
femper  exiguus  admodum  cfl,  poteflquc  haberi  profumma 
Subtenfarum  AC,  CB ; & etiam  pro  crquali  ipfi  Lineae  AB. 
1377-  Dudta  AE,  Triangulum  CAE  eft  Rcdtangulum  *» 
quare  Triangula  CAD,  CAE  funt  fimilia  * ; & 
4-Ei.vr.  DC,  CA  , CE,  proportionales  * ; unde  fequitur  Qua- 
17.Ei.vr.  dratum  Subtenfle  aequale  efle  Reftangulo  ex  Abfcifsa 
H78-  CD  & Diametro  CE*.  Ergo  Quadrata  Subtenfarum 
i.Ei.vr.  AC,  »C  , funt  inter  fe , ut  Slbfcijfa  refpondentes  CD, 
1379.  C d * Subtenfle  hae  funt  ut  Diametri  Macularum,  quan- 
do lntrocefflones  jlbfciJJis  aquales  funt:  Ideo  quoque  funt 
ha  sSbfcifla , ut  quadrata  Diametrorum  Macularam  , id 

eft» 
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cft , funt  ut  ipfe  Macula  * ; quas  aequales  cfle  vidimus 
Bafibus  Segmentorum  ABC,  ab  C *. 

In  hoc  eodem  cafu  Abfciflx  menfurant  Inflexiones  ex- 
terna Lamina  Corporis,-  funt  ergo  Quadrata  Abfcifla- 
rum , ut  Vires  quilus  partes  fuere  comprejfa  * ; qua  Vires 
ideo  etiam  funt  ut  Quadrata  Macularum. 

In  Triangulo  ACB,  AB  fe  habet  ad  nn,  ut  CD, 
ad  C d;  idcirco  dicta  Tegmentorum  Bafes  funt  quoque, 
ut  A B ad  n n *. 

. Si  nunc  integrum  Segmentum  ACB  concipiamus 
divifum  in  innumeros  orbes,  planis  ut  ab,  ah,  ipii 
Bafi  A B parallelis , finguli  orbes  proportionales  erunt 
Lineis  refpondentibus  nn,ee\  fi  autem  Linea  fingu- 
la  latitudinem  habeant  aqualem  craflrtiei  orbis  refpon- 
dentis,  partes  Trianguli  ACB,  proportionales  erunt, 
partibus  refpondentibus  ipfius  Segmenti;  & Segmenta 
ipfa  ACB,  * C b , aCb,  erunt  inter  Te,  ut  Triangu- 
la ACB,  nCn,  e Ce.  Triangula  ipfa  funt,  ut  Qua- 
drata Bafium  AB,  nn,  e**,  qua  Bafes  funt  ut  ipfa  Ba- 
fes  Segmentorum  *.  Ergo  ipfa  Segmenta  funt,  ut  Qua* 
drata  horum  Bafium,  id  eft,  ut  Quadrata  Macularum; 
aut  ut  Vires  quibus  partes  i ntropr emuntur  *. 

Si  eadem  Sphtra  Elaflica,  diverfis  Velocitatibus,  in- 
currat in  Obfaculum  fixum  Elaflicum , Quadrata  Macu- 
larum erunt,  ut  Quadrata  Velocitatum*,  id  cft,  Ala- 
chU  erunt  ut  Velocitates. 

Experimentum  i. 

Ut  in  Exper.  1.  Capitis  3.  hujus  Libri  hic  quoque 
utimur  Plano  graviori  marmoreo,  caeruleo,  paululum 
madefado , ut  Color  magis  fit  intenfus. 

Globus  eburneus  demittitur  , & cadendo  in  Pla- 
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num  impingitur,  Maculamquc  circinatam  in  hujus  fu- 
perfide  relinquit.  Cadat  Globus  ab  altitudine  novem 
Pollicum,  & fit  Macula  E;  cadat  ddnde  ab  altitudine 
trium  Pedum,  prioris  quadrupla,  & fit  Macula  F;  tan- 
dem cadat  ab  altitudine  fex  Pedum  & novem  Pollicum, 
noncupla  prioris , & fic  Macula  Q.  In  hoc  Experi- 
mento Velocitates  Corporis  fune  inter  fe,  ut  unum, 
duo,  & tria  *;  in  qua  etiam  ratione  funt  Maculae 
E,  F,  & G ,*  nam,  formando  Triangula  re<5tangula 
DAB,  DBC,  in  quibus  latera  DA»  AB,  BC  funt 
aequalia  inter  fe,  &:  Diametro  Macula:  E,  Linea  BD, 
exadiflime  aequalis  erit  Diametro  Maculae  F,  Linea 
C D Diametro  Macula:  G.  Macula:  autem  funt  ut 
Quadrata  Diametrorum  * ; & Quadratum  Lineae  BD 
aequale  eft  Quadratis  Linearum  aequalium  AB,  AD; 
& Quadratum  Lineae  CD  valet  Quadrata  linearum 
BC,  BD;  aut  trium  Linearum  aequalium  DA,  AB, 
BC.  Si  ope  Circini  proportionum  Macularum  Diam® 
eros  conferamus  funt  ha:  inter  fc,  ut  72,  I02,  125,  quo 
rum  Quadrata  funt  proxime,  ut  1 , 2 ,3. 

Si  agatur  de  diver fis  Corporibus  ,fed  qua  aqualium  Sphe- 
rarum  portionibus  terminantur , ut  in  dido  Experimento 
Ip.  Capitis  3*. , Quadrata  Macularum , aut  Quadrato- 
rum Quadrata  Diametrorum  Macularum-,  funt  ut  Maf* 
per  Quadrata  Velocitatum  *. 

Si  Shacrae  differant , five  ipfa  Corpora  finr  Sphaeria 
ca , five  tantum  Sphaerice  terminentur , quamdiu  de  Ma- 
teria aquali  ter  Elafiicd  agitur , Segmenta  intropreffa funt 
inter  fe , ut  Vires  quibus  intropremuntur . In  utraque  enim 
Sphaera  hsec  Regula  obtinet ; quare  & ad  diverfas  appli- 
cari poterit,  fi  in  unico  cafu  locum  habeat. in  conferen- 
di* 
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dis  duarum  Sphaerarum  Segmentis.  Hic#autem  cafu» 
datur,  quando  Abfciffx  funt  xqUalcs;  patfium  enim  rc- 
fpondentium  Introceffiones  funt  aequales,  &divcrla  refr- 
ftentia  tantum  diverfae  quantitati  Materiae  tribui  poteft. 

Sint  Sphxrx  dux  M & N;  harum  Segmenta  AFBy  138?« 
ACB,  xquales  Bales  habentia,  inxquales  habent  alti- 
tudines  FD,  DC.  Concipiamus  has  altitudines  dividi  Fig.  m. 
in  partes  xquales  infinite  exiguas,  eundemque  efle  nume- 
rum partium  in  utraque  altitudine.  Concipiamus  ulterius 
per  finguhs  divifiones  Segmenta  fecari,  planis  paralleli» 
ad  Bafim ; habebimus  Segmenta  divifa  in  Orbes  tenuilfi- 
mos  ita,  ut  craflities  fingulorum,  in  primo  Segmento,  fe 
habeat  ad  crafliricm  in  alio , ut  F D ad  D C ; propter  xqua^ 
lem  numeram  partium  in  utraque  altitudine.  In  utroque 
Segmento  Orbes,  recedendo  a Bafi  , minuuntur  juxta 
eandem  Legem  *,  ita  ut  rcfpondentes  Orbes  xquales  fint.  * 1J7t' 
Unde  lequitur  Orbem  quemcumque , in  primo  Segmento, 
fe  habere  ad  recondentem  in  aho,  ut  craflities-  ad  crafi 
fitiem,  id  cft,  ut  FD  ad  DC;  & fumma  omnium  Orbium 
ad  fummam  omnium,  id  eft,  ipfum  Segmentum  AFB 
ad  Segmentum  ACB,  quoque  ut  FD,  ad  DC*.  ^n.Ei.v. 

Agimus  in  omnibus  hifce  de  Segmentis  exiguis;  ideo  1590. 
FD,  DA,  FG  funt  proportionales  * ; ut  & DC,  DA,  * 1*77* 
C E.  Ergo  utrumque  Redtangulum  FD  per  FG,  & DC  Ii7<5‘ 
per  CE,  xquale  cft  Quadrato  Lincx  DA*;  funrquc  **7.E|-Vi. 
Redangula  xqualia  inter  fe;  unde  deducimus  FD,  DC: : ^ £j  yj 
CE,  FG*;  & Segmenta , quorum  Diametri  funt  aqua- 
/es, funt  inverse,  ut  Sphararum  Diametri ; in  eadem 
ratione  Vires , quibus  intropf  emuntur  *.  * i;88- 

Ex  his,  collatis  inter  fe,  deducimus  univerfalem  Re-  1 ;,9Z,. 
gulam  hanc,  Vires , quibus  Corpora  percutiuntur , effe  dire~ 
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* tj8o.  ffg  U[  Quadrata  Macularum* , fj)  inverse  ut  Globorum 

* 1391-  Diametri*.  Quod  ita  poteft  exprimi , Productum  Maflae 

* 757-  per  Quadratum  Velocitatis  * eft,  ut  Quadratum  Ma- 
culae divilum  per  Diametrum  Globi ; <3c  multiplicatis 
ambabus  hifcc  quantitatibus  per  Diametrum  Globi,  in 
hanc  aliam  K egulam  ultimam  mutamus. 

1 393.  Quadratum  Macula /equitur  rationem  Produci  i Mctfft 

per  Diametrum  Globi , per  Quadratum  Velocitatis. 

1:94..  In  Corporibus  Spharicis  Malia  (equitur  rationem  tripli- 
*is.Ei.xii.  catam  Diametri4;  id  eft,  eft  ut  Cubus  Diametri;  & 
pro  his  Corporibus  Regula  ita  poteft  exprimi  ; ipfa 
Alacula,  aut  Quadratum  Diametri  Alacula , /equitur  ra- 
tionem Producti  Quadrati  Diametri  Globi  per  Velocitatem 
Corporis. 

In  hoc  cafu  fi  Velocitates fint  aquales , Globorum  Diame- 
tri erunt  inter Je,  ut  Diametri  Macularum. 

Agitur  in  his  omnibus  de  eadem  Elafticitatc ; hanc 
habemus  in  Corporibus  ex  eodem  Ebore.  Omne  autem 
Ebur  arqualem  habere  Elafticitatem  aftirmare  non  aufim; 
quamvis  nullam  potuerim  detegere  differentiam  in  pau- 
cis Experimentis,  qua:  a me  circa  hanc  fuere  tentata. 

Experimentum  2. 

iq9<5.  In  hoc  Experimento,  Globi  demittuntur  in  Planum 

* marmoreum , eodem  modo  ac  in  praecedenti  *;  utimur 
Globis  eburneis  ; quorum  Diametri  utcumque  diffe- 
runt. Demittuntur  hi  ab  aqualibus  altitudinibus  , & 
Maculae  exatftiftime  menfurantur.  Menluratis  quoque, 
ope  Circini  , cruribus  incurvatis  inftrudti  , Diametris 
Globorum,  inter  has  & illas  eandem  habebimus  Pro- 
portionem ; ut  auxilio  Circini  Proportionum  facillime 
detegimus. 

SCHO- 
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xTec  : jcT*  *?bt  k.Tj«  : tJoc  <Tot  <?.*  <?*  ic?*  jcifo 

S C H 0 L I U M. 

De  Temporibus  in  qzibus  Inflexiones  Corporum  ELiflicoram  abfolvuntur. 

INflexio  partium  Corporis  fit  juxta  cafilem  Leges,  juxta  quas  fleftitur  La-  1397. 

mina  Elaitica  ; fi  pro  Inflexione  Elafterii  potiamus  altitudinem  Scgmetiti 
inrroprelfi  *.  Ergo  conferendo  ititer  fe  qua;  iti  N‘V  13 <59.  & 897.  dida 
fuere  in  hanc  incidimus  Regulam. 

Si  Corpus , cadendo , in  Obicem  firmum  impingatur Tempus  Cafus  fe  habebit 
ad  Tempus , quo  partes  introcedunt , in  ratione  compofttd  ex  ratione  altitudinis  , a 
qua  Corpus  cecidit , ad  altitudinem  Segmenti  introprcjfi , & ex  ratione  Diametri 
Circuli  ad  Quadrantem  Circumferentia. 

Si  de  Globo  agatur.  Quadratum  Semi-Diamctri  Maculx,  xquale  eft  pro- 
dudo  altitudinis  Segmenti  per  Globi  Diametrum  *. 

Si  ergo  de  Globo  agatur,  ditia  Tempora  funt  inter  fe  in  ratione  compofttd  1 3 9 9 • 
pro  dubii  Altitudinis , 4 qua  Corpus  cecidit  per  Diametrum  Globi , ad  Quadratum 
Serni- Diametri  Maculat , & ratione  Diametri  Circuli  ad  Quadrantem  circum- 
ferentia. 

Globum  cujus  Diameter  erat  1 , sSf.  Pol.  demifimus  ab  altitudine  Sefqui-  iqco. 
Pedis;  Sc  Diameter  Maculx  fiiit  0,  if.  Pol.  Ponimus  nunc  Tempus  Cafus  * i5<sg. 
ab  altitudine  Sefqui-Pedis  dari  o",  3<;  inita  computatione  detegimus  Infle-  SSj. 
xiotiis  Tempus  fit  i fle  o",  COC048,  quod  valet  decem  Minuta  quinta  cum  fe- 
tnifle,  aut  — 'sTr  unius  Minuti  fecundi. 

Eodem  modo  fuit  determinatum  Tempus  in  N°.  1 1 3 j.  memoratum  ; H*-  >401- 
mifphxrium  etiam  fiiit  demifliim  ab  altitudine  Sefqui-Pedis ; Diameter  Sphx- 
rx  erat  2,  n.  Poli.  & tandem  Scmi-Diameter  Maculte  o,  cRi*.  Poli. 

Unicum  Experimentum  fuificit , ad  Tempora  determinanda,  quamdiu  de  1402. 
eadem  Eiaflicicate  agitur,  & de  Figuris  Sphxricis. 

Sit  a Altitudo  a qua  Corpus  demittitur ; M Corporis  MafTa ; D Diameter 
Spiixrx ; d Diameter  Maculx ; m ad  n ratio  Diametri  Circuli  ad  Circum- 
ferentiam ; T Tcinpus  Cafus  ab  Altitudine  a ; & tandem  t Tempus  quo  pari- 
tes Elafticx  inflectuntur. 

Regula  ultima  hanc  nobis  dat  Proportionem 
T,  t : : D am, ^ ddn  ; 

, T ddn  . T1d'inl  _ 

unde  t=  — . & tt~=a — . Cum  nunc  tantum  agatur  de  pro* 

1 6 Dum  2 5 <5  D*  a1  m1  r 

portione  detegenda,  rejicimus  omnes  conflantes  quantitates , & tt  proportio* 
js  d* 

nem  fequitur  — — — . pro  T1  pono  a,  quia  proportionales  funt  hx  quantita- 

tes  *;  & cum  d * fequatur  proportionem  Quadrati  Maculx,  pro  hac  Qtian-  * ^ 
titate  hanc  aliam  feribo  MDn*;  ponendo  a pro  Quadrato  Velocitatis*;  & * i;gj, 

. . MDitt  M . * , _ . . . . , - * 374* 

habeo  — = — , & patet  Quadratum  Temporis  Inflexionis  parttum  Elajh - 140?. 
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carum  [equi  rationem  direBam  Maffe , & inverfam  Diametri  Globi,  quacun- 
que fu  Velocitas.  Si  de  Sphericis  Corporibus  agatur , Mallii  efl  ut  Cubus  Dia- 
metri *,  & Tempus  ut  ipfa  Diameter. 

In  huc  ufque  explicatis  Inflexionem  tantum  cqnfideravimus  unius  Corpo- 
ris ; & pofuimus  hoc  in  fuperficiem  planam  Corporis  immobilis  impingi ; 
in  omni  tamen  Impa&ionc  Corpora  ambo  introcedunt , nili  cohzfio  par- 
tium in  uno  admodum  fuperet  cohzfionem  in  alio  ; Pofuimus  ita  plani  Cor- 
poris partes  cohircre , & hac  de  causa  adhibuimus  in  Experimentis  Lapi- 
dem admodum  durum , fi  cum  Ebore  conferatur. 

Demonfirata  quoque  locum  haberent,  fi  Obftaculum  planum  eandem  ha- 
beret Elafticitatem  cum  Globo ; tam  fumma  Inflexionum  aqualis  eflet  Se- 
gmento Sphzrz  cujus  Bafis  eflet  ipfiu  Macula. 

Si  autem  ponamus  Ob/laculum  fixum  etiam  Figar  & Spherica  terminari,  non 
major  erit  difficultas.  Inflexio  fiet  juxta  eafdem  Leges  ; duo  Segmenta  in 
tali  cafu  intropremuntur  ; qua:  durante  integra  Adione  aquales  continuo 
habent  Diametros  ; altitudinefque  in  hoc  augmento  eandem  rationem  fer- 
vant , inverfam  Diametrorum  * ; & hac  Introccffio  refpcdu  folius  Altitudi- 
nis Segmenti  differt  ab  Introceffione  unius  Sphara ; poteruntque  demonfira- 
ta de  Tempore*  huc  referri,  fi  pro  Altitudine  Segmenti  adhibeamus  fum- 
mam  Altitudinum , id  eft , F C. 


Vidimus,  propter  Segmenta  admodum  exigua, 


ADi  ADs 

FG=FD>S:cr==DC,i 


ergo  FC^  - 


ADi  x FG-j-CE 
: FGxCE  5 


unde  fequitur.  Tempus  Introccflionis  partium 


determinari , fi  in  Regula  N1.  1398.  pro  Altitudine  Segmenti,  hunc  hujus  valo- 
rem  ponamus;  incidimus  tunc  in  Regulam,  qua  hoc  folo  differt  cum  N°.  1399.» 
quod  pro  Diametro  Globi  nos  nunc  adhibeamus  Produdum  Diametrorum 
divifum  per  harum  fummam.  Ex  quibus  quoque  fequitur  eandem  quoque 
deliderari  mutationem  in  N°.  1403.  qui  nobis  Regulam  hanc  dabit.  Qua- 
drata Temporum  inflexionum  [equi  Rationem  direBam  Maffarum  & fumme  Dia- 
metrorum , Cr  inverfam  ProduBi  Diametrorum. 

Poffumus  hec  referre  ad  CoUifionem  duorum  Corporum  , in  fe  mutuo  impaUt- 
rum  . & Figuris  Sphericis  terminatorum ; pro  Maffa  tantum  debemus  fubflituert 
ProduBum  Maffarum  divifum  per  harum  fummam  *. 

In  hoC  cafu  ipfum  quoque  Tempus  Inflexionis,  cujus  duplum  eft  integrum 
Collifionis  Tempus,  determinamus;  nam  Quadratum  Temporis  in  N0.  1400. 
detefti , fc  habet  ad  Quadratum  Temporis  quzfiti , ut  Pondus  Globi  ibi  ad- 
hibiti , divifum  per  Diametrum  , fe  habet  ad  iummam  Diametrorum  Cor- 
porum concurrentium  , multiplicatam  per  Productum  Maffarum , & divi- 
fam  per  Productum  fumma  Maffarum  , multiplicata  per  Produdum  Dia- 
metrorum. 
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PHYSICES 

ELEMENTA  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

LIBER  111. 

Pars  I.  Dc  Gravitate , & Preflionc  Fluidorum. 

tf?**^*^^*?*?#*!^*  jc?**?**?^  *3>: 

CAPUT  l 

De  Gravitate  partium  Fluidorum , illius  Effectu 
in  ipfis  Fluidis. 

Luidum  vocatur  Corpus , cujus  partes  im- 
preifioni  cuicunque  cedunt,  & cedendo  fa- 
cillime moventur  inter  fe  *.  Unde  fequitur , * 6i’ 
Fluiditatem  ex  eo  oriri , quod  Partes  nonar-  I4°9- 
cte  inter  fe  cohareant,  quod  motus  non  im- 
pediatur iruquali  tat  ibus  in  Partium  JitperJiciebus , ut  fit  in 
Pulveribus. 

Particula  autem , ex  quibus  Fluida  conflant , ejufdem  14.IO, 
Junt  Natura  cum  aliorum  Corporum  Particulis , eafdcm- 
que  proprietates  habent ; Fluida  enim  fiepe  in  Solida  con- 
vertuntur , quando  magis  arCta  inter  Partes  coha:fio  da- 
tur , ut  Glacies  .•  Metalla  contra  liquefacta  exemplum 
Solidi  in  Fluidum  mutati  pra:bent. 

Eee  Fluida 


Digitized  by  Google 


q.01  PHYSICES  ELEMENTA 

141 1 . fluida  eo  cum  Corporibus J olidis  congruunt , quod cord 
Jient  ex  Particulis  gravibus , Gravitatem  Materia  quan- 
titati proportionalem , ubicunque  pofta,  habentibus.  Si  in 
ipfo  Fluido  Gravitas  fcnfibilis  non  fit , ex  eo  hoc  oritur , 
quod  Partes  inferiores  fuperiores  fiiftineant  , hafquc 
dcfcenfu  arceant  : iplam  vero  Gravitatem  eo  non  dc- 
ftrui  liquet  ; nam  Vafe  contentum  Fluidum  pro  fua 
quantitate  gravat  Libram  , cui  Vas  appenditur.  Se- 
quenti Experimento  , ubique  in  Fluido  Particulas  Gravi- 
tatem fervare,  ad  fenfum  demonftratur. 

Experimentum  T. 

1411.  Phiala  A claufa , capillo  equino  jundta,  aqua  immer- 

™ v S‘tur » & manu  fuftinetur ; fi  Phiala , manente  hac  im- 

Fig.  j.  mersa,  aperiatur.  Aqua,  quae  Phialam  intrat,  admodum 
hujus  auget  Pondus  ; quamvis  cum  Aqua  exteriori 
communicationem  illa  habeat. 

I4!3*  Ex  hac  Gravitate  fequitur  , Superficiem  Fluidi , Vafe 
inclufi  ne  effluat , fi  fuperne  illud  non  prematur , aut  aqua- 
liter  prematur  , planam  feri  , (f  horizjmti  parallelam. 
Cum  enim  impretfioni  cuicunque  Particulae  cedant , tam 
diu  Gravitate  moventur , donec  defcenfui  locus  non  am- 
plius detur. 

1414.  Particula  inferiores  fuperiores  fuftinent , & hifce  pre- 
muntur ; Prejfoque  hac  fequitur  proportionem  Materia  in- 
cumbentis , id  efl , altitudinis  Fluidi  /upra  Particulam 

* i4U-  prejfxm ; cum  vero  Superficies  fiiprema  Fluidi  fit  ad  hori- 

1415.  zontem  parallela  * , omnia  puntta  Superfciei  cujufcunque , 
qua  concipitur  in  Fluido  ad  horizjmtem  parallela , aquali - 
ter  premuntur. 

J 41 6.  Si  ergo,  in  aliquo  loco  talis  Superficiei , Pr effio  detur  minor , 

quam  in  c at  er  ia  putidis , Fluidum,  quod  impreflioni  cui- 

cunquc 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  L i b.  III.  Cap.  L 405 

cunque  cedit,  ibi  movebitur,  id  cft,  adfcendet , donec 
Pr  effio  fuerit  aqualis. 

Experimentum  1. 

Tubi  vitrei  A , ab  utraque  parte  aperti , cujus  ex-  1417. 
tremitas  una  digito  clauditur , extremitas  altera  Aqua  XTLAVB' 
immergitur;  cum  Tubus  aere  repleatur,  Aqua  in  hunc  pig. 
ad  parvam  admodum  altitudinem  adfcendit ; fi  digitus 
tollatur , ut  aer  prefliis  exeat , Superficies  , quae  in  Aqua 
concipitur  horizonti  parallela  juxta  inferius  orificium 
Tubi  , minus  premitur  in  loco  , qui  aperturae  Tubi 
rcfpondct  ,*  Aqua  tunc  in  Tubum  adfcendit , & non 
quielcit , nifi  in  hoc  elevetur  ad  eandem  altitudinem 
cum  Aqua  exteriori. 

Prefjio  in  Particulas  inferiores , quae  oritur  ex  Gravi-  14.18. 
tate  Fluidi  fiipcrioris  , Attionem  fuam  cxfertt  omnes  par- 
tes 'versus , quidem  aqualtter. 

Hoc  ex  natura  Fluiditatis  fcquitur ; nam  Fluidi  par-  T41?* 
tes  Imprefiioni  cuicunque  cedunt,  & facillime  moventur; 

Gutta  ergo  quaecumque  locum , quem  occupat , non  fer- 
vabit,  fi,  dum  a Fluido fuperiori  premitur,  ab  omni  par- 
te non  retineatur  ; moveri  autem  non  potefl: , propter 
Guttas  vicinas  , quae  eodem  modo , & eadem  cum  Vi  a 
Fluido  fupereminenti  premuntur ; quielcit  idcirco  Gutta 
prima , & ab  omni  parte,  id  eft,  juxta  dire<5tionem  quam- 
cunquc , premitur.  Dicimus  quoque , ipfam  aequaliter 
premi ; Lateralis  enim  Prefiio  (c  habet  re(pc<5hi  verti- 
calis , ut  haec  refpe&u  illius ; ideo , fi  ut  detur  aequili- 
brium, verticalis  Prefiio  a Laterali  differre  poffit,  ex.  gr. 
hanc  fuperare  , ex  quacumque  causa , ex  hac  eadem 
ultima  Prefiio  quoque  primam  fuperare  debebit , pro- 
pter reciprocam  & omnino  fimilem , relationem ; cum 

Ecc  z hoc 
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hoc  quoque  in  dire&ionibus  quibufeumque  obtineat 
fequitur  inaequalitatem  inter  Prefliones  dari  non  potTe. 

Experimentum  4 

Tubi  vitrei  B , C , D , eodem  modo , ac  de  Tubo 
A in  praecedenti  Experimento  didum  , Aqua  immer- 
guntur ; & Aqua  in  omnes , fubluto  digito  , ad  ean- 
dem altitudinem  adfcendit , quam  in  tubo  A ; in  hoc 
PrefTio  furfum  dirigitur ; in  tubo  B deorfum ; in  tiibo» 

C eft  lateralis ; in  tubo  D obliqua ; in  unoquoque  ta- 
men Preflio  aequalis  eft.  Si  major  Fluidi  quantitas 
Vafe  infundatur , aequaliter  etiam  Aqua  in  fingulis  tu- 
bis elevatur. 

Ex  hifce  fequitur , Fluidorum  Particulas  fingulas  ab 
omni  parte  aequaliter  premi  , 5c  ideo  ejuiefetre ; illafque 
non  continuo  inter  (e  moveri , ut  a multis  ftatuitur.  Sr 
in  quibufdam  occafionibus  talis  motus  detur hic  cauf& 
peculiari  tribuendus  erit. 

In  Tubis  communicantibus , jfae  aqualibus , ftvt  inaqua- 
libus , flve  r effis,  Jivc  obliquis , Fluidum  eandem  adipifci- 
tur  altitudinem  j id  eft,  omnes  Superficies  fupiemaefiint  t 
in  eodem  plano  horizonti  paralldo;  quod  facile  ex  didis 
deducitur. 

Sit  vas  A,  Tubus  verticalis  B , & Tubus  inclina- 
tus D;  communicationem  habeant  per  Tubum  CE; 
detur  in  his  Fluidum  , &c  concipiatur  fuperficies  hori- 
zonti parallela  fh  g ; fi  altitudines  fi  & h k fuerint  in^ 
aequales , Fluidum  adfcendet  ubi  minor  eft.  * Ex  ea* 
dem  ratione,  nifi  Preifiones  in  g & h fuerint  aequales, 
Fluidum  non  quiefeet ; has  vero  aequales  eife  , quan- 
do k & p funt  in  eodem  plano  horizontali , demon» 
ftramus. 

Sint 
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Sint  v pl,s 0 , rn,  qm , horizontales,  & verticales ps, 
xor,  tncj,lmg\  in  fingulis  his  horizontalibus  fuper- 
ficiebus  ubique  Preffio  aqualis  eft*.  Pundtum  s fuftinct  »1415. 
columnam  Fluidi  p s,  aequaliter  premitur  0,  & r fufti- 
net  Preflionem  xr\  eodem  modo  patet  in  q Preflionem 
e(Ie  & pun&um^  premi,  quafi  fuftineret  columnam 
g /.  Sunt  ergo  Prelliones  aequales,  quando  k eft  in  eodem 
plano  horizontali  in  quo  funt  l & v. 

Experimentum  4. 

Machinae,  hic  delineatae.  Aqua  infunditur ; poft  agita-  I424- 
tionem  quamcunque  non  quiefeit,  nifi  omnes  fuper- 
ficics  fint  in  eodem  plano  horizonti  parallelo.  Vas  Fig.  2. 
vitreum  A cum  Tubis  vitreis  B & D,  ope  Tubi  anei 
CE,  conjungitur. 

Non  omnia  Fluida  funt  aeque  gravia;  id  eft,  non  H2?* 
eandem  Materiae  quantitatem  in  fpatiis  aequalibus  con- 
tinent, in  fingulis  tamen  praedidta  locum  habent. 

Quando  Fluida , diverja  Gravitatis , eodem  Vafe  conti-  142  6. 
nentur , gravius  locum  infimum  occupat , premitur  d 

leviori,  tlludcfue  pro  altitudine  hujus. 

Experimentum  5. 

Detur  Aqua,  aliquo  Colore,  rubro  ex.  gr., leviter  T417. 
tincta,  in  Vafe  vitreo  A,  ad  altitudinem  bci  ei  im-  TAF®^JV' 
mergatur  Tubus  vitreus  de\  Aqua  in  hunc  adfcendit 
ad  altitudinem  b c * ; nunc  Vafe  infundatur  Oleum  Tc-  * 
rtbinthinae,  quod  Fluidum  eft  Aqua  levius;  ftatim  A- 
qua  in  Tubo  elevabitur;  Sc  eo  magis,  quo  ad  majorem’ 
altitudinem  Oleum  infunditur;  non  tamen  Aqua  in  Tu- 
bo ad  eandem  pertingit  altitudinem  cum  Oleo  in  Va- 
fe ; quia  cum  Aqua  gravior  fit,  non  hujus  ea  !em,  quam 
Olei,  altitudo  requiritur,  ut  PrefLones  fint  aquales. 

Eee  3 Qui 
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Qui  hocce  Experimentum  cum  Mercurio  & Aqua 
inflituere  voluerit,  majorem  inter  altitudines  reperiet 
differentiam , propter  majus  inter  Gravitates  diferimen. 

Experimentum  6. 

Immergatur  Tubi  extremitas  Aqua;  OleumqucTu- 
bo  infundatur;  Aqua  in  Tubo  deprimetur  ad  d;  & al- 
titudo Olei  de  major  erit  altitudine  Aquae  in  Vafe;  fi 
profundius  immergatur  Tubus,  Aqua  majori  quantita- 
te hunc  ingreditur;  fi  elevetur.  Aqua  iterum  exit; 
ipfumque  Oleum  inlequitur,  fi  ad  illam  tollatur  alti- 
tudinem, ut  Olei  Preflio  Aquae  Preflionem,  in  parte 
inferiori  Tubi,  fuperet. 

CAPUT  II. 

De  Attiane  Fluidorum  in  Fundos , Latera,  (3  OptrcuU* 
Vajcrum,  quibus  continentur. \ 

FUndus  (5*  Latera  Vafis,  quo  Fluidum  continetur , ut  (3 
Operculum , quando  fupra  hoc  in  Tubo  Fluidum 
elevatur , d partibus  Fluidi  illa  immediate  tangentibus  pre- 
muntur ; ^ propter  A&ioni  aequalem  Rea&ionem  * , ae- 
qualem etiam  Particulae  iftae  Preflionem  fuftinent.  Cum 
vero  Prcflio  in  Fluidis  omnes  Partes  versus  fit  aequa- 
lis, Fundus  & Latera  aequaliter  premuntur  cum  Parti- 
culis Fluidi  vicinis ; Attio  ergo  hac  ad  injlar  altitudinis 
Fluidi  crefcit  *,  & ubique  ad  eandem  profunditatem 
eft  aequalis,  pendetque  ab  illa  altitudine,  & nullo  mo- 
do a Fluidi  quantitate.  Manente  igitur  Fluidi  altitu- 
dine, & magnitudine  fuperficiei  quae  premitur,  aequa- 
lis femper  erit  Adtio  in  hanc  fuperficiem , utcunque 
mutetur  Vafis  figura.  Generalis  eft  ergo  haec  Regu- 
la» 
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h,  Preffionem , quam  patitur  Superficies  quacunque , va.  1431. 
Iere  Pondus  columna  ex  Fluido , cujus  bafis  efi  ipfa  Superfi- 
cies , altitudo , in  fingulis  punttis , dijlantta  verticalis  Ju- 
prema  Superficiei  Fluidi  ab  his  punttis. 

Talem  cflc,  in  Vafe  prifmatico  verticali  , Preffionem  1431. 
in  Fundum  non  facile  in  dubium  quis  vocabit ; nam  to- 
tum Fluidi  Pondus,  & nil  praeterea,  fuftinet  Fundus  : 

(ervata  autem  altitudine  Fluidi,  & bafi  Vafis  , ex  de- 
monftratione  (equitur,  non  mutari  Preflionem  in  Fun- 
dum ; licet , mutata  figura , Vas  majorem , aut  minorem , 

Fluidi  copiam  contineat.  Hoc  cum  Experimentis  con- 
gruit, & pro  fingulis  ex  Natura  Fluiditatis  deduci  „po- 
teft , ut,  poft  expofita  Experimenta,  diftin&ius  videbimus. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Fluidorum  Prejfione  infiituuntur. 

Cylindrus  cavus  A , ab  utraque  parte  apertus , ab  14’?* 
interiori  parte  exa&ifiime  politur;  hujus  diameter,  ut  T^g'^LV* 
& altitudo  , parum  excedunt  tres  pollices  cum  (emifi 
{e  , & Aqua  in  hoc  Cylindro  ad  altitudinem  uium 
Pollicum  ponderat  Libram  unam. 

Ope  cochleae  ei  additur  Annulus  I , ut  a Tripode  14-54- 
fuftineatur.  Pedes  autem  cochleis  Annulo  junguntur, 
ut , ubi  necefle  eft , tollantur.  Separatum  Pedem  unum 
exhibemus  in  L;  ita  in  fuperiorc  parte  flexus  hic  eft,  ut 
ab  Annulo  I remotus  fit  ip(e,  quando  pars  po,  (uperio- 
ris  extremi,  juxta  inferiorem  (iiperficiem  Annulo  inferi- 
tur.  Securiclata  eft  pars  haec,  ut  (ponte  haereat , ante 
applicatam  cochleam  »,  qua:  majori  firmitati  infervit. 

Cylindro  A interitur  Fundus  aeneus  ambulatilis ; con-  14^. 
ftat  hic  ex  Orbe  R,  cui  conjun&a  eft  Cauda  ts.  Cylin- 
drica, & perpendiculariter  ipfi  in  centro  infiftcns.  Cy- 
lindrus 
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lindrus  hic  ts  trajicit  ipfum  hunc  Orhcm  R»  & infe- 

xiori  paite  S cochleam  efficit.  Superficiei  inferiori  La- 
minae R > applicatur  > interpofito  Corio  > fuperior  fu- 
perficies  Cylindri  M>  SemiPollicem  alti;  ne  Coriurq  hu- 
jus excedat  bafiin  cavendum.  Cylindrus  hic  cavus  eft  » 

.&  quidem  ex  tenuiori  metallo  ut  minus  ponderet* 
Cylindrum  hunc  fuperius  apertum  figura  exhibet ; tunc 
minus  ponderat  » & ipfius  ora  fulco  > in  inferiori  fu- 
perficici  Laminae  R,  inferitur;  Corio  ingreffus  Aqux 
cohibetur;  magis  tamen  commodum  erit»  ipfum  hunc 
Cylindrum  » Laminae  R , conferruminare.  Cochlea  S 
liberrime  Cylindrum  trajicit»  cui  applicatur  Lamina  O, 
in  cujus  Centro  foramen  datur  Cochlea  inftru&um,  ip-  • 
fi  interiori  cochleae  S refpondenti. 

Converfione  Cochleae , Lamina  coriacea  N , intet 
O &:  M firmatur  : Cor  um  hoc  ab  omni  parte  Fun- 
dum quantitate  Scmi -Pollicis  excedit , & tegit  Cy- 
lindri M fupcrficiem  exteriorem  > quando  Fundus 
Cylindro  A intruditur ; impeditque  ne  Aqua  > dum 
Fundus  movetur,  effluat;  quod  melius  procedit,  quan- 
do Corii  epidprmis  Cylindri  mobilis  fuperficiem  tan- 

. Sic- 

1^6.  Corio  utor  vitulino;  Oleo  immergitur , poft  aliquot 

dies  extrahitur  , ut  per  aequale  tempus  in  Aqua  mace-  * 
retur;  qua  adhibita  prxparatione , Corium  probe  Cleo 
& Aqua  illinitur  , moveturque  Fundus  variis  vicibus 
per  Cylindrum  ; per  biduum  aut  triduum  in  hoc 
relinquitur.  Ita  praeparatum  Corium  per  multos  annos 
Experimentis  infervirc  poteff;  fi,  in  loco  ficco  ferve- 
tur. Ubi  Experimenta  inftituenda  funt , Corium  cum 
Fundo  jungatur , Oleo  & Aqua  illinatur , tuneque 

per 
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per  aliquot  horas , aut  potius  dies , in  Cylindro  relin- 
quatur, antequam  Machina  utamur.  Immediate  etiam 
ance  Experimenta  iterum  Oleo  & Aqua  illiniri  debet; 
facile  tunc  Fundus  movetur , & exadte  aquam  retinet : 
motus  quoque  juvatur , fi  etiam  Cylindri  A fuperficies 
interior  Oleo  illita  fit.  Corium  neque  nimis  tenue , 
neque  nimis  cratium  , adhibendum ; quod  judicio  Arti- 
ficis relinquitur. 

Cauda  t s motum  Fundi  dirigit ; tranfit  enim  per  fo-  1457. 
ramen  m in  Lamina  B , quae  Cylindro  majori  A fuper- 
imponitur , & in  ejus  ora  in  incifionibus  haeret ; Cau- 
da Oleo  illinitur.  In  hujus  fuperiori  parte  foramen 
datur  in  s , ut  cum  Fundo , ope  unci  v , jungatur  Ca- 
tena aenea  T,  quae  per  Tubum,  ftatim  memorandum 
F , immittitur  ,•  ut , ope  hujus  Catenae , Fundus  cum  bra- 
chio Librae  conjungatur. 

Cylindrus  A , Operculo  C , cochlea  inftrudto , te-  14$ 
gitur , & ne  Aqua  effluere  pofflt , interponitur  annu- 
lus  coriaceus  G , qui , ope  cochleae , qua  operculum  jun- 
gitur Cylindro , ar&e  comprimitur ; Operculo  coheeret 
Lamina  quadrata  , & fecuriclata , e , & cum  Cylindro 
A conjuntta  eft  anfa  h , ut  auxilio  clavis  E , & ftili 
H , magis  commode  aperiatur , & claudatur , Cylindrus. 

In  medio  perforatum  cfl  Operculum ; &c  Cylindrus  ca- 
vus d , ab  exteriori  parte  cochlea  circumdatus,  cum 
illo  cohaeret ; ut  Tubus  F cum  Machina  conjungatur ; 

€tiam  hic  , adhibito  Corio , Aqute  effluxus  cohibetur , 

& .adhibita  clave  comprefflo  datur  ars5ta. 

In  Experimentis  Pondera  ut  P Cylindro  A irr.po-  1439. 
nuntur ; plurima  defiderantur , duo  quatuor  Librarum , 

<luo  duarum  Librarum , duo  unius  Librae , totidem  (c~ 

F f f mi- 
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mi-Librae,  ut  & quartae  partis  Librae.  Pondera  haec  ad  la- 
tus  funt  incila,  ut  recipiant  Tubum  F. 

144.0.  Ut  autem  commode  operculo  C imponantur  haec  Pon- 
dera, ipfum  hoc  tegimus  Annulo  ligneo  Qj  quem  in 
fitu  inverfo  repraefentamus ; incifio  lateralis  quoque  da- 
tur in  q,  cujus  ope  recipit  Tubum  F;  deprimitur  tunc, 
eftque  ita  excavatus , ut  recipiat  Cylindrum  D , & 
Laminam  e. 


1441 

T AB. 


Experimentum  i. 

Tigna  tria , in  imo  divaricata  , fuftinent  Caput  li- 
gneum I.  Ita  haec  funt  incifa,  ut  dum  Caput  fuftinent, 
literaliter  quoque  Tignorum  extrema  huic  applicentur; 
Verticulis  Tigna  Capiti  juncfta  funt,  ut  ubi  Machina 
tranfvehenda  eft,  illa  facile  fibi  mutuo  admoveantur. 
Caput  I ex  duabus  partibus,  inferiori  hexagona,  & fu- 
periori  fphaerica  O,  conftat;  Caput  hoc  trajicit  cochlea 
ferrea  V C,  in  inferiori  extremo  flexa,  ut  uncum  V ef- 
ficiat, cui  Libra  appenditur,  quae  facile  ad  altitudinem, 
in  Experimento  requifitam , & quam  Figura  fatis  in- 
dicat, elevatur,  converfionc  cochlea:  exterioris  D,  qua: 
quoque  ferrea  eft. 

Partes  Machinae,  fupra  explicatae  *,  ut  di&urn  jungun- 
Catena,  quae  cum  Fundo  mobili  cohaeret*,  in  G 
brachio  Librae  jungitur;  mediumque  altitudinis  Cylindri 
A Fundus  hic  occupat,  quando  Librae  jugum  horizontale 
eft.  Lanci  E,  Pondus  imponitur,  ut  haec  in  aequilibrio  fic 
cum  Pondere  folius  Fundi  & Catenae;  quantum  hoc 
M38-  Pondus  fit  antea  explorandum.  Cum  Tubo  F*,  cujus 
longitudo  eft  Pollicum  triginta  duorum , in  fuperiori 
parte,  ope  cochleae  Infundibulum  conjuntftum  eft  Cy- 
lindricum, cujus  diameter  eft  circiter  novem,  & alti- 
tudo quateor,  Pollicum.  Jugo 


1442. 
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Jugo  Librae  horizonraliter  difpofito,  infundatur  Aqua 
Tubo  F,  ut  in  Infundibulo  pertingat;  & ad  altitudi- 
nem trium  Pedum  fupra  Fundum  Cylindri  elevetur ; 
qua:  in  interiori  fuperficie  Infundibuli , colorato  circu- 
lo, notanda  altitudo  cft.  Ponderi,  Lanci  E jam  im- 
polito , additur  Pondus  duodecim  Librarum , & aequi- 
librium datur ; id  eft , in  fitu  horizontali  manet  ju- 
gum , ubi , in  co  fitu  pofitum , fibi  relinquitur.  Di- 
minuto , aut  aufto , Pondere , adfcendit , aut  defeen- 
dit.  Fundus.  'Quantitate  tamen  ad  minimum  femi- Li- 
brae, augendum,  aut  minuendum,  eft  Pondus,  propter 
attritum  Fundi  ,*  faepe  major  differentia  defideratur  ; 
quod  ab  attritu  pendet , qui  minuitur  agitando  Fun- 
dum furfum  & deorfum , antequam,  in  fitu  horizon- 
tali, fibi  relinquatur. 

Altitudo  fupremx  fuperficici  Aquae  fupra  Fundum , 
in  hoc  Experimento,  eft,  ut  diximus,  trium  Pedum. 
Columna:  aqueae,  cujus  haec  eft  altitudo,  & qua:  ba- 
fin  aequalem  Fundo  Cylindri  habet , Pondus  eft  duo- 
decim Librarum  * ; & Experimentum  demonftrat  tantum 
etiam  valere  Preffionem  Aqua:  in  Fundum  , licet  exi- 
gua tantum  Aqua:  copia  hunc  premat. 

Cum  de  folo  motu  Fundi  agatur.  Machina  firman- 
da cft  , ne  tota  elevetur , quod  fit  impofitis  Pondcii- 
bus  P , P * 

Experimentum  2. 

Sublato  Operculo  cum  Tubo,  Cylindrus  A conjun- 
gitur cum  Cono  truncato  inverfo  N , cum  quo  in  in 
feriori  parte  cohaeret  Annulus  C cochleam  concinens , 
qua  hic  , eodem  modo , cum  Cylindro  A jungitur , ut 
de  Operculo  didtum  *. 

F f f z Aqua 
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Aqua  huic  Machinae  infunditur  ad  eandem  altitudi- 
nem fupra  Fundum , ac  in  praecedenti  Experimento ; 
Experimentum  de  caetero  eodem  modo  peragitur,  & 
eodem  modo  procedit;  Preffioquc,  fervata  Aquae  al- 
titudine , ex  mutato  Vafc , & Aquae  quantitate , non 
mutatur.  Altitudo  Aquae , in  interiori  fupcrficie  Va- 
dis, notatur. 

Experimentum  3. 

Columna  C * , quam  frpius  jam  adhibuimus , in 
Mensa  firmatur ; ipfi  conjungitur  Brachium  Qj  cum 
unco  fuo  vt  huic  Libra  appenditur  L ; cujus  Lanx 
E parum  a Mensa  diftat,  quando  jugum  in  fitu  horizon- 
tali eft  : Brachio  alteri  appenditur  Vas  vitreum  A, 
annulo  cupreo  e e cindtum,  ut  ipfi  anfa  conjungatur  B. 

Columna  D quoque  firmata  eft  infra  ipfam  Menfam, 
cochlea  per  hanc  penetrante. 

Hac  Columna,  auxilio  Brachii  H,  fuftinetur  Cylin- 
drus ligneus  G,  qui  in  Vas  A penetrat;  fed  ita,  ut  ne- 
que latera,  neque  fundum,  Vafis  memorati  tangat,  quan- 
do Libra  eft  in  aequilibrio.  Si  Vafi  Aqua , ad  quam- 
cunque altitudinem,  ita  infundatur,  ut  cum  Pondere  P, 
lanci  E impolito,  aequilibrium  detur ; hocce  erit  Pondus 
totius  Aquae,  quae  in  Vale,  fublato  Cylindro,  continere- 
tur, pofita  hac  ad  eandem  altitudinem,  quam  ante  fub- 
latum  Cylindrum  habuit;  & parva  Aquae  quantitas,  cu- 
jus fuprema  fuperficies  elevatur  , qua  Prcftio  in  fun- 
dum augetur , magnum  Pondus  fuftinet. 

Prcllionem  lateralem  verticali  «quari  > adhibita  fe^ 
quenti  Machina  > ad  oculum  patebit. 


Ha- 
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Machina, 

Qua  demonflratur  PreJJio  Fluidorum  lattralii. 

Vas  D B cft  Paraliclopipedum  ligneum,  altum  cir-  144.6, 
citer  tres  Pedes  cum  /e  mi  (Te ; in  inferiori  parte,  Fun-  ™ir 
dum  versus  , lateralis  datur  apertura , in  qua  haeret  ' Fig.  5. 
Annulus  xneus  , cochleam  continens  , ut  Cylindrus 
A,  quem  fupra  memoravimus  *,  interpofito  annulo  *i4»* 
coriaceo  , firmetur  ; iublatis  in  antecefTum  Pedibus, 
qui  cochleis  Annulo  inferiori  annectuntur  *.  Mo-  * 14^4- 
rus  Fundi  in  Cylindro , in  hoc  cafii , eft  horizonta- 
lis. Ad  latera  Machinae  huic  junguntur  duae  Regu- 
Ix  lignex , quarum  una  videtur  in  G H i • fnper  hir 
horizontaliter  movetur  Regula  CC,  qux  in  medio 
F ad  latus  prominet ; ut  hujus  motu  intrudatur  Cy- 
lindri Fundus  , quem  Regula  premit  paululum  infra 
centrum.  In  C 6c  C Funes,  ut  Ce,  Ce,  huic  Regu- 
Ix  alligantur;  hi  juxta  Regulas,  ut  GH,  protendun. 
tur,  tranfeunt  fuper  Trochleis  in  harum  Regularum 
excrcmitadbus,  ut  T,  T,  & iis  appenduntur  Pondera, 
ut  P,  P. 

Experimentum  4.' 

Infundatur  Aqua  Vafi  BD  ita,  ut  Aqux  faperficies  1447- 
tribus  Pedibus  elevetur  fupra  lineam,  in  qua  Fundus 
premitur.  Si  Pondera  P,  P , fingula  fint  lex  Libra- 
rum , ita  ut  fimul  ftrmta  valeant  duodecim  Libras , 

Prellio  Aqux  Pondera  fuftinebit ; & Fundus  in  hoc 
cafu  aeque  facile  intruditur,  quam  extrahitur. 

Vim,  qua  Aqua  furfum  premit,  xqualem  efle  illi  1448. 
qua  deorfum,  & ad  latera  , premit,  fequenti  Experi- 
mento probatur. 

Eff  E'x-- 
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Experimentum  5. 

In  medio  fuperioris  fuperficiei  fuftentaculi  E,  datur 
Cylindrus  diametri  circiter  duorum  Pollicum,  cui  im- 
ponitur Fundus  mobilis  Cylindri  firpius  memorati  A*; 
ita  ut,  manente  Fundo,  ipfe  Cylindius  moveri  poflit; 
hic  Operculo  fuo  tegitur,  & cum  eo  conjungitur  Tu- 
bus F longitudinis  trium  Tedura  cum  femifle;  cui  in 
fuperiori  extremitate  additur  Infundibulum  B > cujus 
diameter  aequalis  eft  diametro  Cylindri  A.  Infundi- 
tur Aqua,  tali  quantitate,  ut  in  Infundibulo  ad  alti- 
tudinem quamcumque  detur.  Manente  Fundo,  Machi- 
na elevatur;  imponuntur  Operculo  Pondera  P,  P,  P*, 
quae  iimul  valent  Libras  novem;  haec,  cum  Pondere 
totius  Machinae,  ab  Aqua  in  Tubo  fuftinentur;  Pon- 
dus vero  Machinae,  cum  Tubis  & Infundibulo,  parum 
deficit  a fex  Libris. 

Vis,  quae  in  Operculum  agit,  valet  Pondus  colum- 
nx  aquex , cujus  bafis  eft  Operculum , demto  forami- 
ne cui  refpondet  Tubus,  & cujus  altitudo  eft,  Aqux 
altitudo  fupra  fuperficiem  interiorem  operculi  *>  alti- 
tudo hxc  eft  trium  pedum  cum  lemilte,  ad  Aquam  c- 
nim  in  Infundibulo  non  attendimus ; nam  propter  Cy- 
lindri A,  & Infundibuli,  aequales  diametros.  Pondus 
hujus  Aqux,  valet  exadte  A&ionem,  quam  in  Opercu- 
lum exferit,  five  major,  five  minor,  fuerit  illius  quan- 
titas. 

Manente  Tubo  fi  Cylindri  diameter  augeatur,  aftio 
in  Operculum  in  eadem  ratione  cum  Operculo  crefi- 
cct,  ita  ut  minima  Aqux  quantitate  Pondus  maximum 
fuftineatur,  ac  etiam  elevetur. 


Fol* 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  II.  41* 

Follis  Hydrostaticus. 

Duo  Orbes  lignei  AB,  AB,  diametri  quindecim  1451. 
Pollicum , .Corio  circumdantur,  & junguntur  ita  , ut 
formetur  Vas  Cylindricum  , Folli  aliquomodo  fimile , pig.  j/ 
quod  Aquam  continere  poteff. 

In  orbe  fuperiori  datur  foramen  in  /,  cui  refpondet 
Cylindrus  aeneus  , cum  Orbe  cohaerens,  & cochlea  cir- 
cumdatus , quo  Tubus  F , ejufdem  longitudinis  cum  - 
Tubo  in  praecedenti  Experimento,  Machinae  jungitur. 

Experimentum  6. 

Aqua  Machinae  per  Tubum  infundatur,  & Aqua  in  Tu 
bo  fuftinebit  pondera  P,  P,  P,  P,  P,  quaefimul  valent  tre- 
centas l ibras.  Hifce  in  Infundibulum  adfcendit  Aqua ; fed 
exigua  in  Infundibulo  eft  Aquae  altitudo.  Pondera  , in- 
fundendo Aquam  in  Tubum,  etiam  elevari  poterunt. 

Haec  omnia,  quantumvis  paradoxa,  ex  Natura  Flui- 
ditatis  fcquuntur ; Gutta  quaecunque  , quae  quiefeit  , 
omnes  parte,  versus  aequali  cum  Vi  conatur  recedere*;  * J4>8. 
fi  ergo  ab  una  parte  prematur , illam  partem  versus  , 
propter  aequalem  Adlioni  Readtionem , ipfa  premet ; & 
hac  eadem  Vi  omnes  partes  versus  recedere  conabitur. 

In  primo  Experimento , Aqua , quae  Fundum  tangit , 

& Tubo  refpondet  , fuftinet  Pondus  columnae  aquea: 
in  Tubo  contentx,  & ad  Fundum  ufquc  continuatae; 
hac  Vi  Fundum  premit , ut  & Aquam  vicinam , quae 
cum  effluere  non  poflit , in  Fundum  , & Aquam  vici- 
nam , hac  eadem  Vi  agit ; quod  & ad  Aquam  huic  vi- 
cinam applicari  potert ; quare , in  omnibus  Fundi  pun- 
ctis , datur  Preflio  aequalis  Preffioni  in  loco  , in  quem 
Aqua  in  Tubo  agit ; & ideo  Fundus  hic  gravatur  eo- 
dem modo,  ac  fi  Aqua:  columna,  ejufdem  altitudinis 

cum 
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cum  Aqua  in  Tubo,  & cujus  bafis  effet  ipfe  Fundus, 
huic  imponeretur. 

14*4.  Simili  ratiocinio  dilucidantur  Experimenta  5.  & tZ. 
Patet  enim  fingula  Operculi  pun<5ta  furfum  premi  ab 
Aqua  ea  Vi,  qua  Aqua  , qua:  in  apertura  Operculi  hae- 
ret, a fuperiori,  quae  Tubum  replet,  deorium  premitur. 

1455.  In  fecundo  Experimento  concipiatur , Cylindrum  A 
continuari  ita,  ut  ad  Aquae  fuperficiem  perveniat;  eo 
Aqua  exterior  ab  Aqua , hoc  Cylindro  contenta  , fepa- 
ratur , haecquc  fola  Fundum  premit , Fundufque  hanc 
totam  fuftinet.  Aqua  in  Cylindro  premit  latera  Cy- 
lindri , Aqua  exterior  premit  fuperficiem  exteriorem 
Cylindri  , & fuperficies  exterior  eodem  modo  premi- 
tur ac  interior , Pcelfionefque  in  pun<5ta  oppofita  fune 
aequales  ; ita  ut , fi  haec  fuperficies  tollatur  , Preflio- 
nes  ha:  fe(e  mutuo  deftruant ; non  intereft  igitur  utrum 
talis  fuperficies  detur,  an  non;  &c  ea  fublata , id  eft  , 
. 1'ublata  Cylindri  continuatione  , non  mutatur  Actio  ia 
Fundum. 

i^6-  In  Experimento  tertio  Pondus  Lanci  impofitum  , 
non  modo  fuftinetur  ab  Aqua  in  Vafe  , fed  etiam  ab 
Attione  fuperficiei  inferioris  Cylindri  G in  Aquarn  ; 
quae  A<5tio  aequalis  eft  Adtioni  Aquae  in  hanc  fuperficiem, 
in  quam  eodem  modo  premit  Aqua,  ac  in  Exp.  5.  in 
Operculum  agit. 

£457.  Preftionem  lateralem  , qualem  in  Exp  4.  demonftra- 
vimus,  aequalem  efle  illi , quae  furfum,  autdeorfum,  di- 
rigitur , cx  aequalitate  Adtionis  Fluidi  omnes  parte-s 
versus , facile  deducitur ; clarum  ergo  eft , ipfim  nul- 
lo modo  pendere  ab  amplitudine  Vafis  ; 6c  fepofita 
.agitatione , aeque  facile  integrum  Mare  poife  cohiberi , 
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ac  minimus  xivulus , fi  Aqus  altitudo  fit  eadem. 

Quamvis  haec  omnia  a Gravitate  Fluidorum  pen-  14.58- 
deant , hae  A&iones  ab  ipfb  Pondere  diftingui  debent , 
quod  (emper  quantitati  Materis  eft  proportionale4.  * 1411. 

C A P U T III. 

De  Solidis  Fluidis  immerjis. 

Dlvcrlam  Corporum  Gravitatem , five  Solidorum 
five  Fluidorum , ex  eo  oriri , quod  in  {patio  squa- 
li majorem , aut  minorem , Materis  quantitatem  con- 
tineant, ex  ante  diftis  {equitur3''.  * xytf- 

Definitio  I. 

Alateria  quantitas  in  Corpore , conftderata  cum  relatio-  *4-59- 
ne  ad  Volumen  Corporis , id  eft,  ad  ipatium  ab  hoc  occu- 
patum , vocatur  Corporis  Denfitas. 

Corpus  dicitur  habere  Dcnfitatem  duplam  , aut  tri- 
plam , &c.  Dcnfitatis  alterius  Corporis , quando , po- 
fitis  Voluminibus  squalibus , Materis  quantitas  dupla* 
aut  tripla , &c.  eft. 

Definitio  2. 

Corpus  homogeneum  dicitur , quod  in  omnibus  Partibus  1460. 
eft  ejufdem  Denfitatis.  Hoc  fcnfn  nos  vocem  hanc  adhibe- 
mus , ad  alia  non  attendimus , ut  Corpus  homogeneum 
dicamus.  Ideo  quoque 

Definitio  4 

Heterogeneum  vocamus  Corpus,  cujus  non  omnes  Partes  14.61  . 
aqualem  Denfitatem  habent. 

DIfinitio  4. 

Pondus  Corporis , conjideratum  cum  relatione  ad  Volu - 1462. 
men,  vocatur  Corporis  Gravitas  Jpectfica. 

Ggg  Cra^ 
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Gravitas  fpeciftca  dicitur  dupla , quando  , manente 
Volumine , Pondus  eft  duplum. 

1463.  Gravitates  ergo  fpecifca , Denftates , Corporum  , in 

Corporibus  bomogencis , in  e ddemfunt  ratione  \ funt  inter 

fe , «/  Pondera  Corporum  aqualium  quantum  ad  Volumen. 

'+«4-  d/  Corpora  homogenea  fuerint  ejufdem  Ponderis , Volumi- 
na co funt  minora,  quo  Denfitates  funt  majores ; &,  ma- 
nente Pondere , minuitur  Volumen  in  eadem  ratio- 
ne , in  qua  Denfitas  augetur ; funt  ideo  in  hoc  cafa 
Volumina , inverse  ut  Denfitates. 

Ex  his  deducimus , quomodo  in  homogeneis  Corpori- 
bus , fi  duae  dentur  ex  tribus  rationibus , Ponderum , 
Voluminum  , & Dcnfitatum  , tertia  detegatur. 

14.65*  Pondera  funt  in  ratione  compofitd  Voluminum , Den- 

fitatum.. 

14.66.  Volumina  funt  directe , ut  Pondera , inverse  ut  Den- 

fitates. 

t4-67-  Tandem  Denfitates  funt  dirette,  ut  Pondera,  C5*  inver- 

se ut  Volumina. 

i+68-  Quando  Solidum  Fluido  immergitur  , d Fluido  ab  omni 
parte  premitur  , Preffioque  hac  in  ratione  altitudinis  Fluidi 
fupra  Solidum  crefcit.  Ut  hoc  ex  didtis  in  Capite  prae- 
cedenti fcquitur  , ac  etiam  diredto  Experimento  pro- 
batur. 

Experimentum  ?. 

14.69.  Extremitati  Tubi  vitrei  BC  alligatur  Saccus  coria- 
xlvui  ceus  Mercurio  plenus,*.  Vefica  etiam  poteft  adhibe- 
ri^ 2.  ri ; immergitur  Saccus  hic  Aqua  , fed  ita  , ut  extremi- 
tas C Tubi  extra  Aquam  maneat.  * Preflione  Aquae , 
in  fuperficiem  Sacci  , adfcendit  Mercurius  in  Tu- 
bum , & pertingit  ad  m adlcenfufque  Mercurii  fequp 
. ; , tuc. 
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tur  proportionem  altitudinis  Aquae  fupra  Saccum. 

Quando  Solidum  ad  magnam  profunditatem  Fluido 
immergitur,  Preflio,  in  fuperiorem  partem,  a Prclfionc* 
in  inferiorem,  vix  differt;  unde  Corpora , alte  immerfa,  F4.70. 
ab  omni  parte  quafi  aquali  ter  premuntur.  Pr effio  autem  , 14.71. 
quae  ab  omni  parte  aqualis  eft,  a Corporibus  mollibus  fine 
figura  mutatione , 9$  ab  admodum fragilibus  fine  difiuptio- 
ne,  fufiineri  potefi. 

Experimentum  2. 

F rufium  Cerae  mollis,  figurae  irregularis , & Ovum,  t472- 
Veficx  Aqua  repletae  includuntur;  Vefica*  exa<5te  clau-  xLvfn. 
fa , Pyxidi  aeneae  A inferitur ; nos  utimur  Cylindro  an-  Fig.  j. 
tca  memorato  *,  cum  conjunfto  Operculo»  fed  fublato  *,4U» 
Fundo  mobili, & Annulo  cui  Pedes  adhaerent,  iliumque, 
in  fitu  inverfo,  Annulo  ligneo  * imponimus.  Operculo  M4<>‘ 
ligneo,  quod  in  B ( Fig. 4.. ) feparatim  exhibetur,  tegitur 
Cylindrus»  fed  ita*  ut  illud  a Vefica  fuftineatur;  Pondus 
P , centum , aut  centum  & quinquaginta , Librarum  , 
etiam  majus  adhiberi  poteft,  fuperimponitur,  quo  neque 
Ovum  frangitur , neque  Cerae  figura  ullo  modo  mutatur. 

Fle  quidem  Gutta  cujufcunque  Fluidi figura,  Prcffione  !47r 
alterius  Fluidi,  ab  omni  parte  aquali , mutari  poteft . Sit  x|  vnT 
Gutta  figura:  irregularis  A , qua:  alio  Fluido  ab  omni  Fig.  j. 
parte  aequaliter  prematur.  Diretfio  Prefjionis , in  omni-  14-74* 
bus pungis,  eft  perpendicularis  adfiuperficiem ; quod  fi  ne- 
getur, refolvenda  erit  Preffio  in  duas  * , quarum  una  * 
perpendiculariter  agat  ad  fuperficiem,  alia  juxta  dire- 
dtionem  fuperficiei  parallelam;  qua:  fecunda,  in  fuper- 
ficiem non  agit,  & premitur  Gutta  illa  fola,  cujus  di- 
redfio  perpendicularis  eft  ad  fuperficiem.  Prematur 
punctum  B;  Guttula  prefla  quaquaverfum  aequali- cum 
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* >4>8*  Vi  premit  *,  & Guttae  minores  fingulae  preflae  eodenv 
modo  premunt  ; ita  ut  Preflio  ftatim  per  integram  Gut- 
tam datam  difpergatur;  & particula  ut  D,  quae  in  Gut- 
ta ab  omni  parte  aequaliter  premitur,  conatur  recede- 
re per  DE,  cum  Vi  qua  premitur,  id  eft,  cum  Vi. 
qua  externe  premitur  particula  B,  fed  aequali  Vi  poni- 
mus per  E D premi  particulam  D ; non  poterit  ergo 
haec  moveri;  eadem  demonftratio  poterit  applicari  pun- 
dto  F,  ut  & alii  pun&o  cuicunque  fupeificici ; quare 
nullus  motus  in  Gutta  dari  poterit.. 

I yjj.  Solidum  Fluido  Jpecifice gravius , ad  quamcunque  altitu- 
dinem Fluido  tmmerjum , .deorfum  pellitur  Preffione,  qur 
valet  Pondus  columnae , .quae  efficitur  ex  ip fo  Corpore-,. 
& ex  Fluido  fuperincumbenti.  Tondus  columnae  fimi- 
lis , fed  quae  tota  ex  Fluido  conflat,  eft  Vis  cum  qua 
'*  Corpus  a Fluido  furfum  premitur».  Cum  vero  Soli- 
dum ponatur  Fluido  fpecifice  gravius , Vis  haec  minor > 
eft  illa  > & ab  eadem  fuperatur  > & Corpus  defeendit. 

1476.  Simili  ratiocinio , Solidum  Fluido Jpecifice  levius  immer-  • 

furtu  ad  fupremam  Fluidi  Superficiem  adfcendere  debere,, 
probatur.  -\t\ 

1 477.  Fofitd  vero  eadem  Solidi  cum  Fluido  Gravitate  Jpecificd 
neque  adfcendet,  neque  defeendet,  fed  ad  quamcunque ; 
altitudinem  in  Fluido  JuJpenJum  illud  manebit ; & Flui-* 
dura  integrum  Corpus  fuftinebit  ; in  quo  cafu,  propter; 
aequalitatem  Gravitatum  fpecificarum , Fluidum  fuftinet' 
Pondus  aequale  ponderi  Fluidi , quod  impleret  (parium  * 
a Solido  occupatum.  Fluidum  autem  eodem  modo  agit, 
in  omnia  Solida  aequalia,  ad  eandem  profunditatem  im- 

11478.  merfa,  & aequaliter  haec  fuftinet;  amittit  ergo  Corpus  omne-, 
n/merfum  partem  Gravitatis  fua,  aqualem  Ponderi  Fluidi „ . 
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quod  fp otium  a Corpore  occupatum  pofjet  implere . 

Non  quidem  amittit  Corpus  partem  Ponderis  , quae  1479* 
a Fluido  fuftinetur  ; led  defcendit  in  Fluido  , aut  tra- 
hit funem  , • quo  fuftinetur , quafi  revera  Pondus  immi- 
nutum foret. 

Bilanx  Hydrostatica. 

Columnae  C * conjungimus  Columnam  minorem  G,  148°- 
interpofito  Annulo  E *.  Huic  ultimae  Columnae  appli - 
amus  Brachium  A *,  quod  firmamus  cochlea  F*.  Fig.  1. 

Libram  / fufpendimus  duobus  Funiculis,  ut  agitatio-  * 
nem  jugi  horizontalem  impediamus ; eum  quoque  in  fi-  * 170. 
nem,  annulum/,  ex  quo  anfa  Librae  dependet , infe-  l64' 
rimus  minori  regulae  ligneae  BB,  & clavo  A,  quif  regu-: 
lam  & annulum , trajicit , hunc  ipfiim  annulum  fuftine- 
mus. 

Et  alia  Methodo  quoque  agitatio  di&i  Annuli  impe-  I48f* 
ditur  ,*  fi  hic  appendatur , uncis  duobus,  cum  ipsa  re- 
gula BB,  aut  filo  aeneo  , cohaerentibus , uthocinTAB.- 
LII.  exhibemus. 

Funiculi,  quibus  Filum  hoc  aeneum,  aut  Regula  148*- - 
BB,  fuftinetur , paralleli  funt , & circumeunt  trochleas 
cum  Brachio  A cohaerentes;  inde  deorfum  deducun- 
tur, ad  Trochleas  quae  juxta  bafin  cum  Columna  C - 
lateraliter  cohaerent  ; & quarum  una  apparet  in  S;  his  ■ . 
quoque  circumponuntur  Funiculi  qui  horizontales  fiunt  1 
& cum  minori  regula  lignea  T cohaerent;  quae  ipfa 
conjungitur  cum  unco  Ponderis  P,  fex  aut  o<fto  libras  • 
grave. 

Motu  hujus  Ponderis  ad  libitum  elevatur , aut  depri-  148$. 
mitur.  Libra. 

l Catenis  tenuioribus  , loco  Filorum , fuipenduntur  1484. 
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Lances ; quibus  in  centro  inferioris  fuperficiei  unci  ad- 
haerent ; & tribus  pedibus , dimidiatum  Pollicem  altis , 
infiftunt. 

Uncis  Lancium  junguntur  fila  aenea  a\  extrema 
inferiora  ita  funt  flexa  , ut  uncos  efficiant  c ; fed  di- 
ftinftius  hoc  apparet  in  Fig.  2.  in  qua  eadem  Libra  ex- 
hibetur. 

14-85*  Cum  Columna  C jungitur  Tabella  H L H , replo 
circumdata  , quae  ad  varias  altitudines  firmari  potcft  ; 
huic  Tabellx  Lances  Libra:  imponimus , & ubi  aequili- 
brium eft  explorandum  , parum  elevatur  Bilanx , cujus 
motum  nimium  ipfa  Tabella  impedit.  Eft  haec  perfo- 
rata in  m & m ; foramina  rcfpondent  Uncis  Lancium 
& Fila  aenea  a , a , per  haec  ipfa  foramina  penetrant. 
i4-8<5.  Saepius  autem  obtingit,  non  exa&e  horizontalem  ede 
Menfam  , cui  impofita  eft  columna  C ; in  quo  cafu  non 
ipfis  uncis  exafte  foramina  Tabellx  rcfpondent ; quod 
incommodum  ut  vitari  poflit  , in  hujus  conftru&ionc 
peculiaria  quaedam  obfervanda  funt.  Brachium  D O * 
quod  Tabellam  fuftinet , feparatim  repraefentamus  ; hu- 
jus cauda  per  Columnae  aperturam  tranfit  & firmatur 
* itf?-  cochlea  O Q,  ut  de  alio  dicftum  *.  Bracilium  hoc  per- 
foratum eft , & fcifTura  a d ad  d extenditur. 

Tabellam  ipfam  H L H , quoque  feparatim  , hujufi 
que  inferiorem  fuperficicm  » exhibemus.  Juxta  hanc 
fuperficiem  inter  duas  regulas  mobilis  eft  Lamella  li- 
gnea 1;  mobilis  haec  tantum  eft  per  fpatium  quod  pa- 
rum Pollicem  fuperat , & in  pundio  quocunque  hujus 
fpatioli  firmari  poteft,-  hunc  in  finem  cum  Lamella  li- 
gnea juncta  datur  Lamella  aenea  q , in  qua  fcifTura  da- 
.»'>•  ;tur, , quam  coclea  0,  ipfi  Tabellae  H L Fi  inhaerens, 
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trajicit;  hac  autem  cochlea  firmatur  Lamina  lignea  I. 

Huic  in  medio  ad  angulos  redtos  infidit  &c  firmiter  co- 
ha:ret  Lamina  cuprea»,  cochleam  conjun&am  habens  p. 

Quando  Brachio  D O applicatur  Tabella  , Lamella 
n aperturae  dd.  inferitur  , in  qua  per  fpatium  , quod 
quoque  parum  tantum  Pollicem  fuperat  , transferri 
poteft;  firmatur  autem  cochlea  p,  applicata  hujus  par- 
te exteriori  interpoli  Lamella  h,  ne  lignum  lae- 
datur. .» 

Ubi  cum  Columna  C Tabella  conjun<5ba  eft,  relaxa-  1487. 
tis  parum  cochleis  0 & p,  Tabella  poteft  a Columna 
removeri , aut  huic  admoveri , motu  Laminae  » in  fcifi- 
fura  ddy  poteft  quoque,  motu  Lamellae  lignea:  I in- 
ter regulas,  lateraliter  agitari  Tabella;  cumque,  in  his 
agitationibus , Tabella  motu  parallelo  feratur,  facile  fo- 
ramina difponuntur,  ut  cum  uncis  Lancium  relpon- 
deant. 

Experimentum  4. 

In  hoc  Experimento  Bilance  Hydroftatica,  noviffi-  1488- 
me  explicata,  utimur  ; praeterea  indigemus  Cylindro  tab. 
cupreo,  accurate  elaborato  C,  in  cujus  bafis  (uperio-  X^gv ^ L 
ris  , quam  repraelentare  non  potuimus  , centro  uncus  * ' 
haeret  exiguus.  In  centro  bafis  inferioris  foramen  da- 
tur a , per  quod  globuli  plumbei  minores  Cylindro  in- 
feruntur, quo  Pondus  ad  libitum  variari  poteft;  clau- 
ditur foramen  cochlea  b , cujus  Caput  ita  bafi  inferi- 
tur, ut  unicam  cum  rel  qua  bafi  fuperficiem  efficiat. 

Cylindrus  cavus  E quoque  cupreus  eft;  ad  fuperio-  148 ?• 
rem  partem  apertus , & ansa  F inftrutftus,  ut  ope  Ca- 
pilli equini  N fufpcndi  poffit.  Hujus  interior  fuperfi- 
cies  bene  eft  levigata;  & exa&e  Cylindri  hujus  capaci- 
. . . tatem 
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taccm  replet  Cylindrus  alter  C;  ne  autem  aer  ingreC- 
fum , & extra&ionem , hujus  Cylindri  impediat,  cochlea 
d , foramini  , in  centro  bafis  Cylindri  E , inferitur , 
ut,  remota  hac  cochlea  , aer  intrare,  & exire,  li- 
bere poffit.  Capillus  equinus  M ipfi  cochlea:  d jun- 
gar. 

Unco  Lancis  Libra:  jungitur  Capillus  equinus  cum 
ansa  Cylindri  aperti  *,  quem  in  hac  Fig.  litera  N defig- 
namus  , cohanens ; & Capillo  equino  hujus  fiindo 
adhxrenti  jungimus  Cylindrum  claufum  * , quem  R re- 
prxfentat.  Lanci  oppofitx  Pondus  imponitur  X , ut 
detur  aequilibrium.  Elevatur  tunc  Bilanx  *,  & admo- 
vetur Vas  vicreum  V»  Aquam  continens;  demifsaquc 
iterum  Libra,  Corpus  R immergitur  , & aequilibrium 
deftruitur ; quia  R pro  parte  ab  Aqua  fuftinetur : ad 
hoc  vero  redit  Libra  , ii  N Aqua  impleatur ; id  cft  , 
ii  illa  affundatur  Aquae  quantitas,  quee  repleret  locum  . 
ab  R occupatum. 

Definitio  5. 

Pondus , quod  Corpus  Fluido  immerfum fervat,  vocatur 
illius  Gravitas  refpeciiva- 

Haecque  Gravitas  rejpeftiva  efl  cxcejfus  Gravitatis  fpe- 
cifca  Solidi  fuper  Gravitatem  fpecijicam  Fluidi ; quia  Soli- 
dum ex  Gravitate  amittit  quantum  valet  Fluidi.  Gra- 
vitas. 

Ex  hifce  {equitur,  omnia  Solida  aqualia,  licet  diverfa  • 
Gravitatis  fpecifica,  quando  eodem  Fluido  immerguntur , 
Pondus  aquale  amittere  * 

Experimentum  4.  . * 

Mutetur  Pondus  Cylindri  C,  au<5to,  aut  imminuto, 
cumero  globulorum  plumbeorum  in  hoc  contento- 
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rum  * ; & repetatur  Experimentum  ultimum  , cxa&if-  * 1488. 
fime  eodem  modo  procedet. 

Ex  didtis  ulterius  fequitur  , quomodocunque  inter  fi  dif-  149?- 
ferant  Dtnfitates  Corporum  in&qualium , fi  eidem  Fluido 
immergantur.  Pondera , ab  iis  amijfa , efie  in  ratione  Vo- 
luminum. In  ea  enim  ratione  funt  (patia  ab  iis  in  Fluido 
occupata. 

Idcirco  Corpora  tjufdem  Ponderis , fid  diverfie  Denfita-  I49& 
tis,  partes  inaquales  Ponderis  amittunt,  quando  eidem  Flui- 
do immerguntur , propter  Voluminum  imequalitatem. 

Experimentum  5. 

Lamellx  duae  ejufdcm  Ponderis  , ftannea  una  S , 1497* 
plumbea  altera  P , capillis  equinis , uncis  Bilancis  me- 
morata:  * fufpenduntur  , & aequilibrium  datur.  De-  Fig.  1. 
fcendat  Bilanx , ut  Corpora , Aqua , vitris  V & V con-  m8<>* 
tenta  , immergantur  , aequilibrium  dcflruetur. 

Idem  fili  dum  , quod  Fluidis  diverfie  Denfitatis  immergi.  149?* 
tur , diverfiam  Ponderis fui  partem  amittit  * ; ideo  quando  * 14;»- 
. duo  Corpora , ejufjem  Denfitatis  & Ponderis , Fluidis 
diverfie  Denfitatis  immerguntur  , deftruitur  inter  illa 
xquilibrium. 

Experimentum  6. 

Eodem  modo  ut  praecedens  inftituitur  hoc ; fcd  La-  1499. 
mellae  ahabae  funt  plumbeae.  Si  ambae  Aqua:  immergan- 
tur , fervatur  aequilibrium ; fed  hoc  dellruitur , fi  dum 
una  in  Aquam  penetrat  , altera  in  fpiritum  Vini  de- 
fcendat.  * 

Quando  Solidum , Fluido  fpctifice  gravius , in  Flui-  1500. 
do  fulpenditur , hoc  ab  omni  patte  , in  illud , pro  al- 
titudine lua , agit  * ; & Solidum  aequaliter  in  Fluidum  * 14«*- 
reagit  * ; Aftiones  illae  funt  igitur  eaedem , ac  fi  Spa-  * 36i. 

H hh  tium. 
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tium  , a Solido. occupatum , ipfo  Fluido  impleretur ; &c 
ita  non  intereft , refpcclu  Gravitatis  Fluidi,  utrum  in  eo  So- 
lidum  fpecif  ce  gravius  fufpendatur , an  affundatur  ejufdem 
Fluidi  quantitas  , qua  aquale Jfatium  cum  Solido  occupat. 

Experimentum  7. 

Vitreum  vas  V , annulo  cupfeo  circumdatum,  & ansa 
inftrudhim  , aqua  fere  repit  tum  , brachio  L Libra:  fu- 
fpenditur , eique  immergitur  Cylindrus  ancus  R , qui 
capillo  equino  fuftinetur , ne  Fundum  Vafis  tangat  ; 
Pondere  , Lanci  oppofitx  impofito  , datur  aequilibrium. 
Deftruitur  hoc  extradlo  Cylindro  R , fcd  inftauratur , 
infundendo  Aquam  , qua:  Cylindro  cavo  N contineri 
poteft.  Sunt  hi  ipfi  Cylindri  fupra  memorari  * j fi  in  N 
inferatur  Cylindrus  R » exa&e  ab  hoc  repletur.  Si  eo 
tempore  , quo  fequens  tentamus  Experimentum  , &c 
hoc  demonftrare  in  animo  habemus  , commode  hoc  fie- 
ri poterit , ut  ftatim  videbimus  *. 

Collaris  inter  fe  N'1.  1478-  & 1501. , ut  & Experi- 
mentis 3.  &c  7. , quibus  illi  confirmantur,  patet  , Flui- 
dum acquirere  Pondus,  qued  Solidum  immerfum  amittit.  « 
Vis  Gravitatis  lemper  propoitionalis  clt  quantitati  Mato 
rise  , & non  muratur  immerfione  Solidi  in  Fluidum ; 
quare  fumma  Ponderum  Solidi  & Fluidi , & ante  & poft. 
immcrlionem  , non  differt. 

Experimentum  g. 

Difponuntur  omnia  ut  in  Experimento  prxccdcnti  ter- 
tio; hxc  fola  differunt ; locoannuliE,  (Tab.xlix. Fig.i. ) 
Brachium  Qj* , inter  Columnas  C & G,  firmatur,-  & Cy- 
lind.-us  cavus  non  adhibetur,-  fed  Cylindrus  R,  capillo 
equino,  ipfi  unco  c appenditur.  Unco  v.  Brachii  Q_,  fu- 
fpendimus  majorem  Libram  L,  qua  ancca  jam  ufi  fuimus 

i"*  " fed-. 
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fed  in  hoc  Experimento , & in  prxcedenti , Vas  V mi- 
nus cft , quam  in  Experimento  3.  Capitis  2.  hujus 
Libri.  Bilanx  / in  aequilibrio  conftituitur , Lanci  I 
impofrtis  Ponderibus  Z & pj  quorum  p valet  Pondus, 
quod  Corpus  R in  Aqua  amittit , & quae  fimul  fufti- 
nent  Cylindrum  R.  In  alia  Libra  L , quoque  aequili- 
brium datur  inter  Vitrum  V,  Aquam  continens,  & 
Lancem  oppofitam  cum  impofito  Pondere  Y.  Ele- 
vatur /,  motu  Ponderis  P4;  convertitur  uncus  v ita,  * »48*. 
ut  Vas  V infra  Cylindrum  R perveniat ; quod  ut  fiat , 
pro  diversa  Jugi  L longitudine , diverfa  Brachii  Q__de- 
fideratur  diredtio,  quae,  antequam  hoc  firmetur,  varia- 
ri ad  libitum  poteft.  Defcendat  Bilanx  /,  ut  Cylindrus 
R Aquae,  Vale  V contentae,  immergatur;  deftruetur 
aequilibrium  in  ambabus  Libris,  quae  ambae  ad  ipfum 
redeunt,  transferendo  Pondus  p,  ex  Lance  I,  in  Lancem 
Brachii  L. 

Si  praecedens  Experimentum  demonftrandum  foret , 1505. 
Libra  / ipfi  Tabellae  HEH  imponenda  cftet ; tunc  ex 
unco  fixo  dependeret  Cylindrus  R in  Vale  V. 

Corpus,  Fluido  Ipecifice  gravius,  & quod  in  hoc  1506. 
delcendit,  majori  Vi  deorfum  fertur,  quam  lurfum 
premitur , ut  antea  explicatum  * ; quarum  Virium  dif-  * Af- 
ferentia eft  Corporis  gravitas  refpedtiva.  'Vis  prima 
pro  parte  conftat  ex  Pondere  Fluidi  Corpori  fuperin- 
cumbentis;  Sc  Corpus  ad  talem  poteft  immergi  pro- 
funditatem , ut  hocce  Pondus  aequale  fit  memoratae 
Gravitati  refpedfivae ; fi  in  hoc  caiii  Fluidum  hoc  fu- 
perincumbens  tollatur,  fuftinebitur  Corpus  a Prdfionc 
Fluidi  inferioris. 

Si  ad  majorem  profunditatem  Corpus  immergatur,  1507. 

Hhh  2 & 
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& etiam  Fluidum  cohibeatur  ne  fupcrficiem  Corporis 
fupremam  premat,  ( cum  Preffio , qua  Corpus  furfum 
pellitur,  cum  profunditate  ad  quam  immergitur  cref- 
• * 1468.  cat  * ? majori  Vi  in  altum  feretur  Corpus,  quam  Gra- 
vitate defcendet  > quare , fi  libere  moveri  poffit , ad- 
fcendet. 

Experimentum  9. 

1508-  Cylindro  vitreo  C,  ab  utraque  parte  aperto,  ap- 
'\%Lj  P^cctur  inferiori  parte  Lamina  cuprea  F,  quartam 
Pollicis  partem  crafla;  fi  plana  accurate  fit,  & ora  Cy- 
lindri ita  levigata  , ut  Laminae  applicata  Aquam  ex- 
cludat, Laminaque  filo,  unco  «1/  in  centro  Laminae  al- 
ligato , fuflineatur  , donec  ad  profunditatem  circiter 
trium  Pollicum  Aquae  immergatur,  ab  Aqua  fuftinebi-- 
tur ; quod  relidto  filo  patebit.  Ad  majorem  profun- 
ditatem magis  ar&e  cum  Cylindro  cohaerebit  Lamina , , 

ad  minorem  cadet. 

1509.  Pro  ratione  craflitici , & denfitatis  Laminae , augen- 
da ell  profunditas,  ad  quam  immergitur.  Si  ex.  gr. 
aurea  illa  efiet , Auri  Gravitas  fpecifica  eft  ad  Aquae 
Gravitatem  fpecificam , ut  19.  ad  i,-  quare  illius  Gra- 
• . vitas  refpeftiva  eft  ad  Aquae  Gravitatem  fpecificam , ut 

* J49*-  ig.  ad  1.  *;  Columna  idcirco  aquea  decies  & o&ies , 
altitudine  fiia , craflitiem  Laminae  aureae  fuperarc  de- 
bet, ut  valeat  hujus  Gravitatem-  refpedt i vam  ; requiri- 
tur ergo , ut  Aquae  altitudo  , fupra  fupcrficiem  fupe- 
riorem  Lamina:  aureae,  toties  ad  minimum  valeat  ipfius 
Laminae  craflitiem ; fi  non  ultra  Cylindri  bafim  Lami- 
na fe  extendat;  fi  enim  major  fit  Lamina  augenda  erit 
profunditas. 

Ex- 
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ExperimentXjm  io. 

Cylindrus  A cum  Fundo  mobili,  Operculo  tedhis , 
& cum  Tubo  F conjundlus,  ut  ante  expofuum  *,  A- 
qur  immergitur ; Fundufquc , quando  ad  profundita- 
tem unius  Pedis  infra  Aquae  fuperficiem  pervenit,  ad- 
fcendit;  quamvis  ope  cochleae,  in  centro  Fundi  ab  in- 
feriori parte  cohaerentis , hic  conjungatur  cum  Pon- 
dere P , quo  Fundi  Gravitas  ita  augetur , ut  fupe- 
ret  Libras  duas,  & praeter  Pondera,  qua:  elevantur , fu- 
peretur  attritus. 

Omne  Corpus  immerfum  amittit  ex  pondere , quan- 
tum ponderat  Fluidum,  quod  fpatium  a Corpore  in 
Fluido  occupatum , repleret  *.  Idcirco  fi  Corpus  Fluido 
levius  fuerit,  & ideo  adfcendat,  in  fitperficie  harebit, 

talis  erit  pars  immerfa , qua  fi  d Fluido  occupare - 
tur,  hoc  aquali  ter  cum  Corpore  ponderaret. 

Hoc  idem  ex  N.  1415.  quoque  immediate  deduci 
poteft;  nifi  enim  quiefcentc  Corpore,  talis  fit  hujus 
immerfio,  fuperficies  horizontalis,  quam  in  Fluido  in- 
fra Corpus  concipimus,  non  aequaliter  ubique  preme- 
retur. 

Indicata  Regula  de  Pondere  amifio  * univerfalis  eft ; 
Corpus  Fluida  levius  furfum  pellitur,  quia  plus  amit- 
tit quam  habet;  fi  autem  retineatur,  ftatim  apparet  Adfio- 
nem  Fluidi  effe  eandem,  quam  in  Corpus  Fluido  fpe- 
cificc  gravius ; & in  hoc  cafu  Regula  tali  Corpori  po. 
teft  applicari.. 

Experimentum  -ii. 

Parum  hoc  differt  ab  Experimento  1.  hujus  Capi- 
tis. Loco  Cylindri  cuprei , qui  Cylindrum  N replere 
poteft,  adhibemus  Cylindrum  ligneum  r,  qui  ejufdenr 

Hhh  3 eft 
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eft  magnitudinis,  & quoque  exacftc  replet  N,  quando 
huic  inferitur.  In  centro  fuperioris  fuperficici  Cylin- 
dri lignei  prominentia  datur  lignea  exigua  & perforata. 
Ex  filo  ccneo  rcdtmgulum  efficitur  A,  cui  conjungitur 
globulus  b ex  eodem  metallo , ut  Pondus  augeatur. 
Appenditur  redlangulum  hoc  Capillo  equino,  cum  ba- 
fi  Cylindri  N cohaerenti,  & in  Aqua  fufpenditur.  Cy- 
lindrus r ipfi  N inferitur,  aut  Lanci  B imponitur ; Sc 
ad  arquilibrium  reducitur  Bilanx  /. 

Tollitur  r,  & in  fitu  inverfo  conjungitur  cum  re- 
ctangulo  A,  auxilio  unci  minoris  in  d haerentis,  & qui 
foramini  in  prominentia  memorata  bafis  Cylindri  lignei 
inferitur.  Acquiric  Cylindrus  fitum,  quem  Figura  in- 
dicat; &c  aequilibrium  eft  dcftrudlum;  inftauratur  autem, 
* >488.  ut  in  Experimento  i.  *,  fi  N Aqui  repleatur. 

1514..  Sublato  Cylindro  r,  antequam  hoc  cum  A conjunga- 
tur, aequilibrium  deftruitur;  fed  hoc  inftauratur  fi  pro 
parte  tantum  N Aqua  repleatur.  Tunc  Volumen  A- 
quae  in  N,  aequale  eft  Volumini  immerfo,  quando  r in 
fuperficie  Aquae  natat.  Pondus  autem  Aquae,  quae  de- 
ficit ut  N repleatur,  valet  Vim,  qua  furfurn  pellitur 
r,  quando,  cum  A cohaerens,  infra  Aquae  fuperficiem 


retinetur. 

1515.  Sequitur  ex  his , Corporum , in  fuperficie  ejufdem  Fluidi 
natantium,  partes  immerfias  efife  tnter fi,  ut  Corporum  Pon- 
dera. Idcirco  fi,  fuperaddito  Pondere  Corporis  Gravi- 
tas mutetur,  in  eadem  ratione  augetur  pars  immerfa; 

151 6 & partes,  ejua  variis  Ponderibus  in  Fluidum  defendunt, 
fiunt  inter  fi,  ut  hac  Pondera. 


. 1517. 

JKM.  Ll. 
*lS-  z. 


Experimentum  12. 

Globus  cavus  G,  ex  tenuiori  Lamina  aenea  effedus, 

cohae- 
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coharet  cum  Cylindro  ex  eodem  metallo , quoque  ca- 
vo , fuperius  aperto  , & accurate  elaborato.  Cum 
Globo  quoque  cohaeret  cauda  cd , quae  ipfi  Cylindro 
opponitur,  & in  cujus  extremitate  cohaeret  Pondufcu- 
lum  d. 

Machina  haec  Aqua  levior  eft,  & fibi  jpermifla,  dum 
natat  in  fitu  verticali  fefe  difponit  Cylindrus.  Divifir 
••  eft  altitudo  Cylindri  in  partes , quae  dimidiatum  lingu- 
lae valent  Pollicem,  & divifiones  indicantur,  circulis, 
quae  in  di<5to  fitu  Machinae  horizontales  funt. 

Globuli  plumbei  minores  injiciuntur  Globo  G , do- 
nec Aquae  fuperfkies  cum  uno  ex  circulis  conveniat. 
Determinatur  deinde  Pondus,  quo  fi.  Machina  onere- 
tur , fuperfkies  ad  fequentem  divifionem  pertingat ; fi , 
injedtis  globulis  plumbeis,  de  novo  tale  Pondus  adda- 
tur, & iterum  atque  iterum  eodem  modo  continue- 
mus , lingulis  vicibus  aequaliter  defeendet  Machina ; id 
eft , ad  fequentem  circulum  pertinget  Aquae  fuperfi- 
cics.  • , 

In  Nis.  1506.  & 1507.,  Experimentis  9.  & 10.  con-  15x3. 
firmatis,  vidimus,  quomodo  Corpus  Fluido  gravius 
ab  hoc  fuftineatur , & quafi  natet ; fimili  methodo 
Corpus  Fluido  levius  in  Funda  retineri  poteft ; in  illo 
cafu  Preffio  Fluidi  fuperincumbentis  tollitur  ; hic  tol- 
lenda eft  Preffio  Fluidi  in  inferiorem  -fuperficiem  , qua 
'Corpus  fiirfum  pellitur. 

Experimentum  13.. 

Lamina  aenea  l>c , exadbe  plana,  cum  fuftentaculo  A 1519. 
conjundla,  in  Fundo  Vafis  vitrei  V haeret;  Lamina  fi-  tab. ,li. 
milis  de  cum  Cylindro  ligneo  />  frullo  iuberis  L cir-  F'8'3' 
cumdato,  conjungitur.ua>  nt  cum  hoc  ccnftituat  Cor-  - 

pus 
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pus  Aqua  levius,-  Lamina  haec  ultima  primae  imponi- 
tur, ut  conveniant;  & baculo  Suber  retinetur,  dum 
Aqua  affunditur y relidto  Subere,  non  hoc  adfccndic , 
donec , hoc  e loco  moto , Laminae  pro  parte  feparentur 
ita,  ut  Aqua  in  Laminam,  cum  Subere  conjungam, 
Preffioncm  fuam  exferere  poffit,  illamquc  cum  Subere 
-in  altum  ferri.  Planae  defiderantur,  & levigatae  Lami- 
narum fuperficies.  Repeti  poteft  Experimentum  reli- 
ga Aqua , fi  mutua  Laminarum  detur  applicatio, 

CAPUT  IV. 

De  explorandis  Corporum  Ponderibus. 

15*0-  D Ondera  Corporum  explorari  Libra  , inftrumcnto 
* ii9-  J.  notiffimo,  antea  jam  obfervavimus  *;  & c a occa- 
fionc  de  hujus  proprietatibus,  & ad  perfetftioncm  re- 
quifitis,  fuse  fatis  egimus.  De  cjufdcm  Inftrumenti 
ufu,  quando  Pondera  exaitiffime  funt  determinanda, 
nihil  diximus.  • 

IJ2I.  Iniis,  quae,  in  duobus  fequentibus  Capitibus,  de 
Denfitatibus  comparandis  explicabimus,  accurata  Pon- 
derum determinatio  omnino  neceftaria  eft ; cum  vero 
accuratiffimam  hujus  Methodum  demonftrafa  Capitis 
praecedentis  nobis  fuppeditent , de  hac  ipsa  hoc  loco 
agere , neceffarium  mihi  vifum  eft. 

1521.  Anre  omnia  defiderarur  Bilanx  , perfe&iffimc  ela- 
borata; quae,  ubi,  antequam  Ponderibus  gravetur,  in 
aequilibrio  conftituta,  quotiefeunque  agitetur,  ad  ae- 
quilibrium redeat;  & ne  difficultatem  inutiliter  augea- 
mus, loquimur  de  agitatione  exigua.  Requiritur  ul- 
terius, uc  Bilancis  hujus,  quando  tribus  aut  quatuorun- 
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ciis  ab  utraque  parte  gravata  eft,  aequilibrium,  quin- 
quagefima,  aut  minori.  Grani  parte,  turbetur. 

Primum  requifitum  haud  facile  obtinetur;  & defi- 
ciente hoc , fecundum  adefie  non  poteft. 

Secundo  defiderantur  Pondera  , exaftiffime  deter-  I5ZJ* 
minata.  Omnium  maxime  commodum  eft , cum  aga- 
tur de  Ponderibus  comparandis , Granis  Pondera  ex- 
primere. 

Hifee  fequentibus  utor ; uno  mille  Granorum ; uno 
500.  Gr.;  unO  400.  Gr. ; duobus  200.  fr.;  duobus 
100.  Gr. ; duobus  50.  Gr. ; duobus  30.  Gr. ; duobus 
20.  Gr.;  duobus  10.  Gr.;  quibus  varia  minora  adden- 
da» fex , quinque » quatuor  &c  Granorum , non  ta- 
men minora  uno  Grano-  Talia  haec  defiderantur  Pon- 
dera, ut  aequilibrium  inter  haec  detur,  quoties  idem 
numerus  Granorum  fingulis  Lancibus  imponitur , va- 
riatis ad  libitum  ipfis  Ponderibus  impolitis. 

Bilancem  & Pondera  Artifex  nobis  fuppeditare  de- 
bet ; quid  ulterius  addendum  fit , ut  difficultates , quae 
in  ufu  occurrunt,  removeantur»  dicam. 

Bilancem  fulpenditnus , ut  antea  diximus  *.  Jugi  lon-  1^24. 
gitudo  eft  o&o  Pollicum;  annulata  eft  Anla  in  0,  ut  J.ab.  lil 
diftin&ius  percipiamus»  quomodo  Examen  cum  Indice,  * i48‘^ 
fixo  in  fuperiore  Anfie  parte  , refpondeat.  Non  ni- 
mium tenue  eft  examen,  & obtufe  ejus  extremitas  in 
motu  juxta  fimilem  extremitatem  Indicis  tranfit  ita,  ut 
diftantia  fit  exigua ; cum  etiam  Indicis  & Examinis  ea- 
dem fit  craffities-,  (itus  aequilibrii  quam  cxa&iffime  per- 
cipitur. 

Funiculi,  quibus  Bilanx  fiiftinetuf.  Trochleas»  fupra  U25- 
indicatas  4 , circumeunt , & cum  Unco  v conjungun-  - 
, . I i i tur. 
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tur.  Uncus  hic , auxilio  Cochleae  P , mobifis  eft , Q t 
Bilanx  elevetur , ailt  deprimatur ; fed  motus  hic  non 

152 6-  ultra  Pollicem  cum  quadrante  extenditur. . Quando 
major  neceflaria  eft  Librae  tranflatio,  ipfe  tubus  S,  cum. 
quo  ea  cohaerent,  quae  motui  Unci  v,  &c  Cochleae  P , 
infcrviunt,  & qui  firmatur  cochlea  q,  movetur  juxta 
Virgam  ferream  , quadratam  , VK.  Tubus  S , cum 
adjundtis , feparatim  exhibetur  in  Fig.  \ , & in  hujus 
coriftrudtione  difficultas  non  datur. 

IJ27.  In  angul*E,  Tabellae  H E H , haerettubulus  aeneus,  qui, 

• ut  bene  firmetur,  cum  Lamella  cohaeret  quadrata,  quae  li- 
gno inferitur;  tubulus  apparet  in  f,  & Lamella  in  e 
XL1X.  Fiv.  1.)  ; tubulum  hunc  trajicit  Cylindrus  tenuis 
aeneus  hl,  qui  circa  axem  convertitur,  ope  Capitis  I. 

1528.  Juxta  hunc  Cylindrum  mobilis  eft  tubulus  Q ; qui 
firmiter  fatis  haeret , ubicunque  Cylindro  applicetur ; 
quia  extremitates  incifae  & elafticae  funt. . Cum  hoc 
tubulo  conjun&us  eft  Index  T,  qui  horizontalitcr  mo- 
vetur, quando,  converfione  Capitis  I,  Cylindrus  hl 
circa  axem  rotatur. 

1529.  Unco  d>  fili  aenei  ad  *,  Cylindrus  tenuis  aeneus  rs, 
cujus  ambae  extremitates  perforatae  funt , fufpenditur ; 
hujus  longitudo  fuperat  quatuor  Pollices ; & charta  ine- 
volutus eft,  ut  ipfi  magis  commode  inferibantur  divi- 
fiones  poftea  tnemotandae. 

U30.  In  praefenti  negofio.folidum  L removetur,  6c  extre- 
mitas p , fili  aenei  p n , quae  in  Uncum  flexa  eft , forami- 
ni s inferitur. 

Longitudo  hujus  fili  eft  circiter  quinque  Pollicum  , 
& in  extremitate  inferiori , cum  ipfo  cohaeret  Globu- 
lus aeneus  g,  cujus  diameter  quartam  Pollicis  partem 
nou  .ruperat. . Filum 
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Filum  hoc  .defideratur  exadilEmi  ubique  ejufdcm 
•craflitici , & quidem  tale , ut  partis  ipfius , cujus  lon- 
gitudo eflet  unius  Pollicis , pondus  parum  fuperaret 
Grana  quatuor. 

Aqua:  Vafe  vitreo  contentae  immergitur  pg , & omnia 
dilponuntur , ut  p g fere  totum  immergatur , quando 
lances  Tabellae  H E H funt  impofitx. 

Unco  c applicatur  Globus  aeneus  T ; concipimus 
remotum  R,  cum  Vafe  in  quod  immergitur.  Tale  deter- 
minandum eft  Pondus  F , ut  fit  in  xquiiibrio  cum  iis , 
quae  oppofitae  Lanci  funt  appcnfa,  elevata  Libra  ita,  ut 
dimidium  fili  p n fit  immcrfum.  Index  T applicatur 
pun&o  a,. quod  in  anteceffum  notatur  in  medio  Cylindri 
r s , ut  fit  divifionum  initium. 

Hilce  pofitis  Granum  unum  Lanci  d imponitur,  & 
elevatur  Bilanx  ; in  eo  motu  filum  xneum  p n Aqua 
continuo  extrahitur , quo  illius  Pondus  augetur  * ita,  1478 
ut  aequilibrium  inftauretur  elevata  Bilance  ad  altitudi- 
nem circiter  duorum  Pollicum.  Notatur  tunc  pun- 
itum s , quod  Indici  T refpondet.  Tranfponitur  Gra- 
num , Lanci  d impofitum , ex  hac  in  aliam  , &:  depri- 
mitur Bilanx , ut  iterum  xquilibrium  detur , & potatur 
pun&um  r.  & a s , funt  aequales.  Hoc  autem  variis 
vicibus  poteft  repeti , ut  circa  diftantiam  inter  r & s 
dubium  non  dettir. 

Singulae  hae  partes  uni  Grano  rcfpondcnt , & in  vir  I5J4* 
ginti  partes  aequales  minores  dividuntur ; hae  fingulap 
relpondent  o,  oj.  Gr. , &:  in  quinque  minores  iterum 
fiibdividi  poflunt;  quod  in  ipfo  ufu  Machinae  oculis  fieri 
poteft  ita , ut  non  lenfibilis  erroris  periculum  derur. 

Divifionum  initium  eft  in  a fufium  & deorfum.  i?}?* 
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Scalam  vocamus  adfcendentcm  inter  a & r , dcfccndcn- 
tem  inter  a & r. 

Ponderandi  Methodus* 

Ubi  Corporis  Pondus  determinandum  eft , Libra  in 
nequilibi io  dilponitur , & Index  applicatur,  ut  in  N°- 
tq2.  diximus.  • Demittitur  Bilanx  * , ut  parum  a Ta- 
bella H E H diftet ; Corpus  explorandum  Lanci  d im- 
ponitur  &c  Tondera  Lanci  e ; & ubi  haec  ita  funt  de- 
terminata , ut  deficiant  a Pondere  quaefito , fed  defe&us 
minor  fit  duobus  Granis,  motu  tubuli  S elevatur  Bilanx, 
donec  ab  aequilibrio  haec  parum  deficiat  * ; tunc  firma*- 
to  S,  motu  cochleae  P,  quam  exadtiflime  Libram  ad 
aequilibrium  reducimus  *.  Index  T dcmonftrat  quid 
Ponderi,  Lanci  e impofito,  fit  addendum,  aut  detrahent 
dum.  Si  ex.  gr.  Index  rclpondeat  divifioni'  ]6.  Scalae 
defccndentis,  <Sc  Pondera  impofita  valeant  1095.  Grana, 
Pondus  addendum  eft  partium  centefimarum  unius  Gr. 
triginta  fex,  Se  Pondus  Corporis  eft  Granorum  1095,30. 
Si  ageretur  de  Scala  adfcendenti , magis  immerfum  fi- 
lum st  minus  ponderaret ; & numerus,  Indice  indicatus-, 
fubtrahendus  foret.  In  ultimo  exemplo  Pondus  quar- 
fitum  fuiflet  1094,04*  In  praxi  ulterius  ad  illa  quae  fe- 
quuntur  debemus  attendere. 

Oleo  illiniri  debet  p n , antequam  Aqux  immergat 
tur , & linteo  abftergendum  eft  Oleum  ; fat  pingue- 
dinis remanebit  : etiam  lente  admodum  elevanda  eft 
Bilanx.  H*  cautelae  obfervantur , ne  Aqua  ipfi  filo  p n 
adhaereat , dum  extrahitur ; fi  nihilominus  hoc  contin- 
gat, quod  ftatim  apparet,  ( in  Guttulas  enim,  faci- 
le vifibiles  , quamvis  exiguas  , fefe  conftituit  Aqua  , ) 
de  novo  deprimitur  Libra  , & lentius,  elevatur  , quo 

. omne 
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omne  incommodum  vitari  poteft. 

Ulterius  obfervandum  , Indicem  T Cylindro  divifo  iyjg. 
applicari , quando  ille  conftituendus  eft , ut  cum  initio 
divifionum  congruat , aut  quando  examinare  debe- 
mus, cui  divifioni  refpondcat;  fed  dum  Bilanx  move- 
tur, Index  removetur  converfione  Capitis  I. 

Ubi  Bilanx  ad  aequilibrium  pervenit,  parum  agitan- 
da  eft,  fcmel  & altera  vice;  ut  pateat  an  ad  aequili- 
brium redeat  accurate  ; minimum  quid  axi  adhaerens 
turbat  aequilibrium , fed  hac  agitatione  illud  ipfum  re- 
movetur. 

Cavendum  ne  nimium  agitetur  Bilanx,  quod  cafii  1540. 
contingere  poteft,  quando  Libra  elevata  eft;  nam  Ta- 
bella HEH,  fcmel  firmata  *,  fitum  fervare  debet.  * ij;i. 
Ut  hoc  impediamus,  Columnae  C jungimus  Brachium 
M*,  huic  addita  eft  Lamella  aenea,  incurvata,  xy , * l67 • 
quae  caudam  in  medio  habet,  penetrantem  per  ipfum  . 
hoc  Brachium,  ut  cochlea  m firmetur  Lamella.  In  hu- 
jus extremitatibus,  ad  Angulos  retftos  cum  hac  con- 
jun&ae  funt  regula  minores  aenea:  r,  z>,  parallela  ipfi 
Brachio. 

Quando  Libra  elevata  eft,  Brachium  ita  firmatur  uc 
parum  a jugo  diftent  regulas  t & z,,  ut  nifi  agitationi 
minori  locum  non  relinquant, 

.1 

CAPUT  'v; 

. • 

De  comparandis  Fluidorum  Denfitatibus;- 

C Um  Corporis  Denfitas  fequatur  proportionem 
Ponderis  ipfius , dato  Volumine  , comparando 

Ii  i 3 Cor- 


Digitized  by  Googlej 


4$  PHYSICES  ELEMENTA 

Corporum  «qualium  Pondera  , detegimus  ipforam 
Denfitates  *.  Si  ergo  Vas  quodeumqut  txatte  Fluido  re- 
I^l‘  pleatur , Fluidum hoc  ponderetur  ; idemque  alto  Fluido  re- 

pleatur , «ww  ponderetur  i Pondera  erunt , «f  Denfi- 
tates.  Sed  cum  haec  methodus  in  praxi  variis  obnoxia 
fit  difficultatibus,  in  hac  explicanda  non  inhaecemus. 
1541.  Quando  duorum  Fluidorum  Jdreffiones  funt  aquales 
Materiae  quantitates,  ideft , Pondera,  in  Columnis,  «qua- 

* i4«4-  les  Bafes  habentibus,  non  differunt  *>  quare  Volumi- 

na, quae  funt  ut  Columnarum  Altitudines , funt  inverse 

* i4<S4.  ut  Denfitates  * ; ex  quo  deducitur  Methodus  hafce  com- 

parandi in  Tubis  communicantibus;  in  quibus  tamen 
non  defiderantur  bafes  Columnarum  «quales;  id  eft, 
non  intereft  an  Tubi  fint  inaequales  nec  ne , quo  Al- 

* I412-  titudo  non  mutatur  *. 

- Experimentum  i„ 

154^.  Tubo  vitreo  curvo  A infundatur  Mercurius  , quo 
Fig.4. ' pars  inferior  Tubi  a b ad  c impleatur;  infundatur  A- 
qua  ab  una  pane  a b ad  e;  in  crus  oppofitum  infun- 
datur Oleum  Terebinthinae,  donec  ambae  fuperficies 
b,  c,  Mercurii  fint  in  eadem  linea  horizontali,-  fitque 
altitudo  Olei  cd;  erunt  h«  altitudines,  ut  87-  ad  100, 
in  qua  ratione  inversa  eft  Denfitas  Aquae  ad  Olei  Tc- 
* rebinthinae  Denfitatem;  funt  ergo  hae,  ut  77  ad  aut 
ut  100.  ad  87. 

Mercurius  infunditur,  ne  Fluida  in  fundo  Tubi  mif 
. ceantur. 

r544.  Haec  quoque  Methodus  obnoxia  eft  difficultatibus.  Mi- 
nores differentiae  non  fatis  bene  determinantur ; difficul- 
ter hac  Methodo  vera  ratio,  inter  Denfitates  Aqu«  plu- 
Vviae  & Aqu*  ftillatitiae,  detegeretur.  Mercurius  quoque 

non 
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non  poteft  adhiberi  pro  omnibus  Fluidis ; & tunc  fcpara- 
tio  Fluidorum  in  inferiori  Tubi  parte  {aepe  difficilis  erit. 

Sequens  Methodus  eft  omnium  maxime  univerfalis 
& accurata.  Pro  fundamento  habet  ‘demonftrata  de 
Immerfione  Solidi  Fluidis  gravioris.  Quando  idem  Cor-  154.5:. 
pus  •variis  Fluidis  immergitur , Pondera  ab  illo , in  his  amif  * 
fa  y Junt  inter ft  ut  horum  Denfitates  *.'■  sj*// ‘ 

Machina,' 

Qud  Fluidorum  Denfitates  conferuntur.'- 
Utimur  Bilancc  Hydroftatica *,  cum  omne  ffio  ap-  1 546. 
paratu  , fuperius  explicato  tab.lii. 

Tollitur  Pondufculum  F & in  ejus  loco  fufpen-  *%8o. 
dimus  (olidum  vitreum  R capillo  equino  annexum.  ' 

Solidum  hoc  in  fc  cavitatem  vacuam  continere  po- 
teft ; melius  etiam  eft  fi  hujus  pondus  minuatur  tali  ca-  - 
vitate  ; nam  fufficit , fi  Solidum  gravius  fit  omnibus  ; 

Fluidis , Mercurio  excepto ad  quem  haec  Methodus  non  * 
pertinet;  fed  de  quo  fequenti  Capite  dicam. 

Pondus  quoddam  determinamus  ad  libitum;  fed  tale  154.7.' 
ut  aliquando  fuperet  , aliquando  deficiat  a Pondere, 
quod  R in  diverfis  Fluidis  amittit.'  In  noftra  Machina  - 
determinavimus  Pondus  70O.  Gr.  - 

Solidum  aeneum  L tale  eft,  ut  inter  s & p fufpenfum , 154.3.  • 
aequilibrium  detur  cum  R ; non  immerfo,  impofitis  700.  • 

Gr.  lanci  e;  & immerfo  filo  aeneo  pn,  ut  fupra  dixi-’- 
mus  *.  Et  ipfi  L interibimus  numerum  hunc  700.  • * 

Si  nunc  fublato  pondere  700.  Gr.  Lanci  e impofito,  1549*/- 
Vitrum  R in  Fluido  quocunquc  fulpendatur , & impo- 
fito Pondere , Lancium  uni  aut  alteri  / aequilibrium  de-  ‘ 
mr  * , Denfitas  Fluidi  detegitur;  fi  Lanci  d , addito  hoc  * •- 

Pondere  differentia;  memoratae  Gr.700.  fi  Lanci  d pondus  s 

fuerit  : 
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' fuerit  impolitum ; fi  Lanci  c,  fubtrabitur  pondus  illud  ex 
iildem  yoc. , & in  utroque  cafu , ex  numero  ita  detedto 
fubducitur  numerus , in  fcala  a s delcendente  indicatus ; 
aut  ipfi  additu* , fi  (calx  adfcendenti  a r Index  refpon- 
deat.  Habemus  tunc  Pondus  a Corpore  amiflum  ; id 

* '545'  eft,  Pondus  Denfitatem  Fluidi  exprimens  *. 

ExpeaimentUm  1. 

1550*  Rebus  , ut  explicavimus  , dilpofitis  * , Aquae  im- 

* 1 mergatur  Solidum  vitreum  R , Lanci  d fulpenfum ; aequi- 

librium habemus , fi  undecim  Grana  Lanci  e imponantur , 
& Bilanx  elevetur  , ut  Index  divifioni  quinquagefimae 
fextae , fcalae  defcendcnds , rcfpondeat ; Pondus  ergo 
ex  700.  fubtrahendum  eft  1 1,  s<5  s & Aqux  Denfitas 

* 1 H9-  hoc  numero  exprimitur  <588*44  * . Si  vero  de  Ladte  aga- 

tur decem  Gr.  Lanci  d imponenda  fimt ; quae  feptin- 
gentis  addenda  funt » & 710.  La&is  Denfitatem  expri- 
mit. Aliquando  numerum  hunc  habui  , aliquando 
paulo  minorem , quia  non  omne  Lac  eandem  habet 
Denfitatem. 

1551.  Sit  nunc  aliunde  notum,  Pedem  cubicum  Aquae  pon- 
derare Libras  6 4 cum  Unciis  7.  Drachmis  2.  & Scrup. 
2.  : quod  detegimus  determinando  Pondus  in  Aqua 

? J47*-  amiflum  a Corpore  cujus  capacitas  nota  eft  *.  Ufus 
ego  fum  Cubo  cupreo  , cavo , cujus  latera  exafte 
erant  lex  Poli.  Rhenolandicorum.  Pondus  memora- 
. tum  valet  Gr.  487360.  dum  Volumen  Aquae  aequale 
Vitro  noftro  R ponderat  Grana  688.44;  unde  conftat 
Volumen  hoc  debere  multiplicari  per  707,91.  ut  habea- 
mus Pedem  cubicum ; & multiplicatis  per  hunc  nume- 
rum 710.  habebimus  Grana  in  pede  cubico  Latftis ; & 
hac  Methodo  Pondus  Pedis  cubici  Fluidi  cujulcunquc 
detegitur,  Aliam 
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Aliam  quoque  nunc  addam  Methodum,  qua  compa-  iffl. 
rantur  Fluidorum  Denfitates > qux  admodum  eft  com- 
pendiofa ; fed  commode  tantum  adhiberi  poteft  in 
Fluidis,  quae  parum  Denfitate  differunt.  Ufu  prxeipue 
venit , ubi  agitur  de  conferendis  Dcnfitatibus  variorum 
Vinorum  , aut  variarum  Cerevifiarum. 

Pro  fundamento  haec  quoque  Methodus  habet  dc- 
monftrata  de  Corporibus  Fluidis  immerfisi  fed  his  le- 
nioribus. 

Si  Solidum,  Fluidis  comparandis  levius , variis  Fluidis 
immergatur , partes  immerfe  erunt  inverse , ut  Fluidorum 
Denfitates ; nam,  quia  idem  Solidum  adhibetur , portio- 
nes variorum  Fluidorum » quae  lingulis  cafibus  fpatium 
a parte  immersa  occupatum  pollent  implere  , ellent  ejufi 
dem  Ponderis  *;  ergo  Volumina,  illarum  portionum  ^ IJ1,< 
immerfarum , effent  inverse  ut  Denfitates  *. 

Machina  Secunda, 

Qua  Fluidorum  Denfitates  conferuntur. 

Machina  haec  A vitrea  eft»  conftat  ex  Globo  cavo, 
cum  Tubo  Cylindrico,  in  partes  aequales  divifo.  In- 
fra  Globum  alter  minor  additur,  qui  pro  parte  Mer- 
curio , aut  Globulis  exiguis  plumbeis , impletur  , ut 
co  Pondere  Tubus  verticaliter  in  Fluida  delcend.it  , 

& in  hoc  fitu  retineatur ; ne  nimium  Ponderis  in  mi- 
nori Globo  detur  cavendum;  nam,  ut  Machina  Fluidis 
comparandis  levior  fit , requiritur.  In  variis  Fluidis  ad 
varias  profunditates  defeendit  Machina  ; & Denfitates 
horum,  funt  inverse  ut  partes  immeifx  *,  qux  ergo  * 
inter  fe  comparandx  funt. 

Filum  in  a Machinx  alligatur ; Machina  Aqux  im-  1555* 
mergitur  , Pondere  inferioris  Globi  ita  autto  , ut 
^ Kkk  Machi- 
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Machina  quidem  natet , fed  maxima  parte  Tubus  in 
Aq  ia  haereat.  Machina,  cum  filo  annexo,  exade  pon- 
deraturi Pondus  noftrx  fuit  Gr.  550.  Machina,  Aquae 
immerfk , ad  b defeendit ,-  Pondus  ergo  Aqux  ejuf- 
dem  Voluminis  cum  parte  Machinas  immersa  valuit 
I*II‘  Gr.  550.  *,  Sc  hocce  Volumen,  hoc  numero,  poteft 
exprimi.  Filum  memoratum  unco  Lancis  Bilancis  Hy- 
J48o.  droltacicx  •*  anneditur  Machina  manente  immersa , 
Lanci  oppofirae  Pondus  viginti  Gr.  imponitur  , &Men-» 
te  Bdanx  elevatur,  ( quo  Tubus  pro  parte  Aqua  ex-  % 
trahitur,  & gravior  fit,  ) donec  detur  Aequilibrium  ; ' 
fuperficies  Aqux  tunc  pertingit  ad  pundum  d.  Aqua 
fuftinebat  Pondus  totius  Machinx,  demtis  Granis  vi- 
ginti; id  eft,  fuftinebat  Gr.  5^0.;  & Pondus  Aqux, 
cjufdem  Voluminis  cum  parte  tunc  immersa , tot  Grana 
valuit,  Sc  hoc  numero  exprimitur,-  Volumenque  par- 
tis db  Tubi  fuit  20.  Si  fpatium  db  dividatur  in  par* 
tes  aequales  10,  Sc  divifiones  continuentur  adlcendendo 
ultra  b , Sc  delcendendo  infra  d,  fingulx  valebunt  2 ; 
pofiuntque  hx  divifiones  in  minores  dividi,-  Sc  ex  ¥10- 
ta  divilione  , ad  quam  Machina  in  Fluidum  delccndit, 
dabitur  Volumen  partis  immerfx.  Ex.- gr  fi  totus  Tu- 
bus extra  Aquam  hxreat  , Volumen  immerlum  erit 
‘52 6\  fi  ad  fupremam  hic  notatam  divifionem  delcen- 
dat , Volumen  immerfum  erit  55 6 \ Sc  Denfirarcs  Flui- 
dorum, in  quibus  hoc  contingeret , elTent  inverse  ut  illi 
numeri,  id  elt,  ut  55 6.  ad  52 6\  Sc  lolx  Dcnfitates  in- 
teimedix  , ope  hujus  Machinx , comparari  poliunt.  Si 
Globus  minorem  ad  Tubum  rationem  haberet.  Flui- 
da, quorum  Dcnfitates  magis  inter  fe  differrent,  com- 
parari pollent. 

Quan 
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Quando  Fluida  plura  comparantur , numeri , Volu- 
mina  partium  immerfarum  defignantes , habentur  pro 
denominatoribus  fra&ionum , unitatem  in  numeratore 
habentium  ; defignantque  hae  fradtiones  rationem  Den- 
fitatum ; funt  enim  inter  Cc  inverse , ut  denomina- 
tores. 


Experimentum  3. 

Sint  comparandae  Denfitatcs  Aquarum  , divertas  Sa-  1557. 
lis  quantitates  continentium  ; in  unam  deicendit  Ma- 
china ad  divifioncm  e ; alteri  fi  immergatur , defeendit 
tantum  ad  divifionem  c ; Denfitates  harum  erunt  inter 
Te, 


ut 


— ad  — . 


CAPUT  VI 

De  Hydroflaticd  Solidorum  Comparatione. 

IN  Corporibus  homogencis  Denfitates  funt  in  ratio- 
ne compotita  , ex  direcSta  Ponderum , & inversa 
Voluminum  * ; ideo  dantur  Denfitates  , id  eft  , dantur  * 14,57. 
numeri , qui  fiint  inter  te , ut  hae  Denfitates , dividendo  1558* 
Pondera  per  Volumina. 

In  omnibus  Corporibus , adhibita  Libra  , Pondera 
comparantur;  Volumina  deteguntur  ponderando  Cor- 
pora in  eodem  Fluido  i Pondera  enim  , ab  illis  amijfa , 
funt  ut  ipforum  Volumina  *.  * 149S> 

Machina., 

Qua  Solidorum  Corporum  Denfitates  conferuntur. 

Hic  iterum  Bilanx  hydroftatica  ufu  venit  * , cum  1559- 
omni  tuo  apparatu  *'>  ut  ubi  agitur  de  Fluidorum  Den- 1*®1,11, 
fitatibus  comparandis  *.  * * 1480. 

Loco  Solidi  R adhibemus  Vas  vitreum  N > cui  Cor-  * 

Kkk  2 pora 
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pora  comparanda  imponi  pofTunt.  Loco  Solidi  L adhi- 
bemus Solidum,  quoque  aeneum,  O;  quod  ita  determi- 
natur,. ut  immerfo  in  Aqua  Vafe  N,  aequilibrium  detur  ,, 

* pofita  Bilancc»  ut  antea,  diximus  *. 

1560.  Corpus:,  cujus Dcnfitas  quaeritur,  Lanci  d imponitur^ 
jFig.  7.  & Pondus  ipfius  notatur  *.  Mutatur  (itus  Indicis  T 
1 ’ ita , ut  hic  cum  a,  rdpondeat  manente  Libra  in  fitu* 

aequilibrii  , quo  diftum  Pondus  determinavimus.  Idem 
hoc  Corpus,  reliquis  manentibus,  in  Vas  N Aquae,  uo 
didtum,  immerfum,  transfertur;  Lanciquc  d imponun- 
tur Pondera,  & Bilanx  ad  aequilibrium  reducitur , & ha- 
bemus Pondus  a Corpore  in  Aqua  amifTum ; per  hoc 
ergo  ipfius  Corporis  Pondus  dividendum  efl , ut  habea- 

* 1558.  mus  Denfitatem  * : id  ett,  dividimus  Pondus  in  Lance 

e per.  Pondus  in  Lance  d.,  correpo  utroque  additio- 
ne , aut  fubtradtionc , fradtionis , quam  fcaJa  indicavit- 
Expbriwentum,. 

7561.  Fruftum  Auri  puriflimi  a , quod , ut  extranei  nihil 
ipfi  adhaereret,  peraliquot  horas  igni  fuit  expolitum ,, 
poftea  in  Aqua  lotum,.  & linteo  nitido  abfterfum 
Lanci  d fuit  impofitum,.  & Lanci  e Grana  nongenta 
& fexaginta.  Quando  Bilanx  ad  aequilibrium  fuit  rc- 
ducta ■* , Index  refpondebat  divifioni  decimae  feptimae 
fcalae  defccndentis ; Pondus  Auri  ergo  erar  960  , 17  Gr: 
*■»!**  Mutato  Indice*,  & Vafi  N impofito  Auro,  reli- 
quis manentibus , aequilibrium  fuit  deftrudtum ; Grana 
quinquaginta  Lanci  d fuere  impofita , & Bilance  eleva- 
ta» ut  Index  refponderet  nonx  divifioni  fcalae  defeen* 
dentis , Aiquilibrium  fuit  inftauratum  , Pondus  ergo  de- 
******  ftrudtum  fuit  49,91  * Inllituta  divifione  *,  Denfitas- 

" lfS  ’ erat  19,1.38,  Proxime  19-^-- 

. ' ’ ’ Cum 
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Cum  Argento  fimile  inivi  tentamen.  Frufti  Argen-  1 l6i: 
ti  bene  depurgata  fuit  fuperficies  , quae  levis  erae  ; 

Pondus  erat  439,  ir;  Pondus  amiflum  41,58;  ergo  Den- 
fitas 10,31.  Puriffimi  Argenti  Denfitas  major  eib 

Mercurii  Denfitas  detegitur,  ut  fi  de  Corporibus  So-  156;. 
lidis  ageretur.  Exiguum  quoddam  Vas  vitreum  Lan- 
ci d imponitur , & conditura  Bilancc  in  Aiquilibrio , 

Index  ut  didtum  difponitur  *,*  infunditur  huic  Vafi  * 1531. 
Mercurii  quantitas  ad  libitunv,  & Pondus  inveftigattuv 
Transfunditur  tunc  Mercurius  in  Vas  N , & aliud 
Vafculum,-ut  ante,  Lanci  d imponitur  ; & Pondus  a 
Mercurio  in  Aqua  amiffum  determinatur. 

Bene  quoque  depurgari  debet  Mercurius  , nam  hu- 
jus- fuperftciei  facile  pinguedo  quaedam  adhaeret , quae 
immediatam  Aquae  applicationem  quodammodo  impe- 
dit, & tunc  Denfitatem  vera  minorem1  detegimus. 

Mercurii  , fatis  bene  depurgati , Denfitatem  detexi 
13, 14-  aut  13,  57-,  plus  & minus-;  hujus  ejufdem  optimi 
depurgati  Denfitas  fuit  1$:, 

In  hifce  Solidorum  Denfitates  conferimus  cum  Den-  15^4'* 
fitate  Aquae,-  & hujus  ope,  cum  Dcnfitatibus  reliquo- 
rum Fluidorum. 

Denfitas  autem  Aquae  Unitate  exprimitur;  talis  enim 
detegeretur  Denfitas  Corporis,  quod  cum  Aqua  ean- 
dem Gravitatem  fpecificam  haberet; 

Hac  Methodo  Denfitates  etiam  Corporum  Aqua  {pe-  1 565; 
cificc  leviorum  deteguntur;  fi  ita  cum  Vafe  jungantur, » 
ut  hujus  Pondere  in  Aquam  trahantur. 

Si  Pondus  Pedis  cubici  Aquae  * multiplicemus  per  ^66. 
numerum,  qui  Corporis  Denfitatem  exprimit,  habe-  * 155 r* 
mus  Pondus  Pedis  cubici  ipfius  Corporis ; quae  Pon- 

Kkk  3 deris' 
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deris  determinatio  in  multis  occafionibus  ufum  mag- 
num habet. 

Machina, 

Qua  Monet*  explorantur. 

15^7-  Sit  Machina  A , limilis  Machince  in  Capite  praece- 
c^cna‘  defcripiae  * ; in  inferiori  parte  cum  hac  cohxret 

* 1554-  annulus  DE;  proprio  Machinae  Pondere  Globus  pro 
parte  tantum  Aquae  immergitur. 

1 $68-  Moneta  fu fpcfta  cum  alia  proba,  ejufdem  Ponderis, 
confertur , fucceifive  has  imponendo  ipfi  Annulo  ; fi 
enim  fpuria  Moneta  fit,  minus  immergetur  Machina. 

Ut  Monetis  diverfis  infer  viat-  haec  , ita  conftrucnda 
eft , ut  fi  de  leviori  fpecie  agatur , ne  quidem , hac  im- 
pofita,  integer  Globus  Aqua  tegatur;  tuneque  Lamel- 
la cuprea,  aut  plumbea,  adhibetur-  talis,  quae  fi  Moneta: 
addatur , fuperfioies  Aquae  circa  medium  colli  per- 
tingat. 

4569.  Si  non  ad  manus  habeamus  Monetam  probam,  ex- 
a&e  ejufdem  Ponderis  cum  fufpeda,  hac  utimur  Me- 
thodo. Monetam  non  fufpe&am  Annulo  impono,  & 
noto  quo  ufquc  immergatur;  Machinae  aliam  Monetam, 
ejufdem  fpeciei  , fed  quae  parum  a prima  Pondere 
differt,  uno  Grano  ex.  gr.,  poftea  impono,  & detego 
immerfionis  differentiam ; fit  haec  unius  divifionis  cum 
femiffe.  Si  nunc  mihi  notum  fit  fufpe&am  Monetam 
duobus  Gr.  differre  a prima  ex  praecedentibus , etiam 
mihi  notum  erit,  immerfionem  differre  debere  tribus 
divifionibus ; & novi  quo  ufque , impolita  fufpefta  * 
Moneta  , Machina  debeat  immergi ; fi  minus  immer- 
gatur, fpuriam  ipfam  efie  patebit. 

Collatis  Denfitatibus  Metallorum  celebre  Archime- 

deum 
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deum  de  Metallis  mixtis  fblvimas  Problema. 

Detur  Mixtum  , ex  Metallis  duobus  notis  ; determi-  1570. 
nandum,  quantum  utriulque  contineat,  fi  Metallorum 
& Mixti  Denfitatcs  dentur. 

Sint  Metallorum  Denfitates  AB,  AD;  Mixti  Den-  tab.  lir 
fitas  AC.  Sint  etiam  A L & LI,  ut  Volumina  Me-  Fls'4* 
tallorum  primi  & decundi  in  Mixto.  Ponamus  forma- 
ta rc&angula  A F , LH,  A G. 

Pondus  primi  Metalli  in  Mixtura  Reiftangulo  AF 
repraefentari  poteft  * ; repraefentatque  in  Iioc  cafu  re-  * r 4<s?. 
dbngulum  LH  Pondus  Metalli  fecundi;  & Figura 
ABFMHIA  indicat  Pondus  integri  Mixti ; hoc  etiam 
rcftangulo  A CG  I exhibetur  *;  quod  idcirco  Figura:  * 14 tfj. 
memorata:  xquale  eft. 

Subcradta  utrimque  Figura  communi  ACNMHI,  re- 
flant a:qualia  redtangula  BN,  NH;  quorum  latera  funt 
reciproce  proportionalia  *,  FN  ad  N M,  ut  NG  *I4'E,'vr‘ 
ad  N C;  id  eft,  LI  ad  AL  *;  ergo  conv.  &inv.  FM  * J4'E1,1, 
ad  FN,  ut  A I ad  L I.  Volumen  Mixti  ad  Volumen fe-  1571. 
eundi  Metalli  in  Mixto , ut  differentia  Denfitatum  Me- 
tallorum primi  fecundi  ad  differentiam  Denfitatum 
Metalli  primi  (f  Mixti. 

Pondus  autem  totius  Mixtura  efi  ad  Pondus  Metalli  157 Z. 
f eundi  in  Mixta,  in  ratione  compofita  Denfitatum  Mix- 
ti & c fecundi  Metalli,  & ratione  Voluminis  Mixti  & Vo- 
luminis  fecundi  Metalli  in  Mixto  *,  id  eft,  ut produttum  * I4<55, 
Denfitatis  Mixti , per  differentiam  Denfitatum  Metallo- 
rum , ad  Denftatem  fecundi  Metalli , duclam  in  dff  ren- 
tiam  Denfitatum  primi  Metalli  Mixti. ' 

Ha:c  lolutio  hac  nititur  Hypothcfi,  Metalla  lingula  1575* 
in  iplo  Mixto  fuum  integrum  Volumen  fervare;  fi  au- 
tem- 
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tcm  partes  quxdam  unius  in  poros  alius  penetrent,  fo- 
lutio  accurata  non  cft.  Quis  autem  affirmabit  fimpii- 
ccm  dari  partium  minimarum  appofitionem , in  omni 
Metallorum  Mixtura;  Experimentis  nondum  fatis  accu- 
rate quaeftionem  ad  examen  vocatam  fuiffe  videtur. 
Inter  Experimenta,  quae  Hookius  coram  focietate  Re- 
gia Anglicana  demonflravit » unum  memoratur , in  quo 
cupri  Denfitas  au&a  fuit  permixtione  ftanni  metalli 
levioris. 

LIBER  lll 

Pars  II.  De  Motu  Fluidorum. 

CAPUT  VIL 

De  Celeritate  Fluidi , ex  Vrefjione  Fluidi  fiuperincum - 

bentis. 

FLuidum  inferius 'a  fuperiori  premitur,  & quidem 
aequaliter  omnes  partes  versus  haec  Prcffio  dirigi- 
* 1418.  tur  *,&  aequaliter  omnes  partes  versus-  Fluidum  conatur 
1574*  recedere;  idcirco  fi  Frejfio  ab  una  parte  tollatur , ad  illam 
partem  movetur  Fluidum  \ (fi  non  intereft  a quacunque 
parte  Preffio  tollatur , eadem  Celeritate  movetur  ; quod 
Experimentis,  in  capite  de  Fluidis  profilientibus memo- 
randis, confirmatur. 

Ad  eandem  profunditatem  Celeritas  cft  etiam  ubi- 
* que  eadem  , propter  PrcflkJnis  aequalitatem  *;  mu- 
tata 
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tata  vero  profunditate  mutatur  Celeritas. 

Hanc  dicimus  PreJJione  communicari  Velocitatem . non  1575. 
autem  Particulas  hanc  cadendo  acquirere  : nam  prima  1576. 
Particula,  qua  exeunt » non  lentius  illis , qua  Jequuntur, 
moventur  •,  non  enim  aliam  prima:,  quam  fequentes,  viam 
fequuntur , fi  oblique  exeant.  Praeterea  non  tantum 
exeunt , quae  defeendunt  , fed  & quae  lateralitcr  ad- 
fluunt ; moveturque  Particula  Preflione  omnium  Parti- 
cularum circumambicntium , exceptis  illis  qua:  in  motu- 
prxccdunt ; & Particula:  , quae  defeendunt , non  tam 
a fiiperincumbentibus , fed  praecipue  lateralium  Preflio- 
nc.  Velocitatem  acquirunt \ ab  infequentibus  enim,  ea- 
dem Velocitate  motis,  accelerari  non  poffunt. 

Sit  Vas  A , Fluido  repletum  ad  altitudinem  ab  ; ir  7. 
effluat  Aqua  per  foramen  cd  in  fundo.  Particula:  fefe  " 
mutuo  fequentes  omnes  eadem  Velocitate  exeunt.  '* 
Concipiamus  Lamellam  cf,  qux  foramini  refpondct ; 
fuftinet  hxc  Pondus  Columnx  e m ; & integra  hac 
Adtione , ut  & proprio  pondere , deorfum  premitur , 
quamdiu  quiefeit  : aperto  autem  foramine  Adtio  Co- 
lumnx em  ftatim  ceffaret,  nifl  hxc  ipfa  Columna,  a 
Fluido  circumambientc , continuo  comprimeretur.  Par- 
ticulae, quae  cedunt,  fefe  fubducunt  ab  A&ione  infe- 
quentium,  fi  hae  non  majori  Aftione  propellamur;  fed 
hoc  ad  Preflionem  lateralem  applicari  non  poteft,  qux 
tamen  eundem  prxftat  Lffcdtum  cum  diredta,  cum 
omnis  Prdfio  eandem  producat  Aetionem  omnes  partes 
versus  *.  * 

Illi  Preflioni  laterali  foli , quam  Fluidum , Colum-  1578. 
nam  cm  circumambicns , in  hanc  cxfgrit,  Velocitatem, 
qua  Lamella  cf  exit,  tribuendam  efle  ftatim  patet,  fi 

‘ Lll  . Pref- 
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Prcflioncm  hanc  fablatam  concipiamus , & Columnam 
cm  Tubo  die  inclufam.  Haec  tunc  integra  caderet 
ut  Corpus  folidum,  & motus  Lamellae  cf,  congrueret 
cum  motu  Lamella:  fepararae  id  eft  > Velocitate  mi- 

* 1 57 6'  nirna  ex  foramine  exiret,  quod  non.  obtingit  *. 

157 9-  Ip^tm  autem  Velocitatem,  qua  revera  ex  foramine ,> 

lcp«  litis  retardationibus,  exit  Lamella  cf>  detegimus,  de- 
terminando Vim  qua  ejicitur. 

15S0.  Lamella  hxc , durante  Actione  qua  expellitur,  per- 
currit altitudinem  fuam  df;  ponamus  Lamellam  »,  ca- 
dendo, etiam  percurrere  altitudinem  fuam;  Vires,  hi£ 
ce  Lamellis  arqualibus- , xqualia  percurrendo  fpatia , 
communicatae  funt  fncer  fe  , ut  Intenfitates  Preflio- 

*’7*7-  num , quibus  Vires  fuere  communicatae  * ; quae  Inten- 

* 1 577*  fitates  funt , ut  pondus  Columna:  m’1,  ad  pondus  La- 

mella: n. 

Si  quoque  concipiamus  integram  Columnam  cm,  lo- 
lam , proprio  pondere  cadere , & per  eandem  altitui 
dinem  df  defeendere , haec  Velocitatem  acquiret  illi 
aqualem,  quam  acquifivit  Lamella  n;  & Vis,  quam 
Columna  acquirit,  (e  habet  ad  Vim  Lamellae  n , ut 
748,1 5<?'  Pondus  illius  ad  hujus  pondus  Vires  ergq  Colum-  . 

nae,  & Lamellae  cf , eandem  rationem  habent  ad  Vim 
9.  Ei.  v.  Lanulae  n ■ (untquc  illae  aequales  inter  fc  *.  Vires  au- 
tem, cadendo  acquifitae , funt  aequales , quando  alti- 

* 79c.  tudines  funt  inverse  ut  Maflx  * ; id  eft  , ut  pondera  * * 

unde  fequitur  Lamellam  n illa  exire  Vi,  quam  acquire- 
ret libere  cadendo  ab  altitudine  md. 

158 Univerlalis  admodum,  haec  ell  demonftratio  , five 
Lamella  craflior  . hve  tenuior,  fic;  haec  ea  (emper  ex- 
pellitur Velocitate , quann  Corpus  acquirit  cadendo  a 
* dicti: 
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di<5ta  altitudine  md,  hancquc  acquirit  Velocitatem, 
dum  percurrit  Ipatium  f d.  Demonftratio  vero  pro 
fundamento  habet , Preffionem  omnes  partes  versus  efTc 
«qualem  * ; idcirco,  quamvis  ad  determinatam  magni-  * 1*77. 
tudinem  Particularum  non  rcftringatur  , tantum  lo- 
cum habere  poteft  in  Particulis  fatis  tenuibus  , ut  ex 
his  Fluidum  efficiatur ; cum  autem  admodum  tenues 
in  hoc  cafu  Particulae  requirantur , fequitur  primas 
exeuntes , breviffimo , & omnino  infcnfibili , momen- 
to , Velocitatem  luam  integram  .acquirere. 

Si  hae  tantum  fiicccffive  exirent  particulae , ex  quibus 
Columna  c m conftat , effluxus  non  daretur  continuus ; 
fcd , interpofita  moruli , Lamellae  fucceffivc  exirent. 
Revera  autem  quantitas , quae  exit , in  Tempore  in  quo  g 
Corpus  altitudinem  d m poteft  percurrere  , integram  di- 
4tam  Columnam  fuperat , & cxceftus  fuppletur  a Fluido 
laterali  ita  , ut  effluxus  fit  continuatus  fine  ulla  inter- 
ruptione. 

In  eo  momento  , in  quo  prima  Lamella,  quae  exit,  l?82>' 
Velocitatem  acquirit  , propelluntur  & adjacentes  ita  , 
ut  plures , durante  effluxu  , continuo  in  motu  fint ; 
quibus  fingulis , in  exitu , tantum  communicatur  quan- 
tum deficit  ab  illa , quam  caufa  movent  ipfis  commu- 
nicare poteft , Velocitate  maxima  , (uperius  determi- 
nata. 

Ex  hifce  (equitur  Fluidum , Preffcne Fluidi  fuperincum-  1 585- 
bentis  , ( ab  hac  enim  pendet  etiam  Preflio  * lateralis  ) 
ex  foramine , jaffu  continuo , ed  profilire  Velocitate,  quam 
Corpus  acquirit  cadendo  djupremd  Fluidi  fuptrfcie  ad  fora- 
men ufque  y fepofitd  nempe , ut  in  hac  dtmonftratione  , 
partium  Cohtfmc , quae  licet  exigua  fit , in  Fluidis  ple- 
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risquc  tamen  obfervatur ; qua  Cohaefione  particula  exeun- 
tes retinentur,  dum  Fluidum,  quod  exit,  a remanen-  i 

te  feparatur ; ideoque  retardantur.  Sed  & praeter  hanc  \ 

retardationem,  quae  ab  ipfo  Fluido  pendet,  ex  variis  i 

aliis  caufis  extraneis  Velocitas  Fluidi  minuitur;  de  qui-  t 

bus  in  Capite  fequenti  agam.  ; 

Machina,  t 

Qua  Experimenta  de  Fluidis  profilientibus  inflituuntur.  ^ 

1584.  Parallelopipedum  ligneum  AB,  Longum  & Latum  ( 

TAB.Liv.  ododecim  Pollices,  .&  cujus  altitudo  duos  Pedes  lu-  5 

*'  perat,  Aqua  impletur,  & ita  difponitur,  ut  Fundus  ejus  j, 

elevetur  circiter  uno  Pede  fupra  Fundum  horizonta-  t( 

lem  Arcae  ligneae  CD,  cujus  longitudo  eft  fere  qua-  j 

m tuor  Pedum , latitudo  unius  Pedis  cum  femilfe  , pro-  a 

v funditas  quinque  aut  fex  Pollicum.  , 

In  F,  ad  altitudinem  Scfqui-pedis  fupra  Fundum* Ar-  ( 

cae  CD,  haeret  Tubulus  aeneus  horizontalis,  cujus  ca- 
vitatis diameter  excedit  Senjipollicem  ; pars  anterior  | 

lamina  clauditur  , in  cujus  medio  foramen  datur  dia- 
metri partis  duodecimae  unius  Pollicis  : foramen  hocce 
clauditur  operculo  , ut  R , quo  pars  Tubi  anterior  ob- 
tegitur , & quod  cum  hoc  , ope  cochlea:  , jungitur  . duo 
Tubi  fimiles  aptantur  in  E , circa  Fundum  vafis  AB  , & 
in  G ; hicque  fupra  F elevatur  , quantum  ille  infra  F 
deprimitur. 

Circa  fundum  etiam  ejufdem  Machinae  firmatur  Epi- 
ftomium  , cochlea  inftrudtum  , ut  ipfr  Tubuy  jun- 
gatur. 

Experimentum  i. 

1585.  Vas  A B Aqua  impletur  ita  , ut  altitudo  , fuperficici 
fupremae  Aquae  fupra  Fundum  Arca:  C D , foramine 

in 
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in  F in  duas  partes  ecquales  dividatur , quae  fingulae  in 
noftra  Machina  fent  Scfqui  - pedis.  Aqua  ex  hoc  fo- 
ramine per  F M profilit,  & diilantia  horizontalis  pun- 
<fti , ad  quod  jn  fundo  Arcae  C D pertingit , a fora- 
mine fupejat  34.  Poli.,  non  duobus  Poli,  deficiens  ab 
altitudine  Aquae  fupra  dictum  Fundum:  fi  ad  diftan- 
tiam  3 6 . Poli,  pertingeret  , percurreret  Aqua  , motu  ae- 
quabili , Celeritate  cum  qua  exit , in  Tempore  in  quo  * 
Corpus  cadere  poteft  ad  F ad  fundum  Arcae  CD,  (pi - 
tium  duplum  hujus  altitudinis  * ; & ideo  agitaretur  ce-  * 
leritate,  quam  Corpus  ab  hac  altitudine  cadendo  po- 
teft acquirere  * ; haec  autem  altitudo  aequalis  eft  altitu-  * n6‘ 
dini  fuperficiei  Aquae  fupra  foramen.  Cum  vero  tan- 
tum pertingat  ad  diftantiam  circiter  34-r  Poli,  deficit 
vera  Aquae  Velocitas  a Velocitate  memorata,  vigefima 
quarta  parte  circiter.  . 

Sepofitis  retardationibus , Quadrata  Velocitatum , ejui-  158& 
bus  Fluidum  ex  variis  foraminibus  exit , funt  inter  fe  ut 
altitudines  Fluidi  fupra  foramina  *.  Experimentis  etiam  *»y*3'374. 
conflat  retardationes  parum  admodum  hanc  proportio- 
nem turbare,  quamdiu  altitudines  non  excedunt  Pedes 
50.  aut  35.  In  minoribus  altitudinibus  proportionem  hanc 
fequenti  Experimento  ante  oculos  ponimus. 

Experimentum  2. 

Ufu  hic  venit  Machina  fuperius  memorata  * ; & ad  1587* 
hoc  attendere  debemus , dillantias  , ad  quas  profilit  A- 
qua  in  Fundo  Areae  C D,  dum  horizontaliter  exit  ex 
foramine  ut  E , pofitis  diverfis  fuperficiei  Aquae  altitu- 
dinibus, efte  fparia  horizontaliter,  motu  aequabili , per- 
curfa,  in  Tempore  in  quo  Corpus  cadendo  poteft  per- 
currere 1L  , aequalem  altitudini  foraminis  fupra  fun-  \ 
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* 541.  dum  Arca:  * : hafque  idcirco  diflantias  dTc  ut  Veloci- 

* '49-  tatcs *. 

Si  nunc  detur  Aqua  in  Vafe  AB,  ad  altitudinem 
ofto  Pollicum  fupra  foramen  in  E,  & menluretur  di- 
ftantia  ad  quam  profilit,  & infusa  ulterius  qua,  do- 
nec  altitudo  fit  odtodecim  pollicum,  iterum  menfurc- 
tur  diflantia;  erunt  ha:  ut  2.  ad  3.  Quadrata  diflantia- 
* rum  fune  hic  ut  Aqua:  altitudines,  in  qua  ratione  Qua- 
drata Celeritatum. 

CAPUT  VIII. 

De  Fluidis  projilt  entibus. 

158$.  C Luidum  verticalitcr  ex  Foramine  pro/iliens , ea  Veloci- 
1 tate  in  altum  adfcendit,  qua  ad  altitudinem  Jupre- 

* 1 58 3.  ma  fuperjiciei  Fluidi  pervenire  potcfl  * i nunquam  tamen 

ad  hanc  altitudinem  pertingit , variis  ex  cauGs , pra:ter 

* 1 585.  partium  cohatfioncm  fupra  memoratam  *. 

1589.  *•  Celeritas,  qua  Fluidum  in  altum  adfcendit , omni- 

bus momentis  minuitur , & Columna,  Fluidi  profilien- 
tis,  conflat  ex  partibus,  ad  varias  altitudines,  Celerita- 
te diversa  motis  : Columna:  ubique  ejufdem  craflitiei 
partes  omnes  neceflario  eadem  Celeritate  moventur; 
praedidta  Columna  fit  ergo  latior,  omnibus  momentis , 
dum  Fluidi  Celeritas  minuitur;  cujus  dilatationis  caufa  efl 
Impetus  Fluidi  infequentis , & fequitur  ex  Natura  Flui- 
di Impreflioni  cuicunque  cedentis , & facile  omnes 
partes  versus  moti;  ex  hoc  Impetu  motus  ubique  re- 
tardatur. 

I59°-  2.  Minuitur  & hiccc  motus  Fluido , quod,  cum  to- 

tum motum  amifit,  h seret  in  fuperiori  parte  Columna:, 
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Sc  Fluido  infiquenti  ludinetur  per  momentum  Tem- 
poris , antequam  ad  latera  defluar , quo  Fluidum  hoc 
uifequens  retardatur , qux  retardatio  toti  Columnx 
communicatur. 

4 Attritu  juxta  latera  Foraminis  minor  ed  Fluidi  1591.  , 
profilientis  Celeritas  ; qui  Attritus  augetur  , quando 
per  Tubos  & Epiflomia  Fluidum  deducitur. 

4.  Tandem  Aeris  Relidentia  motui  Fluidorum  re-  [592. 
inoram  facit. 

Caufam  primam  Retardationis  memoratam  * corrigi  159?- 
minime  polle, -nemo  ed  qui  non  videt.  * lj89' 

Secunda  * corrigitur  paululum  inclinando  Fluidi  di-  * 1590« 
rectionem,  ut  per  fc  patet;  hac  de  causa  Fluidum , !594- 
direftione  paululum  ad  horizj>ntem  inclinata , altius  quam 
'uerticaliter  adfcendit. 

Experimentum  i; 

Machinae  fuperius  delcriptae , * ope  cochleae  in  N , IJ95. 
jungitur  Tubus  curvus  N O , ex  quo  Aqua  per  fora-  liv. 
men  exiguum  in  altum  prodiit  verticaliter ; converten-  * 1584. 
do  paululum  Tubum  , quod  facile  fit  propter  cochleam 
in  N , inclinatur  diredtio  motus  Aquae  , & altius  haec 
adfcendit.  Hac  autem  inclinatione  fpedtaculi  amoeni- 
tas fiepius  dedluitur. 

Circa  tertiam  caulam  Retardationis  * notandum  , eo  159& 
majorem,  fervata  proportione , dari  Attritum,  quo  Fo-  * I591* 
ramen  minus  ed  ; circumferentia  enim  i in  qua  Attri- 
tus datur  , crefcit  ut  diameter  [ 6c  ipfum  foramen  au- 
gttur  ut  Quadratum  diametri  *;  augeturque  magis  *j.E!.xir. 
Fluidi  profilientis  quantitas  quam  Attritus.  Etiam  au- 
dta  Celtritate  Attritum  augeri  clarum  td , quare  Fora-  1^97. 
mina  cum  Altitudine  Aqua  prcJUitntis  Junt  augenda  , uc 
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dum  ex  una  causa  Attritus  augetur , ex  alia  minuatur. 

Extremitates  Tuborum , cx  quibus  Aqua  profilit , 
vulgo  figuram  Coni  truncati  habent , ut  in  P repra:- 
fentatur ; in  qua  extremitate  magnum  Aqua  Attritum 
patitur , & irregulariter  movetur , motuque  irregulari 
in  altum  exit.  Corriguntur  haec  obtegendo  extremitatem 
'Tubi  lamina  plana , polita  , in  qua  Foramen  datur  , 
cujus  latera  admodum  polita  etiam  defiderantur  ; altius 
tunc  Aqua projilit  ; , quia  motu  omnino  regulari  ad- 

fcendif , perfecle  ejl  tranjlucida. 

Experimentum  X. 

Detur- Tubus  memoratus  P;  ut  & Cylindrus  Q^,  ab 
una  parte  , lamina  perforata  , claufas ; hi  fucceffive  * 
.ope  cochlea: , jungantur  extremitati  O Tubi  NO; 
manente  Aqua  ad  eandem  altitudinem*  in  Vale  AB, 
profilit  Aqua  px  Cylindro  majorem  altitudi- 

nem, & duorum  Pollicum  ad  minimum , in  hac.  exigua 
altitudine,  differentia  datur. 

Tubi , per  quos  Aqua  ex  Receptaculo  deducitur , latijjimi,, 
refeclu  Foraminis , requiruntur  \ ut  lente  Aqua  in  hifcc 
Tubis  moveatur , («f  fenfibilis  Attritus  non  detur.  Etiam 
Epiftomiorum  apertura  latijjima  defiderantur , ut  Attritus 
minuatur. 

Experimentum  3. 

Vafi  AB,  ad  eandem  altitudinem  cum  Tubo  F, 
inferitur  Tubus  , in  quo  Epiftomium  datur  ; anguftior 
hic  efl , etiam  lamina  clauditur , eodem  modo  ac  Tu- 
bus F , & fimiliter  haec  lamina  perforatur , fed  Fora- 
men minus  cft ; ipfius  Epiftomii  apertura  eft  quartae 
partis  unius  Pollicis.  Aqua  , qua:  per  hoc  Epiftomium 
tranfit , in  fpatium  magis  anguftum  redigitur , quam 
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• 

qux  per  tubum  F movetur  ; hxc  magis  eft  tranfluci- 
da,  &c  ad  majorem  diftantiam  profilit.  Si  furfum  hi  Ja- 
ttus  dirigerentur,  altitudo  Jadtus,  per  F,  dupla  edet 
alius  Altitudinis;  ut  ex  ipfis  diftantiis,  ad  quas  Aqua 
profilit , facile  detegimus. 

Rcfiftentta  Aeris  fcnfibilem  in  motu  Fluidorum  ex  ferit  1603. 
Ejfefium.  Ut  Corpora  omnia  fic  & Aer  motui  refiftit ; 
daturque  Fluidi  profilientis  in  particulas  aereas  Adtio , 

& harum  Rea&ionc  * , minuitur  Fluidi  motus.  * 70*. 

Praeter  hanc  refiftentiam , datur  & alia  minime  con-  ^0a 
temnenda  Aeris  Adtio  in  Fluidum  profiliens.  Fluido- 
rum proprietates  Acrem  habere  , in  Libro  fcquenti  vi- 
debimus. Circumdat.  Fluidum  hoc  totam  Columnam 
Fluidi  falientis  , motuique  hujus  , quo  ad  latera  fcfc 
expandit,  dum  latior  fit  * , refiftit,  & major  impetus  « IJgf# 
Fluidi  infequentis  requiritur , quam  fi  refiftcntia  hxc 
fublata  eftet ; refiftit  ergo  Aer  etiam  Preftione  laterali. 

Refiftcntia  , ex  Fluidi  Idtu  in  Acrem  » crefcit  cum  1605. 
fuperficie,  qux  in  Acrem  incurrit;  id  eft,  fi  maneat 
Celeritas , augetur , cum  Foramine  ; in  qua  etiam  ra- 
tione crefcit  quantitas  Materix  motae  , & hujus  refpc- 
ttu  non  intereft,  cujtifcunque  magnitudinis  fuerit  Fo- 
ramen. 

rrcftio  lateralis  fcquitur  proportionem  fuperficiei  ^ 0 ^ 
Columnx  ; Materia  mota , qux , manente  Celeritate,  fc- 
quitur rationem  ipfius  Vis  infitx  * , ad  inftar  totius  * 748. 
Columnx,  id  eft,  Quadrati  luperficiei  hujus,  mutatur: 
magis  ergo,  fi  Foramen  augeatur,  crefcit  Vis  Fluidi, 
quam  ipfa  Gaufa  retardans;  in  majoribus  ideo  Fluidorum  \6oj. 
profdienttum  Altitudinibus , ut  Preftio  lateralis,  tjux,  cum 
diutius  agat , majorem  A&ionem  exferit , melius  fupe- 
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rari  poffit,  maiora  defi  Urantur  Foramina ; quod  & in  eo>- 
* 1597*  dem  ea  u ex  alia  causa  requiri  antea  diximus3*'  : in  quo 
loco  , uc  &c  Ilie,  majora  Foramina  in  major. bus  tanrurrv 
Altitudinibus  necefiaria  ponimus , licet  demonftratio- 
nes  probent,  haec  Foramina,  in  majoribus  Altitudini- 
bus maxime  ncceflaria  , in  genere  efle  anteponenda.. 
Hujus  diflindtionis  caufam  explicabo. 
ufoS-  Magna  Foiamina  etiam  motui  obflant ; nam  i*.  Ma- 
jor darur  luperficies , cui  incumbit  Fluidum  fupremum  , 
quod  totum  motum  amifit , ibique  diutius  haeret , ante- 
quam ad  latera  defluat. 

h6op.  i°.  Fluidum  non  tantum  illud  ex  Foramine  exit  r 
quod  huic  rcfpondet ; fcd  , ut  hffluxus  continuus  detur. 
Fluidum  vicinum  continuo  adfluit , quod  oblique  mo- 
vetur, &,  dumprofllit,  motu compofito  agitatur,  quo 
motus  Fluidi  profilientis  turbatur  ; & in  majoribus 

Foraminibus  major  eft  perturbatio  ex  hac  caula  oriun- 
da. 

In  minoribus  Foraminibus  prxvalent  Retardationes , 
quae , au<5to  Foramine  , minuuntur ; ita  tamen  poteft 
augei  Foramen  , ut  ha:  praevaleant  Retardationes , quae 
lt5l°.  au(fto  Foramine  crelcunr.  Quare  datur  in  omnibus  Alti- 
tudinibus certa  Foraminis  mtnfura , per  quod  Fluidum 
ad  maximam  quam  potefl adfcendit  Altitudinem  Regulae 
tamen , dc  determinando  Foramine  , dari  nequeunt ; 

1 quia  latitudo  Tuborum  , per  quos  Aqua  deducitur , ho- 
rumque  inflexiones,  illud  mutant  ita,  ut  variatio  in  infi- 
nitum detur. 

l6il.  Notandum  autem  Altitudinem > ad  quam  Fluidum  ad- 
fcendxrt  ptftcft,  'ut  Foraminis  magnitudinem  > limites  ha-  " 

bere,\ quos  excedere  vetitum, 

• - Nam. 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  VIII.  45? 

Nam  au<5ta  nimium  Fluidi  Celeritate  , ■ tanta  Vi  in 
Aerem  impingitur  hoc , ut  in  guttas  difpergatur  ; in 
quo  cafu , minuendo  Celeritatem , Altitudo , ad  quam 
adfcendit  Fluidum,  augetur ; & Altitudo  omnium  ma- 
xima , ad  quam  Fluidum  adfcendere  poteft , in  diver- 
fis  Fluidis  differt : haecque , in  Aqua  profdicnti , vix 
centum  Pedes  fuperat.  Diameter  Foraminis  , quod 
huic  maximae  Altitudini  refpondet , vix  excedit  Polli- 
cem cum  quarta  parte. 

Fluida , qua  oblique  profiliunt , non  ex  tot  caufis , mqM  l6lZ. 
tantum , quam  verticaliter  profilientia  retardantur.  Secun- 
da Retardationis  caufa,  antea  memorata  *,  hic  locum  * 
non  habet,  & EfFcftus  primae  * minor  eft.  De  caete-  *XJ* 9- 
ro  in  his  locum  habent , quae  de  Solidis , oblique  pro- 
jectis, didta  funt  in  Capite  11.  Libri  primi ; & Fluidum  ut  161$.  - 
innumera  Solida , fefe  mutuo  infequentia , eandem  Viam 

percurrentia , confiderari  potefi.  In  motu  Fluidi  Via  per- 
curfa  fenfibilis  eft ; &c  quae  dc  Solidis , oblique  projeCtis , 
didta  funt , ope  Fluidorum  ad  Experimentum  vocan- 
tur ; ad  quod  Hydrargyro  utendum  , propter  hujus. 

Fluidi , prae  exteris , Gravitatem  fpccificam.  Haec  au- 
tem , Machina  peculiari , inftituenda  funt  Experimenta. 

Machina, 

Qua  inflituuntur  Experimenta  de  Fluidis  oblique 
profilientibus. 

Arca  lignea  A B C D E F H quatuor  Pedes  longa  1C14. 
eft  , & lata  decem  aut  duodecim  pollices  ; altitudo  TAB  Lm. 
eft  fex,  aut  feptem , Pollicum.  Fundus  conftat  ex  Ta-  Ffa  *'• 
bula  lignea  extavata  ad  profunditatem  Scmi  - pollicis , 
ut  melius  Mercurium  contineat. 

Jn  extremitate  H , lateris  E F H , cfotur  a(fer , aut 

Mmm  z Ta- 

« BTtjitized  by  Google 


FHYSICES  ELEMENTA 

Tabula  , H I , lata  fex  pollices , alta  duos  pedes  ; iii 
qua  datur  fciffura  ot.  Hujus  ope  Solidum  ligneum  s, 
cui  a pofteriori  parte  cochlea  cohaeret , ad  altitudinem 
quamcumque  firmatur. 

Solidum  hoc  feparatim  exhibetur  in . S ( Fig.  2.  ). 
Huic  additur  Pyxis  buxea  cylindrica  P,  quae  fulco  cir- 
cumdatur, cui  inferuntur  Lamina:  duae  aeneae,  quarum 
una  videtur  in  fe  , harum  extremitates  junguntur  co- 
chlea qua  Pyxis  immobilis  redditur;  haec  vero  cir- 
ca axem  eft  volubilis,  quando  relaxatur  paululum  co- 
chlea. 

In  fundo  hujus  Pyxidis  datur  cavitas  cylindrica  ab, 
diametri  quartae  partis  unius  pollicis.  Habet  haec  com- 
municationem cum  fimili  cavitate  bc>  quae  terminatur 
in  medio  cavitatis  majoris  cd , cujus  diameter  Scmi- 
pol licem  excedit  ; huic  inferitur  Conus  truncatus  H 
(Fig.}.)  buxeus,  cujus  exterior  fuperficies,  cum  in- 
teriori .cavitatis  fuperficie  congruit  ita,  ut  Conus  circa 
axem,  in  hac  cavitate,  rotari  poflit;  dum  firmiter  re- 
tinetur cochlea  R , anfam  seneam  Q^O  trajiciente. 

Ad  angulos  re&os  cohaeret  Conus  truncatus  H cum 
Cylindro  IL;  Conumque  cum  Cylindro  flexa  trajicit 
cavitas  hil,  ejufdem  diametri  cum  cavitate  bc , & huic 
refpondens  Latior  autem  illa  eft  in  L , ut  ipfi  infera- 
tur Tubus  vitreus  N M. 

Tubi  longitudo  eft  Scfqui-pedis ; extremitas  altera  vi- 
detur in  NM  ( Fig.  5.  ),  quae  inferitur  Cylindro  bu- 
xeo LI,  ad  formam  Gnomonis  excavato  in  lih\  in 
hc  datur  cavitas  major,  cui  inferitur  Conus  truncatus 
E D,  quo  haec  exade  repletur , & qui  in  hac  circa  axem 
convenitur,  ope  manubrii  EA. 

Ca- 
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Cavitas  bi  refpondet  cavitati  de  , quae  communica- 
tur cum  fg ; pars  hxc  buxi  annulo  ferreo  B Q^circum- 
datur,  in  quo  exiguum  admodum  datur  foramen  g» 
quod,  paitibus  Machinae  jun<5tis , cum  cavitate  Pyxidis 
P ( Fig.  z.  ) communicationem  habet. 

Ne  Tubus  frangatur,  extremitates  L,  L,  Cylin- 
drorum buxeorum  ( Fig.  3.  & 5.  ) , cum  Tubo  inter- 
medio applicantur  Regulae  ligneae  m n ( Fig.  1. ).  Cum 
qua , in  extremitate  inferiori  m , jungitur  compages 
ferrea  LPBQ_(  Fig.  6.  )■,  extremitas  L ( Fig . y.  ) Cy- 
lindri buxei  refpondet  extremitati  M , Regulx  M N 
( Fig.  6.),  in  quo  fitu  pars  - craflioj:  I Cylindri  Fig.  y. 
cum  I Fig.  6.  congruit ; & cochlea  Qjn  0 comprimit 
Cylindrum  BD  Fig.  y.,  huneque  firmiter  cum  Cy- 
lindro LI  conjungit. 

Machinae  omnes  partes  conjun&ae  videntur  in  Fig. 

1. ; Hydrargyrum  Pyxidi  p infunditur , & ex  forami- 
ne g ( Fig.  5.  ) profilit.  Manente  Mercurio  ad  eandem 
altitudinem  in  Pyxide,  & non  variata  Regulx  nm  in- 
clinatione, eadem  cum  Celeritate,  juxta  diredtionem 
quamcunque,  profilit  Hydrargyrum  4 ; variatur  autem  * J*74* 
inclinatio  directionis  , motu  Manubrii  e a.  ( EA  in  • 
Fig.  5.  ).  Angulus , quem  diredfio , juxta  quam  Mer- 
curius ex  foramine  exit,  cum  Horizonte  efficit,  men-  * 
furatur  ope  Quadrantis  Circuli  divifi  q , juxta  quem 
movetur  Index  fh , qui  pondere  fuo  femper  in  fitu 
verticali  retinetur.  Quadrans  hicce  videtur  in  Fig. 

7.  Index  eft  FH.  A pofteriori  parte  duo  dantur  . 
annuli , per  quos  tranfit  Manubrium  E A (.  Fig.  5-  ) i 
quando  Manubrium  hocce  eft  in  fitu  verticali , Index 
cum  divifione  anguli  4.5.  Gr.  congruit , & diredlio  mo- 
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tus  Mercurii  exeuntis,  ineocafu,  Angulum  Semi-redum 
cum  Horizonte  efficit. 

In  Fig.  i.  Jadus  Mercurii  juxta  varias  dirediones 
repraefentantur  : fenfibiles  hx  redduntur  ope  Tabu- 
lae ligneae  G,  nigro  colore  tindae,  quam  Mercurius  in 
motu  fuo  fere  radit ; m hac , quod  hic  repraefentari 
non  potuit , fecundum  dida  in  N.  545. , delineantur 
Viae  a Corpore  , eadem  •celeritate , juxta  dirediones 
varios  angulos  cum  Horizonte  formantes , percurfx  ; 
Semi  circulus  etiam  AL  ( Fig.  5.  Tab.  XIX.  ) in  hac 
Tabula  deferibitur. 

Variae  tales  Tabulae  dari  poffunt,  in  quibus  haec  ea. 
dem,  pro  diverfis  Celeritatibus , repraefentantur. 

Tabula  fere  in  medio  Arcae  erigitur , & cohaeret 
cum  Utere  EFH  ita,  ut  juxta  longitudinem  Pyxidis 
moveri  poffit. 

Celeritas  Mercurii  profilientis  variatur,  mutando  incli- 
nationem regulae  nm;  &,  defcenfu  Pyxidis/?,  apertura,  ex 
qua  profilit  Hydrargvrum,  ad  Altitudinem , cum  pundo 
infimo  delineationis  in  Tabula  congruentem,  difponitur. 

Siditur  Hydrargyri  eruptio,  obturando  cavitatem  ab 
C Flg-  2 ) paxillo  DE  ( Fig  4.  ). 

Experimentum  4. 

Partibus  Machinae  conjundis,  & dffpofitis , ut  in  de- 
feriptione  didum,  inclinetur  Regula  nm,  donec  Alti- 
tudo, ad  quam  profilit  Mercurius,  quando  diredione, 
quae  a verticali  paululum  admodum  divergit , in  Altum 
adlcendit  , fere  aequet  diametrum  Semi  circuli  in  Ta- 
bula G delineati.  Ad  talem  altitudinem  Pyxis  p con- 
ditu mir,  &c  Tabula  G difponatur,  ut  axis  circumvo- 
lutionis Cylindri  BD  ( Fig.  5.  ) rdpondeat  pundo  in- 
fimo 
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fimo  Scmi- circuli  memorati.  Quomodocunque  incli- 
netur Jacftus  dirccfbio  , hujus  Amplitudo  femper  fere 
quadrupla  erit  linex  B M in  Semi- circulo  ABL  (Tab. 

XIX.  Fig.  5. ) Exigua  quxdam  datur  differentia  , qux 
prxeipue  Aeris  refiftentix  tribuenda  eft. 

Experimentum  5. 

Machina,  ut  in  prxcedenti  Experimento,  difpofita,  1616,- 
fi  profili  it  Hydrargyrum  per  duas  dire&iones  > qua- 
rum unius  inclinatio  Angulum  Semi-reftum  excedit, 
quantum  alterius  inclinatio  ab  hoc  dfcfccit , Mercurius 
in  pundbs  , parum  diftantibus  , Ifbabit  lineam  horizon- 
talem , qux  per  Semicirculi,  in  Tabula  G delineari  > 
punftum  infimum  tranfit. 

Experimentum  6. 

Manente  Machinx  difpofitione,  fi  via  pro  quacunque  \6vf. 
motus  diredione  in  TabulA  , ut  in  Machinx  deferi- 
ptione  didtum,  dclineatafit,  & index  fh  cum  divifio- 
ne  Quadrantis,  hanc  denotans  inclinationem,  congruat, 
Hydrargyrum  in  motu  fuo  a Via  delincata  parum  aber- 
rabit. Si  pro  variis  Angulis  vix  delineantur  , motu 
manubrii  a e fucceflive  hoc  idem  in  diveifis  hifce  Viis 
obfervari  poterit. 

Experimentum  7. 

Si  alia  Tabula  ut  G adhibeatur,  in  qua  prxdi&a  pro  itfjg. 
alia  Mercurii  Celeritate  fimt  delineaca  , Experimenta 
eodem  modo  procedunt. 

Simili  methodo  , qua  per  Circulum  determinatuf 
diflantia , ad  quam  Corpora  oblique  projecta  cadunt, 
detegitur  diftantia  , ad  quam  Fluidum  , ex  foramine 
in  latere  vafis,  profilit,  quando  vas  plano  horizonta- 
li imponitur : diveria  cft  hxc  diftantia  pro  vaiia  fora- 
minis 
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minis  Altitudine  , manente  fuperficie  fuperiori  Fluidi. 
1619.  Sit  AB  Pafis  Fluido  repleti  Altitudo  \ fecctur  haec  in 
duas  partes  rrquales  in  C ; centro  C & radio  C A Se- 
" 4 mi  - circulus  defcribatur ; detur  foramen  in  E ; tandem 
ducatur  ad  AB  perpendicularis  ED,  in  Semi-  circuli 
circumferentia  terminata  in  D.  Profdiat  Fluidum  ex  E ad 
F tn  plano  horizontali  > diflantia  B F>  fepofitts  omnibus 
retardationibus  > dupla  erit  ipfius  perpendicularis  E D. 
1610.  Quod  ut  demonftretur  , confiderandum  Fluidum , 
motu  a:quabih*  «Celeritate  qua  ex  foramine  exit,  in 
Tempore  in  quo  Coleus  cadere  poteft  ab  E ad  B,  per- 

* hi-  currere  fpatium  B F *.  In  omni  Motu  Spatium  per- 
I58?‘  curfum  (equitur  rationem  compofitam  Celeritatis  & 

* 120.  Temporis  * ; & hoc  per  illam  multiplicando  datur 

Ipatium  percurfum ; id  eft , fi  pro  variis  Motibus  haec 
inftituatur  operatio  , dantor  quantitates  , quae  fpatio- 
rum  percurforum  proportionem  exprimunt.  Si  cum 
Quadratis  Celeritatum  & Temporum  computatio  inea- 
tur , dabitur  ratio  Quadratorum  fpatiorum  percurforum. 
* 1s86.  A E hic  defignat  Quadratum  Celeritatis*;  EB  autem 

* 374-  Quadratum  1 emporis  * ; harum  linearum  produdtum 

exprimit  ergo  Quadratum  fpatii  percurfi  BF.  Flocce 
♦r3.17.Ei.  autem  productum  eft  Quadratum  lineae  E D * ,*  quae 
idcirco  , mutato  foramine  , crefcit  & minuitur  in  eadem 
ratione  cum  diftantia  B F.  Pofito  foramine  in  centro. 
C,  diftantia  B,G>  ad  quam  Fluidum  profilit  , fepofi- 
tis  omnibus  retardationibus,  ipfi  BA  aequalis  eft  *, 
15S*‘  & aequalis  eft  perpendiculari  , qux  in  C ad  AB  in 
Semi  - circulo  duci  poteft  , duplicatae ; quod  ergo  in 
omnibus  foraminibus  obtinet  , & E D erit  dimidium 
ipfius  B F. 

Ex 
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Ex  hifcc  fequitur,  Fluidum  ex  foramine  in  centro  C i6ll. 
ad  dijlantiam  omnium  maximam  profilire. 

Experimentum  8- 

Utendum  hic  Machina , in  Capite  prxcedcnti  deleri-  l6ll. 
pta  *.  Profiliat  Acjua  ex  foramine  F,  ut  in  Experi- ^BjLrv* 
mento  i.  Capitis  VII.;  profiliat  eodem  tempore  ex  E,  * 1584. 
ut  & ex  G ; foramen  G minus  quam  F , foramen  E 
vero  magis  a fuperficie  Aqux  diftat , ex  horum  neutro 
pervenit  Aqua  ad  illam  diftantiam,  ad  quam  ex  Fprofilit. 

Ex  dictis  ulterius  (equitur,  ex foraminibus  E & e , aque  *6z$. 
difl  antibus  d centro  C,  Fluidum  ad  eandem  profilire  di- 
flant iam  ; quia  in  eo  cafu  perpendiculares  ED , e d , fiant 
«quales. 

Experimentum  p. 

Per  F concipiatur  linea  horizontalis  , qux  tranfit  1^24. 
per  H ; H G & H E funt  xquales , & ex  utroque  fo- 
Tamine  G & E Aqua  profilit  ad  L. 

CAPUT  IX. 

De  Quantitate  Fluidi , ex  Vafis  profluentis , determinan- 
da, (f  Irregularitatibus  in  hoc  Motu. 

F Luidi  quantitas , qux  in  dato  'Tempore , ex  dato  Fo - 161% 
ramine , fluit , ad  inftar  Fluidi  exeuntis  Velocita- 
tis crefcit  : pendet  hxc  Velocitas  ab  altitudine  Fluidi 
fupra  Foramen  , & non  intereft  quamcunque  partem 
versus  motus  Fluidi  dirigatur  4 ; &,  Jepofltis  retardatio-  * im« 
nibus  , Quadrata  Quantitatum  effluentium  funt  in  ratione 
altitudinum  Fluidi  fupra  Foramina  *.  * ij8<r. 

In  Tempore  , in  quo  Corpus,  libere  cadendo , percurrit  al-  1 6%6- 
iitudmem  Fluidi fupra  Foramen,  exit  ex  Foramine, fepofltis 

Nnn  Retor . 
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'15*1-376.  Retardationibus , Fluidi  Columna , cujus  longitudo  dupla 
1617.  e(l  illius  altitudinis *.  Foramen  ipfum  eft  bafis  Columna:, 
& datur  : fi  altitudo  Fluidi  fupra  Foramen  nota  fit , da- 
tur tota  Columna  ,*  Tempus  etiam  facile  Experimentis 
>415.883.  determinatur  * : detefta  autem  Quantitate  , quae  in 
Tempore  noto  exit  , quid  , in  Tempore  quocunquc 
dato  effluat , non  latet. 

1628-  Si  autem  quod  hic  *,  de  Quantitate  Fluidi  exeun- 

* i6t6.  demonftramus  , conferamus  cum  dcmonftratis  de 
ab^iv  Fluidorum  Preffionibus  *,  paradoxi  quid  fequetur , 

rig.  i.  quamvis  illud  ex  hoc  dedu&um  fuerit.  Prefflo » qua: 
motum  communicat  Fluido  exeunti  ex  c d,  valet  Pondus 

* 1 577-  Columnae  cm\  ut  fupra  vidimus  *.  Si  ipfahaec  Columna 

Tubo  inclufa  eflet , 6c  fola  fuo  Pondere  caderet,  ut  Cor- 
pus Solidum  , hac  eadem  Prefflone  illa  deorfum  pellere- 
tur. Agant  ha:  dux  Prcffioncs  aequales  per  Tempus , in 
quo  Corpus  cadit  ab  altitudine  m d\  Columnae  rnc  com- 
municabit Prefflo  haec  Velocitatem  , qua  Prelfio  illa  Flui- 

* >583-  dum  expellit  * : Velocitates  funt  aequales  , & Tem- 

pora aequalia  ; fcd  Materia  agitata  in  ultimo  cafu  dupla 

* '6l6-  eft  *.  Idcoquc  integer  Effeftus  duplus. 

1625?.  Differentiam  hanc  deducimus  ex  iis , quae  fupra  ob- 
fervavimus.  Si  fola  Columna  c m ageret , non  ille  eflet 

* 1 577-  motus  qui  revera  obtinet  *;  fed  Prefflo  lateralis  ad- 

denda eft,  ut  Prefflo  indicata,  in  Fluidum,  quod  exit, 

* '578  fine  intermifflone  continuetur  *.  Hxc  ipfa  eft  A<5tio , 

quae  propellit  caufam  moventem  , & fine  cujus  auxilio 
F.ffeftum  fuum  praeftarc  haec  non  poteft  ; illa  ergo  huic 
fuperaddenda  eft  , ut  caufam  integram  habeamus , quae. 

* Etfl  ^tum  exferit  * , & cujus  hic  proportionem  fcqui- 
tf.r.  v 

In 
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In  momento  primo  folum  pondus  Columnae  em  agit; 
ftatim  autem  agit  Preflio  lateralis,  quam  caufam  adju- 
tricem vocabimus , cujus  auxilio  in  eodem  ftatu  ferva- 
tur caufa  prima ; quantum  ergo  haec  caufa  agendo  amit- 
teret, fuppletur  ab  adjutrice;  amitteret  autem  pro  ra- 
tione Effedtus ; Ergo  Adlio  caufe  adjutricis  valet  Etfec- 
turn  quem  prima  caufa,  fi  fola  ageret,  praeftaret.  Idcir- 
co dum  fimul  agunt , EfFedtus  duplus  eft ; hoc  autem 
ipfum  illud  eft  quod  illuftrandum  erat. 

Quantitas  vero  Fluidi,  quam  , computatione  indi- 
cata *,  detegimus,  fenfibiliter  admodum  excedit  illam , 
quae  revera  exit:  & quod  maxime  notabile  eft,  Expe- 
rimenta ejua  circa  Velocitates , illa,  in  Cfwbus  Quantita- 
tes Fluidorum , certo  Tempore  ex  Foraminibus  fluentium , 
immediate  menfurantur , minime  reciprocantur ; & non  po- 
teft  Quantitas  haec,  ex  nota  Velocitate,  determinari. 

Praxipua  hujus  differentiae  caufa  eft  motus  irregula- 
ritas, de  qua  fupra  egimus  *;  & quae,  quamvis  in  ma- 
gnis Foraminibus  maxime  noxia  fit,  in  omnibus  tamen 
locum  habet;  hac  irregularitate,  magis  impeditur  egrtf 
fus  Aquae,  quam  hujus  Velocitas  minuitur  : Bafis  Co- 
lumnae minor  eft  quam  fuperficies  Foramih  s , ut  ad 
oculum  patet , fi  .Columna , ad  exiguam  a Foramine  di- 
ftantiam  , menfuretur.  Hac  de  caufa  , fi  Aqua  per 
brevem  Tubum  , ex.  gr.  unum  Poliicem  longum,  ef- 
fluat, majori  copia  exibit  quam,  fublato  Tubo,  per 
Foramen  ejufdem  amplitudinis. 

In  ipsa  menfura  Velocitatis  etiam  error  datur.  Flui- 
dum, quod  juxta  latera  Foraminis  tranfit,  attritum  pa- 
titur, & retardatur ; quam  Retardationem  non  patitur 
Fluidum  illud , quod  ex  Foraminis  centro  irrumpit  ; 

N n n 1 rc- 


id;o. 

* 1617. 


1 6$z: 

* 1609. 


tdjj. 


ic;4- 


Digitized  by  Google 


4*58  PHYSICES  ELEMENTA 


1635- 


retardatur  quidem  hoc  a Fluido  laterali , cum  quo  a% 
haeret ; fed  Fluidi  partes  facile  moventur  inter  fe , & 
Retardatio  hsec  exigua  eft  refpe<5tu  alterius;  idcirco  pa- 
rum etiam  acceleratur  Fluidum  laterale  Adtione  illius  , 
quod  per  medium  Foraminis  tranfit,  & hoc  continuo- 
celerius  illo  movetur;  non  tamen  a medio  Fluido  fe- 
paratur  laterale  ; nam  quamvis  facile  juxta  fe  invicem- 
Fluidorum  partes  moveantur  , difficilius  a fe  invicem, 
divelluntur:  Fluidum  ergo  medium,  fluxu  fuo  conti- 
nuo,  fecum,  fere  laterale,  quod  licet  lentius  motum, 
ad  eandem  diftantiam  , aut  altitudinem  , cum  medio- 
pertingit. 

Judicium  autem  de  Velocitate,  nifi  ex  diftantia,aut 
altitudine  , fertur ; Velocitas  vero  quae  fic  determina- 
tur , paululum  deficit  a Velocitate  , qua  Fluidum  ex 
medio  Foraminis  exit,  quia  hoc  in  toto  motu  fuo  a la- 
terali Fluido,  & aliis  caufis,  retardatur.  Sed  Velo- 
citas hacc  multo  magis  excedit  lateralis  Fluidi  Veloci- 
tatem, ut  ex  his  omnibus  fequitur ; fi  quis  ergo  toti 
Fluido  exeunti  menfuratam  tribuat  Velocitatem,  Quam 
titatem  Fluidi , certo  Tempore  exeantis  , determina- 
bit veram  ‘ excedentem ; minus  tamen  veram  excedet-, 
quam  fi  in  determinanda  Velocitate  omnes  retardatio^ 
nes  feponat , & juxta  Regulam,  in  N.  i^z 6.  indica- 
tam, computationem  ineat. 

Experimentis  autem  conflat , Quantitates  xiquaex  aqua- 
libus Foraminibus , determinato  Tempore , exeuntes , fi  per 
latiores  Tubos  Aqua  deducatur , & per  Foramen  in 
lamina  exeat,  rationem  J equi , d fubduplicatd  altitudinis 
udqua  fupra  Foramen , parum  differentem ; cum  vero  haec 
ratio  tantum  quam  proxime  locum  habeat , fi  ni- 
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mium  differant  altitudines  , Regula  ufum  habere  non 
poteft. 

Ubi  computationes  ineundae  erunt  de  Aqux  Quan-  \6fo 
titate,  quae  effluit  ex  Foramine  dato,  manente  altitu- 
dine Aqux  fupra  Foramen,  fubje<5ta  Tabella  ufu  venire 
poterit,  quae  ad  altitudines  majores  aut  minores  non 
producenda  eft.  Quo  Experimento  nitatur  haec , & 
qux  in  computatione  hujus  oblcrvanda  fuere , in  Scho- 
lio  huic  Capiti  fubjundto  dicam. 

Pono  Aquam  fluere  ex  Foramine  circulari , cujus  l°$Tm 
diameter  eft  Semi- pollicis  Rhenolandici ; agitur  ulte- 
rius hic  de  Pedibus  Rhenolandicis. 

Altitudo  Tempus  in  quo  Altitudo  Tempus  in  quo 
Aqu a.  Pes  cylindricus  Aqua  Aqua.  Pes  tylindricus  Aqua 

effluit.  effluit. 

4.  Pedes  - - 52,  i<5.  Min  S.  13.  Pedes  - - 28,94-  Min.S:- 


5.  -----  - 46, (5(5. 

6.  - 4^>59' 

7*  * 

8-  ‘^6, 89.- 

9-  -54,78- 

10.  52 ,99.' 

11. --  -----  Jljjy. 


I4.  - ....  .27,88. 

15 - -26,94. 

\6 - - 2<5,o8. 

17* 15,  jo- 

ig.  . . - -24,59. 

19.  - - - - - - 25,9?. 

20.  • - 25,33. 


12.  - - - - - -30,11.  21; 22,71-' 

Si  Foramina  differant , iff  altitudo  maneat  . Quantitas  163  8- 
Fluidi,  qua  determinato  Tempore  exit  , tpffus  Foraminis  ra- 
tionem /equitur , fi  in  omnibus  pun<ftis  Foraminis  aequali 
Velocitate  Fluidum  feratur ; quod  quamvis  non  obti- 
neat, parum  tamen  a memorata  ratione  aberrare  Quan- 
titates , qux  revera  exeunt , Experimentis  cum  Aqua 
inftitutis  conftat. 
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\6]g.  Ceteris  paribus  , Quantitates  qua  effluunt,  e (Te  uc 
Tempora  clarum  eft  : funt  ergo  Quantitates  ha t gener a- 

* 16 j8.  hter  tnratione  compofitd  Temporum , Foraminum  * , Ra- 

* 1<5i5-  dicum  quadratarum  altitudinum  Fluidi  fupra  Foramina  *. 

1640.  In  Vafisi  in  quibus  Fluidi  adfluxus  non  datur,  hu- 
jus Celeritas , dum  effluit , continuo  mutatur » ad  quod 
attendendum  in  comparatione  Temporum,  in  quibus 
Vafa  diverfa  evacuantur. 

Vafa  Cylindrica  hic  confideramus , & ditfla,  ad  Va- 
fa  quarcunque  , eandem  juxta  integram  altitudinem 
capacitatem  habentia,  referri  poterunt;  ponimus  Flui- 
dum per  Foramen  in  fundo  effluere. 

1641.  Tempora,  in  quibus  Vafa  cylindrica,  eju/dem  diametri 
altitudinis , evacuantur , Fluido  ex  Foraminibus  inaqua - 

libus  fluente  ,funt  inter  fe  inverse , ut  hac  Foramina. 

Vafa  haec,  planis  ad  bafin  parallelis,  concipiantur  di- 
vifa  in  partes  aequales  minimas  ; & divifiones  utrius- 
que  Vafis  non  differant  inter  fe:  cum  agatur  dc  par- 
tibus minimis»  concipere  poffumus  Celeritatem , in  c- 
vacuatione  unius  partis , non  mutari.  Fluidi  Quanti- 
tas, quae  ex  Foramine  fluit,  fi  altitudo  non  mutetur, 
crefcit  cum  Foramine  , & eo  breviori  Tempore  eva- 
cuatur determinata  Fluidi  Quantitas,  quo  Foramen  ma- 
jus eft;  & minuitur  Tempus  hoc  in  ratione,  in  qua  Fo- 
ramen augetur.  Dum  partes  rcfpondentes  in  Vafis  eva- 
cuantur, altitudines  funt  aequales;  partes  etiam  ipfie, 

& ideo  Quantitates  Fluidi  , qua:  effluunt,  funt  aequa- 
les ; ergo  Tempora  in  inversa  ratione  Foraminum ; 
quod  cum  in  fingulis  partibus  rcfpondentibus  locum 
habeat,  ad  Tempora  evacuationum  integrorum  Vafo- 

* u.  Ei.v.  rum  etiam  referri  debet  *. 

Quan - 
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Quando  Vafa  cylindrica  furit  inaqualia,  aque  alta , 1642. 
per  Foramina  aqualia , in  Temporibus , qua  funt  ut  Cylin- 
drorum bafis , evacuantur . Vafa  iterum  in  parces  mini-  ' 
mas,  & numero  aequali  in  utroque  Vafe,  divifa  con- 
cipiantur ita,  ut  partes  rcfpondentes  aequales  habeant  al- 
titudines, ideoque  aequaliter  a fundo  diftent.  Quan- 
do partes  refpondentes  evacuantur.  Fluidum,  per  Fo- 
ramina xqualia,  Velocitatibus  aequalibus,  effluit  ex  utro- 
que Vafe  ; quantitates  ergo  quae  effluunt  funt  ut  Tem- 
pora : & ideo  in  hac  Temporum  ratione  funt  ipfae  par- 
tes refpondentes , quae  funt  ut  Cylindrorum  bafes  : 
Tempora  autem,  integrarum  evacuationum,  funt  ut 
Tempora  in  quibus  partes  refpondentes  evacuantur  *.  * u.El.v. 

Dentur  tandem  duo  Vafa  cylindrica  EI,  AD,  quo-  1643. 
rum  bafes  funt  aquales , altitudines  vero  diverfa  , ex.  gr.  TAB-  LIV» 
ut  1.  ad  4.  £5  evacuentur  hac  per  Foramina  aqualia  : con- 
cipiantur etiam  haec  Vafa  planis  ad  bafin  parallelis  in 
partes  minimas  divifa,  quales  funt  H/ , C d\  fitque 
idem  numerus  partium  in  utroque  Vafe,  & fint  partes 
inter  fe,  ut  ipfa  Vafa,  id  eff,  ut  1.  ad  4.  Partes  fingula: 
motu  aequabili  evacuantur , quia  de  minimis  agitur  : 
Celeritates  in  partibus  rcfpondentibus  funt  ubique  ut 
1.  ad  2.  quia  altitudines  harum  partium  fiipra  ba- * *s8tf. 
fes  funt  ut  Vaforum  altitudines  , quae  funt  ut  horum 
numerorum  Quadrata.  Unde  {equitur  Tempora , in 
quibus  partes  refpondentes  evacuantur , etiam  effe  in- 
ter fc  ut  unum  ad  duo;  quia  in  Tempore  duplo,  Ce- 
leritate dupla , Quantitas  quadrupla  evacuatur.  Cum 
autem  Tempora  fint  in  eadem  ratione  pro  fingulis 
partibus  rcfpondentibus , Tempora  , in  quibus  integra 
Vafa  evacuantur,  funt  etiam  ut  unum  ad  duo  *.  Si  *12.ei.v. 

Vafa 
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I64.4.. 

TAB.  LV, 
Fig.  1.  i. 


1645 

* 1641. 

* .1643. 

* 1641. 

I646. 

TAB.  UV. 
Fig.  6 


* KJ44. 

164.7. 


Vafa  fine  ut  1 ad  9,  Tempora,  ut  demonftratione  fi- 
mili  evincitur , erunt  ut  i.  ad  3 ; & in  genere  Tem- 
pora funt  ut  Celeritates , quibus  partes  refpondentes 
evacuantur  , quarum  Celeritatum  Quadrata  funt  ut 
Vafrum  altitudines  * \ in  qua  ratione  ergo  etiam  funt 
Quadrata  Temporum. 

-Ex  perimentUm  !. 

- Dantur  ex  Metallo  tenui  tria  Vafa  Cylindrica  A , C , B , 
diametros  aequales  habentia,  & quorum  altitudines  funt 
ut  unum , tria , & quatuor ; unumquodque  incifionem 
in  ora  habet , qua  effluit  Aqua  certam  fuperans  alti- 
tudinem, qua;  pro  Vafis  altitudine  habetur;  in  fundis 
.Vaforum  A & B , quae  funt  ut  unum  & quatuor , Fo- 
ramina a:qualia  dantur  , & Aqua  implentur ; eodem 
momento  Foramina  aperiuntur ; fi  Aqua  ex  B fluens 
Vale  C recipiatur,  impletur  hoc  in  Tempore,  in 
quo  A evacuatur  t C continet  tres  partes  quartas  Va- 
lis  B \ partem  quartam , quae  fupereft , aequali  etiam 
Tempore  cum  Vale  A evacuari,  a nemine  in  dubium 
vocari  poteft ; bis  ergo  evacuatur  A , dum  B femcl. 

Tempora , in  quibus  Vafa  cylindrica  quacunque  evacuan- 
tur, fient  in  ratione  compofitd  bafium  * , 1$  Radicum  quOr- 
dratarum  altitudinum  * , ut  inversa  Foraminum  *. 

Dividi  ita  pote  fi,  Fas  cylindricum , ut  partes , inter  divi- 
fones  intercepta , aqualibus  Temporibus  evacuentur , quod 
fiet , fi  divifionum  d bafi  diftantia  fuerint , ut  numerorum 
naturalium  Quadrat  a\  Tempora  enim  evacuationum  Va- 
forum, quorum  altitudines  hanc  lequuntur  proportio- 
nem , funt  ut  numeri  naturales  * , & Temporum  dif- 
ferentia; aequales. 

Tempus  in  quo  Vas  cylindricum  evacuatur  eft  ut 

• Celc- 
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Celegfas , cum  qua  Fluidum  effluere  inchoat  * ; Celeri- 
tas ergo,  dum  Fluidum  in  Vafe  defeendit,  in  eadem 
ratione  minuitur , cum  Tempore  evacuationis  Fluidi 
in  Vafc  fuperftitis ; & motus  Fluidi , ex  Vafe  cylindrico 
fluentis , ejl  retardatus  aquali  ter  in  Temporibus  aqualibus. 

Si  ex  Cylindro , alto  Vafe  ejufdem  altitudinis , Flui- 
dumfemper  ad  eandem  altitudinem  continenti,  per  Foramina 
aqualia fluat  Fluidum , in  Tempore  in  quo  evacuatur  Cylin- 
drus , ex  Vafe  memorato  fluit  dupla  Fluidi  quantitas  quam 
ex  Cylindro.  Nam , propter  altitudines  Vaforum  aequa- 
les, Celeritates  in  principio  funt  aequales;  Fluidi,  quod 
ex  Vafe  femper  repleto  exit.  Celeritas  cft  aequabilis; 
Celeritas  Fluidi,  ex  Cylindro  fluentis,  eft  aequabiliter 
retardata  *.  Idcirco  ex  ifto  Vafe  , dum  Cylindrus 
evacuatur , fluet  dupla  Aquae  quantitas  quam  ex  Cy- 
lindro. Si  enim  duo  Corpora  eadem  Celeritate  pro- 
pellantur , & primum  motu  aequabili  progrediatur , 
fecundum  autem  motu  aequabiliter  retardato,  & mo- 
veantur donec  hoc  totum  motum  amiferit  , primum 
in  eo  tempore  percurret  fpatium  duplum  {patii  a fecundo 
percurfi  * ; hic  Fluidum,  quod  effluit,  pro  fpatio  per- 
curfb  haberi  poteft,  quia  Foramina  funt  «qualia. 

Notavimus  fupra , partium  cohaefionem  motum  Flui- 
dorum retardare , contrarium  etiam  in  multis  occafio- 
nibus  obfervamus ; & licet  Velocitas , ex  Prefflone  o- 
riunda,  quafcunque  partes  versus  eadem  fit»  omnium 
tamen  celerrime  movetur  Fluidum  , dum  verticaliter 
defeendit;  hoc,  in  motu  fuo,  cadendo  continuo  accele- 
ratur, cum  infequenti  cohaeret  , & hoc  fecum  trahit, 
Velocitatemque  Fluidi,  ex  Vafe  profluentis,  auget. 

. Motus  ex  Vafe , cum  quo  in  inferiori  parte  Tubus  conjun- 
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gitur  multo  magis  acceleratur.  Sit  Vas  tale  E,  quo^cum 
Tubo  cb  cohaeret,  cujus  ambo  orificia  aequalia  ponimus. 

1653.  Statim  apparet , non  majorem  Fluidi  copiam  per 
orificium  inferius  Tubi  effluere  pofle,  quam  per  fupe- 
rius  intrat^  ut  autem  Vim  determinemus  &,  data  hac, 
detegamus  Velocitatem,  qua  Fluidum  in  orificium  hoc 
penetrat , caufas  , quibus  Fluidum  introducitur  , in- 
dicare debemus. 

id54-  Preffione  Fluidi  fuperincumbentis , particulis  exeun- 
tibus ex  Vafe,  & in  Tubum  penetrantibus,  communica- 
tur Vis,  quam  fingulae  acquirerent,  cadendo  ab  alti- 
I58j*  tudine  ab *,  fed  praeterea  hae  quoque  deorfum  trahun- 
tur pondere  Columnae  Tubo  contentae. 

1(555-  Partes  Fluidi  non  tantum  cohaerent  inter  fc  ita,  ut 
omnes,  quae  in  Tubo  funt,  unicum  quafi  Corpus  ef- 
ficiant, fed  etiam  ipfi  Tubo  adhaerent;  qua  de  causa 
hic  continuo  Fluido  repletus  manet;  & propter  aequa- 
litatem inter  orificia , ea  Velocitate  exit  ex  Tubo  , 
qua  ipfum  intrat , & in  toto  defcenfu  per  b c non  da- 
tur Acceleratio  Hanc  autem  impedit  Rcaftio  parti- 
cularum , quae  Aftione  inferiorum  accelerantur  in  in- 
greffu  in  Tubum. 

Particulae  dum  per  integram  Tubi  longitudinem 
defeendunt,  pondere  fuo  integro  continuo  agunt;  Ef- 
ferius Preffionis,  manente  hujus  intenfitate,  & fpatio 

* 737.  percurfo,  femper  cfl  idem  *;  .ergo  Adtio  haec  particu- 
> larum  valet  Vim  , quam  Gravitas  ipfis  communicare 
poteft  in  defcenfu  per  bc\  quae  Vis  femper  eft  eadem, 
fi  ve  particulae  velocius,  five  lentius»  hoc  fpatium  pci- 
7J4-7*7*  currant  * 

itf5<5.  Si  nunc  integram  Vim  agentem , durante  Tempore 

quo- 
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quocunque  effluxus , confideremus , habemus  primum 
Vim  quam  particulae  acquirerent -cadendo  ab  altitudine 
ab*\  praeterea  habemus  Vim,  quam  acquirerent  caden-  * u 5*4. 
do  ab  altitudine  bc* ; quae  conjundbe  valent  Vim  aequi-  * 
fit am  cadendo  ab  altitudinibus  ambabus  conjuntftim  *,  * 7S4- 
nempe  ab  altitudine  ac.  Tali  Vi  omnes  particulae  ef- 
fluentes agunt , antequam  ex  Tubo  exeant ; haecque 
integra  Attio  confumitur  motum  communicando  his 
ipfis  particulis;  & valet  Vim  communicatam  *.  Ergo,  * 7®»- 
cum  omnes  particulae  eadem  Velocitate  exeant  , ut 
Effettus  Attioni  fit  aequalis,  neceflarib  ea  Vi,  & Velo- 
citate , fingulae  exeunt  , quam  acquirerent  cadendo  ab 
altitudine  ac\  hacquc  ipsa  Velocitate  in  b in  Tubum 
penetrant.  Attritu  juxta  latera  Tubi  minuitur  Veloci- 
tas, faepe  parum  tantum.  Magis  autem  minuitur  haec, 
fi  minor  *fuerit  altitudo  ab  refpettu  longitudinis  Tubi» 
etiam  fi  anguftior  fuerit  Tubus , aut  longior. 

Experimentum  2. 

Vas  E aequale  & fimile  eft  Vafi  A,  Fig.  I.  & cum  1657. 
Tubo  altitudinem  habet  Vafis  B Fig.  2.  Ambo  Tubi  ^v. 
orificia  aequalia  funt  inter  fe , & Foraminibus  in  Fundis 
VaforUm  A & B;  id  eft,  diametri  valent  tertiam  Pol- 
licis partem.  Aqua  impleantur  Vafa  B & E ; eodem 
momento  apertis  foraminibus,  celerius  quidem  defeen- 
det  Aquae  fuperficics  in  B quam  in  E : fed  exigua  ad- 
modum eft  differentia. 

Aianeat  apertura  fuperior  Tubi,  qua  curti  Vafe  Tubus  itfjg. 
communicationem  habet,  ut  hujus  longitudo ; augeatur 

apertura  inferior ; major  /4qua  quantitas  effluet , & magis 
accelerabitur  Aqua  , quae  Tubum  intrat.  In  hoc  ca- 
fu , per  aperturam  Tubi  fuperiorem  , major  fluit  A- 
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quae  quantitas  quam  ex  apertura  aequali  ad  profundita- 
tem quadruplam.  • 

Si  huic  cafui  applicemus  ratiocinium,  quod  praece- 
denti cafui  fuit  applicatum,  clarum  erit,  fepofitis  cau- 
lis retardationis,  lingulas  particulas  eam  praftnre  Vim, 
antequam  exeant , quam  acquirere  poliunt  cadendo 
ab  altitudine  ac\  ideoque  ex  orificio  inferiori  exire, 
ea  Velocitate,  quam  Corpus,  cadendo  ab  hac  eadem 
altitudine,  acquirere  poteft.  Dum  per  orificium  lu- 
perius  in  Tubum  penetrant  Particulae,  majori  quidem 
feruntur  Velocitate,  & lingularum  Vis  fuperat  illam, 
quam  indicavimus ; fcd  hanc  iterum  amittunt , dum  in- 
fequentes  in  Tubum  trahunt,  hifque  talem  majorem 
Vim  communicant , quam  & has  ftatim  confumunt. 
Vis,  qua  Particulas  ex  orificio  inferiori  exire  diximus, 
illa  eft , cujus  Effe&us  fupereft,  ubi  Particulae  ad  infe- 
rius orificium  pervenere , & hsec  lola  hic  confideranda 
venit.  Quantitas  quae  exit , fepofito  attritu , illa  eft , 
quae,  fi  Vafis  altitudo  foret  ac,  manente  ipfius  capa- 
citate , ex  Foramine  in  fundo  exiret , aequali  orificio 
inferiori  Tubi,  fi  nempe  Tubus  femper  repletus  ma- 
neret; quod  continget  femper,  quando  inferiuS  Tubi 
orificium  fuperius  non  nimium  fuperat;  quo  ufque  au- 
tem illud  hoc  luperare  polfit,  a cohadione  partium  Flui- 
di pendet- 

Experimentum 

Vas  F in  hoc  folo  cum  E ( Fig.  4. ) differt , inferius 
Tubi  orificium  majus  eft;  & collatis  inter  le  F,  E, 
& B ( Fig.  2.  ),  trium  Vafoium  Diametri  funt  sequa- 
les  , & aperturae  in  fundo  aequales,  nempe  diametrum 
habentes  quatuor  Lin.  id  eft,  tertia:  paitis  Poli. ; Tu- 
bi 
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bi  vero , cum  Vale  F cohaerentis , orificium  inferius  c 
eft  quinque  Lin.  Impleantur  Aqua  Vafa  F & B;  fi 
eodem  momento  Aqua  fluat  ex  urroque  Vafe  , cele- 
rius Aquae  fuperficies  in  Vafe  F quam  in  B defeendet. 
Altitudo  Vafis  B eft  circiter  fedccim  pollicum. 

His  Experimentis  duo  alia  notabilia  admodum  circa 
partium  cohaefionem  fubjungam  , quibus  effedtus  hujus 
cohaefionis  dilucidantur. 

Experimentum  4;. 

Antliae , duae  aequales  A , B , cochleis  junguntur  l66t. 
Tubis  duobus  E da , F db , inter  fe  cohaerentibus \ Tu-  TAB-  Lv< 
borum  horum  axes  in  eodem  plano  dantur,  & fefc  Flfi‘  6' 
mutuo  ad  angulos  redtos  fecant , confundunturque  Tu- 
bi in  d. 

Antlia.  A repletur  Aqua  rubro,  aut  alio  colore, 
tindfa  ; B repletur  Aqua  pura  ; Emboli  junguntur  la- 
mina L , quae  cochleis  firmatur.  Simul  fi  intrudan- 
tur Emboli,  tindta  Aqua  Viam  fequitur  E db*  alia 
Viam  F d a\  & vix  fenfibilis  Aquarum  permixtio  da- 
tur , dum  in  d juxta  fe  invicem  tranfeunt,  & vias  fle- 
dtunt. 

Expf.rtmen  tum  5;'. 

Differt  Experimentum  hoc  cum  praecedenti  in  unica  1661: 
tantum  circumflantia , Fffcdtus  tamen  diverfus  omnino  TAB-  LV- 
eft.  Tuborum  E da,  F db,  axes  non  in  eodem  dan-  'fi‘ 7’ 
tur  plano , fcd  unius  axis  alterius  cavitatem  quafi  tan- 
git ita , ut  pro  parte  tantum  Tubi  confundantur  in  d. 

Intrufis  nunc  Embolis,  colorata  Aqua  , quae  pro  parte 
libere  tranfit  per  E da,  omnem  aliam  coloraram  fecum 
trahit  ,*  dum  eodem  modo  Aqua  pura  per  F d b fertur ; 
his  vix  fenfibiliter  permixtis,  quamvis  juxta  fe  invicem 
Aquae  in  d tranfeant, . O o o 5 Ex- 
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i66f.  Experimentum  hoc  celebrem  Antorem  in  errorem 
induxit , qui  hoc  ipfum  inftituit  Experimentum  , cum 
in  animum  haberet  praecedens  tentarc  , conclufioncm- 
que  deduxit  ambobus  Experimentis  contrariam ; Flui- 
di nempe  particulas  liberrime , fine  confufione  > inter 
alius  Fluidi  particulas  Viam  continuare , agitato  licet 
hoc  Fluido  juxta  aliam  directionem. 

S C H O L I U M. 

% 

Dixi  me  in  hoc  Scholio  explicaturum , ex  quo  Experimento  , & quomo- 
do , computatio  Tabui*  N.  1637.  fuerit  inita. 

1 66 4.  Mariottc  Experimento  , variis  vicibus  repetito  , obfervatifquc  cautelis  ne- 

ccflariis , determinavit,  ex  Foramine,  cujus  diameter  erat  i Poli.,  fervat! 
Aqu*  Altitudine  fupra  hoc  ij.Ped. , lingulis  vicibus  effluxifle  , in  uno  minu- 
to primo.  Pintas  28.,  quarum  Pes  cubicus  continet  70.  Agitur  hic  de  Pe- 
de regio  Gallico  , qui  ad  Pedem  Rhenolandicum  fe  habet , ut  144.  ad  139. 

Dato  hoc  Experimento , detegendum  in  quo  Tempore  Pes  Cylindricus 
evacuari  poteft  , per  Foramen  cujus  diameter  eft  Scmi-Poll. , pofita  etiam 
Aqu*  Altitudine  fupra  hoc  13.  Pedum,  dum  menfura  Rhenolandica  adhi- 
betur. 

1663.  Tempus  , quo  certa  Aqu*  quantitas  evacuatur  , eo  brevius  eft,  quo 
major  quantitas,  determinato  Tempore,  exit;  Tempora  ergo  funt inverse 
ut  hx  quantitates , quz , exteris  paribus  , funt  in  ratione  fubduplicata  Al- 
* titudinum*. 

Tempora  etiam  funt  eo  minora , quo  Foramina  funt  majora , id  eft  , 
exteris  paribus , funt  in  ratione  inversa  Quadratorum  diametrorum  Fora- 
minum. 

Tandem , exteris  paribus , Tempora  funt  direfti  ut  quantitates  qu*  ef- 
fluunt. 

In  Experimento  a Mariottc  inftittito  , Altitudo  trededm  Pedum  Gallico- 
rum eft  ad  Altitudinem  totidem  Pedum  Rhenolandicorum , in  cafu  de  quo 
agitur,  ut  144.  ad  1 39. 

q — q 

Quadrata  diametrorum  Foraminum  funt  ut  1.  ad  4.  Sc  ut  144.  ad  139. 
Quantitates  Aqux  funt  , ut  Pint*  28  ad  Pedem  Cylindricum  Rhenolandi- 
cum ; qu*  quantitates  funt  in  ratione  compofita,  rationis  28.  ad  70.  aut  14. 
ad  33. , id  eft,  quantitatis  qux  effluxit  ad  Pedem  cubicum  Gallicum  , Sc 
rationis  Pedis  cubici  Gallici  ad  Pedem  cubicum  Rhenolandicum , ut  flt  ra- 
tionis Pedis  cubici  ad  Pedem  cylindricum,  aut  452  ad  333. 

Idcirco  Tempus  unius  minuti  primi , aut  c o.  m.  f. , ad  Tempus  quxft- 

tum  , 
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tum , in  ratione  compofitS  cx  hifce  fex  rationibus , t?  1 3 9.  ad  / 1 44. , 4.  ad  1 

q q e c 

J 39-  ad  144.,  14.  ad  3?.,  144.  ad  139.,  & 4**-  ad  333. 

Rationes  prima,  tertia,  & quinta,  reducuntur  ad  rationem,  »'144.  ad  1 66{. 
*e  I39  ; & funt  60.  m.  f.  ad  Tempus  quafitum  , ut  4 x 14  x 431  x 12.  <hi 
1x55x53  3x/*39.  quod  tempus  detegitur  28>s*- m.  f.  Quo  tempore  dato 
reliqua,  quat  notantur  in  Tabella  N.  1(537.,  deteguntur , querendo  numeros 
in  ratione  inversa  fubduplicata  Altitudinum. 

t 


C A P U T . X. 

De  Curjk  Flaminum. 

Definitio  i. 

F Lumen  'vocamus  Aquam , in  canali  fuperius  aperto,  \66~J. 
propria  gravitate  fluentem. 

Definitio  2. 

Flamen  in  eodem  Statu  manere , aut  in  Stata  manen- 
te,  dicitur , quando  Aqua  uniformiter  fluit  ita , ut  in  eo- 
dem loco  femper  Jit  ad  eandem  altitudinem. ' 

Definitio  3. 

Settio  Fluminis  vocatur  Planum  Flumen  Jecans  perpendi-  1669. 
culariter  ad  Fundum , ad  Motus  Aqua  diremi  tonem. 

Quando  Flumen  ad  latera  terminatur  Planis  inter  fe 
parallelis , & ad  Horizontem  normalibus  , & Fundus 
etiam  eft  Planum , flve  horizontale  , five  inclinatum  , 

Sc&io  Fluminis  cum  tribus  hifce  Planis  Angulos  rectos 
efficit , & eft  Parallelogrammum. 

In  omni  Flumine  in  Statu  manente , eadem  Aequa  quanti-  1670. 
tas  per  flngulas  Settiones  eodem  Tempore  fluit.  Nifi  enim 
in  loco  quocunque  eadem  Aquae  quantitas  adfluat , quae 
ex  eo  defluit , in  eodem  Statu  Flumen  non  manebit ; 

& demonftratio  haec  locum  habet,  quaecunque  fuerit: 

Alvei 
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Alvei  irregularitas,  ex  qua,  alio  refpe&u , multae  in 
Fluminis  Motu  mutationes  oriuntur;  attritus  cx.  gr. 
major  eft  pro  majore  Alvei  inaequalitate. 

Irregularitates  in  Fluminis  motu  in  infinitum  variari 
poffunt,  & Regulx  circa  illas  tradi  nequeunt ; fepofi- 
tis  ergo  irregularitatibus  omnibus  , Fluminum  curfus 
primum  examinandus  eft;  nifi  enim  in  hoc  cafu  mo- 
tus Leges  notae  fuerint,  in  nullo  alio  judicium,  vero 
fundamento  nixum  , ferri  poterit;  quid  in  veris  Flu- 
minibus obtineat,  poftea  perpendendum. 

Ponimus  nunc  Aquam  fluere  per  Canalem  regula- 
rem , fine  fenfibili  attritu  ; Canalem  terminari  ad  la- 
tera Planis  parallelis  inter  fe,  & verticalibus;  Fundum- 
qiv:  etiam  planum  efte,  & ad  horizontem  inclinari. 

Sit  Canalis  AE;  cx  Receptaculo  majori  Aqua  in  il- 
lum fluat,  maneatque  in  Receptaculo  femper  ad  ean- 
dem Altitudinem,  ut  Flumen  fit  in  Statu  manenti.  Aqua 
juxta  Planum  inclinatum  defeendit , & acceleratur  * ; 
quo,  propter  aequalem  Aqua:  quantitatem  per  fingu- 
las  Se&iones  fluentem  *,  Altitudo  Aqua , recedendo  d 
. Fluminis  initio,  continuo  minuitur , & Aquae  fupcrficies 
adipifeitur  Figuram  i q s. 

Ad  determinandam  Aquae  in  variis  locis  Velocita- 
tem, concipiamus  Canalis  aperturam  AB  Plano  clau- 
di ; fi  perforetur  Planum , eo  celerius  ex  Foramine  pro- 
liliet  Aqua,  quo  magis  hoc  diftabit  a fuperficie  Aquae 
h i ; eandemque  habebit  Aqua  celeritatem » quam  Cor- 
pus , cadendo  a fuperficie  Aqua:  ad  profunditatem  Fo- 
1585*  raminis  infra  illam,  acquirit  *;  quod  ex  Preflione  A- 
quae  fuperincumbentis  oritur.  Datur  eadem  Prclfio  , 
id  eft , eadem  Vis  naotrix  , quando  impedimentum  in 

AB 
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AB  tollitur;  ponimus  enim  capax  adeo  Receptacu- 
lum, ut  & in  hoc  cafu  Preflio  lateralis  agat  in  Aquam, 
qua:  Canalem  intrat. 

Hunc  nunc  ingreditur  unaquaeque  particula  Aquae 
ea  Celeritate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Aquae 
fuperfkie  ad  particulae  profunditatem.  .Particula  haec» 
juxta  Planum  inclinatum,  in  Canale  movetur,  & hujus 
Motus,  acceleratur ; & quidem  eodem  modo , ac  fi  ver- 
ticaliter  cadendo,  motum  continuaflet  ad  eandem  pro- 
funditatem infra  fuperficiem  Aquae , in  origine  Flumi- 
nis *. 

Si  ducatur  horizontalis  linea  it,  particula  in  r habe- 
bit Celeritatem,  quam  Corpus,  cadendo  per  /B,  & de- 
volvendo per  Br,  poteft  acquirere;  quae  eft  Celeritas, 
cafu  per  tr,  a Corpore  acquifita  *.  Ubique  ergo  men- 
f uratur  parti cula  Celeritas,  ducendo  ab  hac  perpendicula- 
rem ad  Planum  horizontale,  quod  per  fuperficiem  Aqua 
in  Origine  Fluminis  concipitur , Velocitas,  quam  Corpus 
per  hanc  perpendicularem  cadendo  acquirit , erit  particula 
Celeritas , qua:  major  eft  pro  majori  perpendicularis  longi- 
tudine; Zenon  augetur  PreJJionc  Aquafuperincumbentis, 
quae  non  poteft  augere  Celeritatem  Aqua: , quae  aliunde 
majorem  habet , quam  quae  ex  hac  Preflione  oriri  pouft : 
eodem  modo  ac  Corpus  inlequens  in  antecedens,  cele- 
rius motum,  agere  non  poteft. 

. In  pun&o  quocunque  r ad  Fluminis  Fundum  duca- 
tur verticalis  rs.  Fluminis  altitudinem  menfiirans ; fi 
continuetur  haec  furfum , ut  ad  lineam  i t perveniat 
in  /;  evidenter  patet,  particularum,  in  linea  rs,  Ce- 
leritates eo  minores  cfte,  quo  magis  hae  ad  fuperficiem 
Fluminis  accedunt , & Aquam  inferiorem  celerius  fitperiori 
moveri . P p p Ha- 
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1680. 


1679.  Harum  tamen  Aquarum,  in  progreffu  Fluminis,  ad 
aqualitatem  continuo  magis  accedunt  Celeritates.  Nam  Ce- 

* i*?*-  leritatum  harum  Quadrata  funt  ut  rt  ad  st*\  quarum 

374'  linearum  differentia,  recedendo  a Fluminis  Origine,  con- 

* tinuo  minuitur , propter  imminutam  altitudinem  rs  *, 
dum  lineae  ipfie  augentur.  Quod  cum  in  Quadratis  ob- 
tineat, multo  magis  in  ipfis  Celeritatibus  locum  habet; 
quarum  differentia  ergo  etiam  minuitur , dur»  ipfie 
crcfcunt. 

Si  Fundi  inclinatio  in  principio  Fluminis  mutetur, 
ut  fit y Z,  aut  lateralitcr  augeatur  apertura,  per  quam 
Aqua  in  Canalem  fluit,  ita,  ut  major  fit  dqua  copia 
in  Canali , alttor  erit  ubique  Fluminis  fuperfi 'cies  ,fed  non 
mutatur  Celeritas  Aqua  in  loco  quocunque.  Haec  enim 
Celeritas  non  ab  Altitudine  Aquae  in  Flumine  pendet, 
fed,  ut  dcmonftratum,  a diftantia  inter  particulam  mo- 
tam & Planum  horizontale,  per  Aqua:  fuperficiem  in 
Origine  Fluminis  tranfiens;  quae  diftantia  perpendicula- 
ri ut  rt,  aut  st,  menfuratur;  hae  autem  adfluxu  Aquae 
non.  variantur,  fi  modo  maneat  Aquae  fupcrficics  in  Re- 
ceptaculo. 

Claudatur  Canalis  pars  fuperior  Obfaculo  ut  X , quod 
quantumvis  parum  infra  sfqua  fuperficiem  defendat ; 
Aqua  omnis,  quae  adfluit,  perfluere  non  poterit,  adfcendet 
idcircO;  fed  eo  Celeritas  Aquae  infra  Cataradtam  non 

* i<58o.  agetur  * , continuoque  accumulatur  Aqua  adfluens;- 

quae  ergo  ita  adfcendet,  ut  fupra  impedimentum,  aut 
Ripas  Flum  nis,  defluat.  Si  vero  Ripa  attollantur , 
Impedimentum  continuetur , fupra  lineam  i t Aqua  altitu- 
do axerefe et,  antea  enim  hujus  Celeritas  augeri  nequit: 
in  quo  cafu  totius  Aquae  in  Receptaculo  Altitudo  auge- 
bitur. 
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bicur ,■  cum  enim  ponamus  Flumen  in  Statu  manenti» 
necefle  eft,  ut  aliunde  continuo  in  Receptaculum  tan- 
tum Aquae  adfluat,  quantum  ex  illo  in  Flumen  defluit; 
imminura  vero  Aquae  defluentis  quantitate;  neceffario 
Altitudo  in  Receptaculo  augetur  , donec  Celeritas 
Aquae , infra  Obftaculum  fluentis , ita  fit  aufta , ut 
eadem  Aquae  quantitas  infra  hoccc  Obftaculum  tranf- 
eat,  quae,  ante  pofttam  Catara&am,  per  hanc  Flumi- 
nis Se<5tionem  fluxit. 

Haec  omnia,  ut  jam  /nonuimus,  fepofitis  irregulari-  imi- 
tatibus omnibus,  vera  funt,  & quo  irregularitates  funt 
minores,  eo  magis  cum  didtis  Motus  Veri  congruunt; 
de  quibus,  ut  & de  mutationibus  quae  in  Veris  Flumi- 
nibus contingunt , nunc  agam. 

Tellus  fphaerica  eft,  & hujus  Centrum  versus  gra-  I d8j- 
via  tendunt ; non  tamen  accurata  haec  Figura  eft  , lo- 
caque  deprefliora  Aquis  teguntur,  quae  collegae  Maria , &c 
Lacus,  efficiunt.  Recedendo  ab  hifce,  attollitur  Telluris 
fuperficies  ad  certam  ufque  diftantiam , iterumque  de- 
primitur alia  Maria,  aut  Lacus,  versus  Praeter  has, 
per  magna  fpatia  fefe  extendentes,  altitudines,  Mon- 
tes in  multis  locis,  five  Mari  vicinis,  five  ab  hoc  re- 
motis , magis  nobis  fenfibilem  fuperficici  Telluris  in- 
aequalitatem communicant. 

Ubique  in  Telluris  fuperficie  , praecipue  in  locis  l<584* 
montuofis , Scaturigines  Aquarum  dantur  ,•  Aqua  ex  lo- 
cis altioribus  Gravitate  inferiora  petit;  plures  Rivuli  con- 
currunt, &,  continuo  dtftendentes,  Telluris  ffiperfieiem 
excavant,  & Flumen  efficiunt;  in  cujus  Alveo  faepe  Sca- 
turigines dantur , & ad  quod , ex  locis  vicinis  ftibter- 
raneis,  per  Vias  infenfibiks,  plerumque  Aqua  quoque 
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adfluit ; & fic  Flumen  Vires  acquirit  eundo.  In  defeen- 
fii  fuo  flepe  Aqua  in  Obftacula  incurrit,  diverticula  quae- 
rit, &c  Viam  perfequitur.  Hinc  Fluminum  Inflexiones. 
Continuo  defeendens  tandem  ad  Mare  pertingit  Aqua , 
& hoc  influit,  maximum  fxpc  Terrarum  Tractum  per- 
luftrans. 

1 Flumen,  quod  ad  iplum  Mare  pertingit,  in  toto 
curfu  fuo,  loca  fequitur  maxime  deprefla ; & latcrali- 
ter  recedendo  ab  hoc  attollitur  quoque  Telluris  ftiper- 
ficies;  quare  minora  Flumina  a dextra,  & a finiftra,  ad 
majora  Flumina , ut  haec  ad  Mare , tendunt. 

1 6%6.  Non  omnium  Fluminum  Alveos,  ab  initio  ad  Mare 

* j<s84.  ipfum,  ita  a Natura , ut  hoc  explicavimus  fitifie  exca- 

vatos ceitifflmum  eft;  faepe  Aquae,  in  loco  deprelfo  col- 
lc<5tae,  &,  nifi  cum  incommodo  vicinorum  Incolarum, 
hinc  inde fibi  Viam  quaerentes,  per  Canales,  manu  Ho- 
minum excavatos,  dcduftae  fuere  ad  loca  magis  depref- 
fa,  unde  poftea  facile  effluere  potuere,  libique  Alveum 
continuare. 

1^87*  Ex  his  omnibus  clarum  eft , magnas  in  Fluminibus , 
longo  tempore , contigiflc  mutationes ; has  autem  in 
multis  tandem  dcbuilfe  celfare,  etiam  patebit. 

1<588-  Ut  autem,  quae  ad  hoc  fubjedaim  pertinent,  illuftrc- 
mus , examinandum , ex  quibus  caulis  mutetur  Fluminis 
Velocitas,  & quid  ex  hac  mutata  lequatur. 

l68<?-  Aquam  in  Flumine,  recedendo  ab  hujus  initio,  con- 

* i*?*,  tinuo  accelerari  vidimus  *;  kd  verum  hoc  tantum  eft 

fepofitis  retardationibus ; in  omnibus  autem  Flumini- 
bus multae  retardationis  caufae  lemper  cum  Vi  accele- 
rante contrariae  agunt , & illarum  Effetftus , au&a  Ve- 
locitate Aquae,  crelcunt. 

Acce- 
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Acceleratur  tantum  Aqua , cjuamdiu  caufa  accelerans  1690. 
tmpedimenta  /uperat.  Ubi  autem  Retardatio  aqualis  fit  1691. 
Accelerationi  , motu  aquabili  progreditur  Flumen.  Audta 
tunc,  ex  nova  fuperveniente  causa  , Retardatione,  Velo- 
citas minuitur  ; & fitpius  obfervamus  lente  moveri  in  Flu-  i6<?Z. 
mine  Aquam , in  loco  ab  Origine  remoto  , & ad  quem  , 
nifi  poft  defcenfum  a magna  altitudine , non  perve- 
nit Aqua. 

In  hoc  cafu  verum  non  eft , quod  antea  habuimus , 1693. 
cx  auda  altitudine  Aquae  in  Flumine , ipfam  non  ac- 
celerari * ; fi  ex.  gr.  Flumen  percurrat  quatuor  pedes  * 1*80. 
in  uno  minuto  fecundo , id  eft  , ea  moveatur  Veloci- 
tate Aqua  , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitu- 
dine circiter  trium  Pollicum  , accelerabitur  , fi  fuperfi- 
cies  attollatur  quatuor  Pollicibus ; ut  ex  illis  (equitur , 
quae  fuperius  explicavimus  *.  * I(J74- 

Unde  hanc  deducimus  conclufionem , /ape  in  Flumi-  1694. 
ne  lentiori  Aquam  accelerari  , fi  nova  in  ipfkm  influat 
Aqua , aut  fi  Alveus  coartfetur ; his  enim  attollitur  fuper- 
ficies  ita,  ut  Prellio  in  Aquam  inferiorem  augeri  pcftit. 

Non  tamen  femper  ex  ipsa  fuperficie  elata  condu-  1 695. 
dendum  , Velocitatem  augeri ; fi  enim  altitudo  non 
fit  fufficiens,  non  producet  augmentum  Velocitatis  *;  * 1676. 
etiam , fi  manente  Alveo , & non  accedente  nova  Aqua , 
caufa  fuperveniat  retardans , Aqua  attolletur  *.  * 1670. 

In  Flumine , quod  antea  examinavimus  * , Fundum  1696. 
pofuimus  ad  Horizontem  inclinatum  ; Aqua  tamen  mo-  * 
veri  poteft  per  C analem  hor  i zjontalem,  fi  modo  ex  loco  ma- 
gis dato  in  ipfum  defeendat.  Superficies  Aquae  , le- 
pofitis Retardat  onibus  , in  tllo  Canali  eifet  horizontalis,  1697. 
fi  hic  eandem  ubique  haberet  latitudinem ; quia  Aqua 
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Velocitatem  fuam  lervaret.  Sempcr  autem  caufx  re- 
r 69%.  tardantes  Motum  minuunt ; ideo  fuperficies  ft  inclinata  ; 
magis  alta  in  initio  Canalis , quam  in  alio  loco  , & re- 
cedendo ab  initio  decrelcit. 

PrdTio  enim  in  initio  Canalis  fuperarc  debet  Re- 
lidendam per  totum  Canalem  , quia  nulla  datur  Vis 
accelerans  : cum  Prcifio , in  alio  loco  , tantum  fupe- 
rare  debeat  Reddendam  per  reliquam  partem  Canalis. 
tab.  lvi.  Sit  Fundus  horizontalis  E F > Altitudo  Aqua:  major 
1 ’3'  ' ed  in  E a quam  in  L b ; quia  in  E a augmentum  Atflionis 
defideratur  aequale  integrae  Relidendae , qux  inter  E & F 
fuperanda  cft , cum  in  L b tantum  dedruenda  fit  Reli- 
dentia , qux  inter  L & F obtinet. 

1699.  Altitudo  autem  Aqux  in  Flumine,  non  poted  mi- 
* 167C.  nor  dari  F versus  , mfi  augeatur  Velocitas  * ; quare  dif- 
ferentia inter  altitudines  Ea  & L b major  defidera- 
tur , quam  fi  de  fola  Reddentia  fuperanda  ageretur. 

1700.  Si  tamen,  in  hoc  Motu  per  Canalem  horizontalem, lentior 
fit  Stcjua  Motus,  inclinatio fuperfeiei admodum  exigua  erit . 

1701.  Flumina  ipla  fibi  Alveum  excavade  diximus.  Si  Aqua 
tranfeat  per  loca  arenola  , aut  argillofa , ipla  continuo 
abradit  particulas quafdam , hafquc  lecum  fert ; Aquam, 
continuato  diutius  motu  , ipla  faxa  excavare,  Experien- 

1702  tia  docuit.  Multas  fmgula  Flumina  fubivijfe  mutationes, 
antequam  Alvei  debitam  magnitudinem  acquifivcrint , 
evidentidimum  ed ; fed  quis  has  determinabit  ? nXillius 
quoque  ufus  edet  in  iplas  inquirere  : magis  utile  erit  ipla 
Flumina  , ut  nunc  llfe  habent , ad  examen  revocare,  &c 
quidem  illa  tantum , qux  per  loca  arenola , aut  argillofa , 
tranfeunt.;  vix  enim  fenlibile  quid  iplis  contingit , nifi  lon- 
go tempore  , quando  inter  faxa  moventur. 

...  Aqua 
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Aqua  continuo  abradit  particulas  arcnofas , aut  argil- 
lolas,  haecque  Adio  augetur,  quando  Aquae  Velocitas 
augetur;  unde  fequitur,  Aquam,  decurrendo  per  talia  lo  170$. 
ea,  turbidam  fieri,  de  continuo  corrodendo  alveum,  Arenam 
protrudere.  Arena  haec  continuo  pondere  luo  cadit ; & , 
manente  per  aliquod  Tempus  A qua  Velocitate  , ita  turbida  1704. 
Aqua  jit , ut  tantum  Arena  deponat , quantum  eodem 
Tempore  attollit. 

Si  tunc  Velocitas  augeatur , majorem  quantitatem  attollit , 1 705. 
quam  Gravitate  cadit ; fi  minuatur  Velocitas,  contrarium 
obtinet. 

Praeter  Velocitatem  & aliae  duae  caufae  , pondus  Aqua , 1706. 
{jj  hujus  Impetus , quantitatem  Arena , qua  ex  loco  move- 
tur , augent. 

Definitio  4; 

Flumen  vocamus  regulare , cujus  Alvei  Materia  efl  aqua-  1707.- 
bilis\  cujus  Fundus,  aut  aquabiliter  inclinatur,  aut  horizon - 
talis  efl ; cujus  Seftiones  omnes  parallela  inter  fi.fimiles 

aquales  effient,  fi  Aqua  eandem  ubique  haberet  altitudinem. 

Definitio  5. 

Filum  Fluminis  vocamus  lineam  qua  in  fingulis  Se  Hi  otii  ijd$. 
bus  tranfit  per  puntfum , in  quo  Velocitas  Aqua  efl  maxima. 

Si  Flumen  fit  regulare , Filum  aequaliter  ab  utraque  1705?. 
Ripa  diftat  , propter  Refiftentiae  caufa-,  fimiles  ab  utra- 
que parte ; fi  Flumen  tale  non  fit  , magis  ad  unam  , 
aut  aliam  , ripam  faepe  accedit  Filum  , neque  harum 
jefpedu  regularem  fervat  curfum. 

In  Flumine  Regulari  maxima  corrofio  efl  in  medio  ipfitis  1710. 
Fundi , rcfpondet  enim  locus  hicce  Velocitati  maximae , 

& pondere  to  ius  Aquje  augetur  hujus  Adio. 

Arena  haec  latera  versus  difpergitur,  6c  duplici  causa  171I, 

Alvei 
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Alvei  Figura  muratur >•  regulare  tamen  manet  Flumen.  Si 
autem  uniformiter  Aqua  per  tale  Flumen  decurrat , 
omnia  ita  fele  conftituent , ut  non  tantum  Arenae  con, 
tinuo  decidentis  quantitas  aqualis  fit  illi , quae  attolli- 
tur ; fed  etiam  ut  in  lingulis  Alvei  locis  hoc  ipfum  ob- 
tineat ; tunc  mutationes  ccflant. 

Si  nova  Aqua  fuperveniat,  Corrofio  fepe  augetur  *, 
led  tantum  in  eo  loco  , ubi  hoc  augmentum  datur ; in- 
feriora loca  non  mutantur  *.  Poft  tempus  tamen  & haec 
mutantur , fi  hoccc  augmentum  continuo  uniformiter 
fuppeditetur ; quando  enim  locus  primus  corrofione  ex- 
cavatus eft  ita,  ut  augmentum  Velocitatis  in  eo  loco 
Fluminis  non  amplius  detur  , augmentum  Velocitatis 
in  locum  fequentem  inferiorem  transfertur  , qui  etiam 
excavatur  r fic  fuccefiive  corrofio  ad  Mare  ufquc  pro- 
pagatur , & ceflat  audto  ubique  ipfo  Alveo. 

Flumen  Regulare  confidcravimus , quod  in  linea  redla 
movetur ; non  tamen  ad  irregularia  femper  debet  referri 
Flumen , quia  viam  fuam  fledtit ; fi  enim  angulum  obtu- 
fum  admodum  dua  diredtiones  efficiant,  ut  BC,  CD, 
fiepe  motus  fine  corrofione  fledtitur ; quamvis , haec  , 
ex  Impetu  Aquae  in  A , fequi  videatur.  Propter  acutum 
angulum,  quem  Ripaeum  Aquae  diredtione  efficit,  hu- 
jus Adfioin  illam  exigua  eft  i Aqua,  defeendens  per  CD, 
cum  infequenti  cohaeret , hanc  in  defcenfu  luo  fecum 
trahit , & ab  A abducit , Impetum  minuit , & fiepe  in 
totum  deftruit , & hicce  eft  calus  de  quo  nunc  agitur. 
Aliquando  contingit  corrofionem  dari , &:  hac  ipsa  Ripam 
acquirere  Figuram  , qua  polita , aequilibrium  datur  inter 
Aqua  Impetum  & Vim  , qua  Aquam  abducit ; in  quo 
cafu  corrofio  Ripa  per  tempus  tantum  durat. 

Si 
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Si  irregulare  fuerit  Flumen,  multis  mutationibus  ob-  1717. 
noxium  erit.  Tale  eft  Flumen,  cujus  Ripae  in  uno 
loco  excavantur,  in  alio  prominent;  cujus  latitudo  di- 
verfa  eft  in  diverfis  locis;  in  cujus  Fundo  inaequalita- 
tes reperiuntur ; tandem  cujus  diredio  magis  fubito 
mutatur. 

- Ponamus  Flumen  AD;  excavata  Ripa  eft  inter  A 171 6. 

&c  C , &c  hujus  Figura:  haec  eft  fequela.  Velocitas , T.AB  LVI* ' 
propter  Attritum , exigua  eflet  in  linea  AC,  fi  juxta  F)S‘  4‘ 
iplam  Ripam  Aqua  moveretur ; nunc  autem , propter 
remotam  illam  ad  B,  Velocitas  inter  A & C major  eft, 

& impetu  quodam  ad  angulum  C Aqua  accedit;  quod 
idem  contingeret  fi,  fepofita  excavatione  in  B,  Ripa  in 
C promineret. 

Generalis  autem  eft  Regula  \ ubi  ^qua  impetu  quodam  I7I7* 
ad  Ripam  accedit , ibi  in  vorticem  hanc  moveri , & Fun- 
diam  excavari ; Profunditas  ergo  major  erit  in  C ; fi- 
milis  quoque  dabitur  excavatio  in  D. 

Ex  inaequali  Fluminis  latitudine  in  diverfis  locis  , fe-  17*8- 
quitur  mutationes  Velocitatis  dari , dum  Aqua  progre- 
ditur ; haneque  ergo  continuo  Arefiam  de  loco  in  lo- 
cum transferre  * , &c  continuas  Flumen  mutationes  * nQh. 
fubire. 

, Inaequalitates  in  Fundo  retinent  Aquam;  ubi  haec  17 l9m 
in  illas  incurrit,  minuitur  Velocitas,  & Arena  in  hif- 
ce  locis  deponitur  *,  quae  ipfum  Gbftaculum  auget;  & * i7°j- 
minimum  quid  ftpe  origo  fuit  Infula  in  Flumine  nata,  1720. 
quae  ipfa  poftea  majorum  mutationum  caula  fuit. 

Inflexionem  Vi*  non  dari  pofle  in  Flumine  , fine  1721. 
A&ione  in  Ripam  oppofitam,  ut  in  F,  dare  patet;  qux 
quidem  Adio  aliquando  tollitur,  fi  angulus  inflexionis 

Qqq  fuerit 
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* ‘71  ?•  fuerit  obtufus  admodum  *,  non  vero  fi  ad  re<5him  ac- 

cedat, aut  acutus  fuerit.  * 

IJZZ.  Quando  Corrofio  datur  in  aliquo  loco  Ripae,  Filum 
magis  ad  hanc  accedit;  retardatur  motus  Ripam  op- 

* *7°S'  pofitam  versus,  Arena  deponitur  *,  & Alluvio  datur. 

ijzj.  Ex  his  omnibus  fetis  patet,  tales  dari  pofle  in  Flu- 
mine mutationes , ut  hoc  Alveum  fuum  mutet , corro- 
dendo ita  Ripam  in  aliquo  loco  , ut  fibi  Viam 
aperiat  ad  loca  magis  deprefla;  a Velocitate  vero,  qua 
Aqua  in  hanc  Viam  penetrabit , pendebit  antiqui  Alvei 
fatum. 

1724.  In  hoc  ftatim,  divifb  jam  Flumine,  retardatur  Aqua, 
& illius  Fundus  attollitur ; quo  ipfo  Alveus  minuitur ; 

1725.  ficque  fepe  contingit  Fluminis  oftia  multiplicari.  Sae- 
pe etiam  , defluente  majori  copia  Aqua  in  novum 
Alveum , antiquus  omnino  obturatur. 

1726.  Circa  oftia  lira  Flumina  &*  aliis  mutationibus  fiint 
obnoxia  ; continua  ibi  datur  Velocitatis  Aquae  muta- 
tio , prout  Mare , receflu  aut  acccfiu  fuo , juvat , aut 
impedit , effluxum  Aquae  in  Mare. 

1717-  In  acceflli  Maris  minuitur  Velocitas  Fluminis , & Are- 

* I7°J-  na  decidit  *>  quae,  audta  in  receflu  Velocitate,  iterum 

ad  Mare  fertur ; tunc  Flumen  non  mutatur.  Hoc  lo- 
cum habet  in  Fluminibus , quae  fetis  virium  habent , 
ut  impetum  Maris  redeuntis  fuftineant;  retarrdantur  qui- 
dem , fcd  motum  in  contrarium  non  fledfunt. 

1718.  Si  autem  non  tanta  fit  Vis  Fluminis , nimium  retar- 
datur motus , & accumulatur  Arena  majori  copia ; in 
hoc  cafu , antequam  Arena  haec  ad  Mare  deferri  poffit, 
jam  a fuperioribus  locis  continuo  adfluens  ibi  pertingit 
tuibiJa  Aqua,  quae  tantum  Arenae  deponit,  quantum 

attoU 
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attollit  *,  & quae  in  Fundum  deciderat  ibi  relinquit  ; * f7°4, 
ficque  hic  continuo  extollitur. 

Haec  continuata  Fundi  mutatio  caufa  efl  dilatationis  1719. 
cfl  iorum , quare  Flumina  fipe  ojlia  nova  flbi  aperiant. 

• Mutatio  haec  Fundi  locum  tamen  non  habebit , fi  1750. 
agatur  dc  Flumine  debiliori , & cujus  oftium  admo- 
dum late  patet.  Tunc  Mare  in  receffu  reducens  Are- 
nam, quam  ipfiim  attulit,  facile  etiam  fecum  fert  illam, 
quam  Flumen  exigua  copia  luppeditavit. 

.Hiemali  tempore.  Nives  accumulantur  in  Montibus,  17^1. 
aliifque  locis  elatis , ex  quibus  Flumina  defluunt.  Cir- 
ca hujus  Tempeftatis  finem  & Veris  initium,  lique- 
facis Nivibus , Fluminum  fuperficies  attolluntur , & 

Alveis  fe  efferunt.  Velocius  agitata  Aqua  majorem 
Arens  copiam  fecum  fert ; fed  Aqua , ad  latera  ultra  Ri- 
pas difperfa,  Arenam  deponit;  & fic fingulis  annis,  attollun-  173Z. 
tur  loca , qua  hiemali  Tempore  v 4quis fluvialibus  teguntur. 

Plura  artificia  excogitarunt  Homines  ut  incommo-  1755. 
da,  ex  mutationibus  Fluminum  oriunda,  evitarent.  Ag- 
geres ad  latera  Fluminum  exftruxerunt , ut  in  Alveo  , 
etiam  in  Hieme  & Vere,  Aquas  retinerent;  cujus  cau- 
telae hiccc  faepe  fuit  fuccefliis , ut  Arena , quae  loca  «vicina 
tegifiet,  nunc  cohibita,  ex  multis-  caufis  in  locis  pe- 
culiaribus accumuletur,  & tra&u  temporis’  maximorum 
incommodorum  faepe  caufa  fit. 

Aggeres  in  ipfo  Alveo  exftruuntur  ad  alia  incom-  1734- 
moda  evitanda ; horum  EffeCus  demonftrabo , & inde 
facile  deduci  poterit  in  quibus  occafionibus  utilitatem 
habere  poffint. 

Sit  Agger  talis  AB»  difponitur  hiccc  oblique,  ut  hu-  J7'4. 
jus  dire&io  pro  parte  confpiret  cum  motu  ipfius  Aqux ; LVI' 

CLqq  i hoc 
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hoc  Aggere  pofito  A<5tio  Aquae  a Ripa  CD  removetur, 
dc  augetur  in  Ripam  oppofitam,  quae  excavatur  in  E. 
Aqua  in  Angulo  F lente  movetur,  impedita  ab  ipfo  Ag- 
* 17°J*  gere;  hac  de  causa  Arenam  deponit  *,  quae  ibi  con- 
tinuo accumulatur. 

Aqua,  ipfo  angulo  G contenta , non  quiefeit ; illa 
quae  movetur  per  B H , lateralem , cum  qua  cohae- 
ret , fecum  fert , haneque  infequitur  illa , quae  in  an- 
gulo  ipfi  Aggeri  adjacet,  & cum,  hujus  Aquae  motu> 
deprimatur  in  ipfo  angulo  Aquae  fuperficies , Aqua  juxta 
Ripam  motu  contrario  redit.  In  hoc  motu  lentiori 
Arena  continuo  decidit,  & tandem  ipfum  angulum 
replet.  * , 

G A P U T XL 

✓ 

De  Motu  Undarum. 

l7l7m  A Qux  quiefcewtis  fuperficies  plana  eft , & ad  ho- 
iv  u.  rizontem  parallela  * ; fi  aliqua  ex  causa  haec  ca- 

F'g- i.  va  fiat  in  A,  circa  hanc  Cavitatem  effertur  in  BB; 

14I?’  Elata  haec  Aqua  gravitate  defeendit  , •&  Celeritate, 
defcehdcndo  acquifita , Cavitatem  novam  efficit ) quo 
motu  Aqua  ad  latera  hujus  Cavitatis  adfoendit  , & 
implet  Cavitatem  A , dum  de  novo  attollitur  C ver- 
sus > dum  in  C haec  deprimitur,  de  novo  Aqua  ean- 
dem partem  versus  accumulatur;  unde  motus  in  Aquae 
fuperficie  oritur,  & Cavitas,  prae  fe  ferens  quam  con- 
tinuo extollit  Aquam,  ab  A ad  C movetur. 

, Definitio  i. 

173S*  C.ruitas  hac  cum  adjunffd  4qnd  elata 'vocatur  Unda. 

Defi- 
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Definitio  2. 

• 

Latitudo  Und a ejlfpatium  ab  Unda  in  fiiperficie  sdqua  1739. 
occupatum , $ mcnfuratum juxta  motus  Und*  directionem. 

Cavitas  ut  A ab  omni  parte  circumdatur  Aqua,  ut 
dictum  elata  ; motus  memoratus  omnes  partes  versus 
fefe  expandit;  Unda  motus  ideo  efl  motus  Circuli  fefe  ex - 1740. 
pandentis. 

Detur  obftaculum  AR,  in  quod  Unda,  cujus  origo  I74r* 
eft  in  C,  incurrat;  examinandum  quam  in  pundto 
quocunque  ut  E mutationem  patiatur  Unda , quando  Fig.  1. 
in  hoc  pundto  ad  Obftaculum  pervenit.  In  omnibus 
locis  , per  qua:  Unda  tranfit » dum  hxc  Latitudinem 
fuam  percurrit.  Aqua  attollitur.  Cavitas  deinde  for- 
matur, qua:  iterum  impletur;  quam  mutationem  dum 
fuperficies  Aqux  fubit , hujus  particulae  per  parvum 
Ipatium  eunt , & redeunt.  Direftio  hujus  motus  eft 
per  CE  , Ccleritafque  per  hanc  lineam  repraefentari 
poteft  ; concipiatur  hicce  motus  in  duos  alios  refblu- 
tus  per  G E 6c  D E , quorum  Celeritates  per  halcc 
lineas  refpe&ive  reprsclentantur  *.  Motu  per  DE  par-  *ujy< 
ticulae  in  Obftaculum  non  agunt,  & eadem  Celeritate, 
poft  Impadhim,  juxta  hanc  diredtionem  motum  conti- 
nuant ; motufque  hic  reprasfentatur  per  E F , pofitis 
EF  & ED  inter  le  aequalibus.  Motu  per  GE  parti- 
cula: diredte  ad  Obftaculum  accedunt,  & Aqua,  quas 
ultra  Obftaculum  progredi  nequit , & ab  infequenti 
propellitur , cedit  illam  partem  versus  in  qua  minima 
refiftcntia  datur,  id  eft,  adfcendit;  hicque  major  quam’ 
in  caeteris  locis  adfcenfus  c-x  motu  per  G E oritur ; 
quia  hoc  motu  folo  ad  Obftaculum  particulx  accedunt. 
Dcfcenlu  Aqua  eam  acquirit  Velocitatem  cum  qua  tuic 
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. clara,  & eadem  cum  Vi  particulae  Aqueae  ab  Obftacu- 
lo  juxta  diredionem  EG  repelluntur,  cum  qua  ad  Ob- 
ftaculum accelTcre.  Ex  hoc  motu , & motu  memorato 
per  EF,  oritur  motus  per  EH,  cujus  Celeritas  per  li- 
neam EH,  aequalem  lineae  CE,  dclignatur;  & Refle- 
xione Celeritas  Undae  non  mutatur  , reditque  haec  per 
E H , eodem  modo  ac , fublato  Obftaculo , per  E h mo- 
tum continualfct.  Si  a C perpendicularis  C D duca- 
tur ad  Obftaculum,  & haec  producatur,  fiatque  Dc 
aequalis  CD,  linea  HE  continuata  tranfibit  per  c; 
quia  Triangula  CDE,  cDE,  in  omnibus  conve- 
niunt. Et  cum  haec  demonftratio  in  omnibus  pundis 
174.1.  Obftaculi  procedat , fequitur  Undam  reflexam  eandem 
habere  figuram  ab  hac  parte  Obdaculi , quam , fublato  Ob- 
1743  fiaculot  ultra  hoc  habui (fet.  Si  Obflaculum  ad  horizjontem 
inclinetur  , Aqua  fuper  illo  ad  fcendi  c & ddeendit , & 
attritum  patitur,  quo  Unda  Reflexio  turbatur , fpijfl- 
me  in  totum  deflruitur.  Haec  eft  ratio  quare  plerumque 
Fluminum  Ripae  Undas  non  refledant. 

174.4.  Quando  in  Ob(laculo  ut  BL  foramen  datur  ut  I,  pars 
Undae , quae  per  hoc  tranfit  , motum  direde  conti- 
nuat, & QCYversus  fefe  expandit,  & nova  Undaforma- 
tur , qua  per femicirculum  movetur , cujus  centrum  efl  ipfum 
foramen.  Nam  altior  pars  Undae,  quae  primo  transgre- 
ditur foramen,  ftatitn  paululum  ad  latera  defluit,  & 
deinde  defeendendo  Cavitatem  format,  quae  ab  omni 
parte  ultra  foramen  Aquam  attollit  ita,  ut  Unda  ad 
omnes  partes,  eodem  modo,  ac  de  genefi  primae  Un- 
* dae  didum  *,  fele  expandat. 

1745.  Unda,  cui  opponitur  Obftaculum  ut  AO,  inter 
O & N motum  conunuat  j led  R versus  per  portio- 
nem 
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nem  circuli , cujus  centrum  non  multum  ab  O «Mac , 
fefe  expandit. 

Ex  hifce  facile  deducitur  motus  Undae  pone  Obfta-  1746. 
culum  ut  MN. 

Undaftpe  producuntur  ex  motu  Corporis  tremulo , cjua  1747* 
etiam  per  Circulum  fefe  expandunt , licet  per  lineam  redtam 
Corpus  eat  & redeat  ,■  Aqua  enim , dum  agitatione  at- 
tollitur, defeendendo  Cavitatem  format  > circa  quam  ab 
omni  parte  Aqua  extollitur. 

Unda  varia  fefe  mutuo  non  perturbant , dum  juxta,  1748- 
•varias  directiones  moventur.  Cujus  Effedtus  ratio  hxc 
cft ; quamcunque  ex  motu  Undae  figuram  adepta  fue- 
rit Aqua:  fupcrficies  , hxc  attolli  & deprimi  poteft  > 

& in  hac  motus  dari , qualis  in  Undx  motu  requi- 
ritur. 

Qui  unquam  Undarum  motum  attente  confideravit, 
hxc  omnia  cum  Experimentis  congruere  vidit. 

Celeritas  Undarum  ut  determinetur  , motus  alius  *ab. 
cum  harum  motu  analogus  examinandus  eft.  Detur  Flui-  Fig.  3.  . 

dum  in  Tubo  cylindrico  curvo  EH  , fuperetque  altitudo  1749. 
Fluidi  in  crure  EF  altitudinem  in  alio  crure  quantita- 
te / E , qux  differentia  in  duas  partes  xquales  fecanda 
cft  in  #.  Gravitate  fua  defeendit  Fluidum  in  crure  E H, 
dum  xqualiter  in  Tubo  EF  & GH  adfcendit ; & ita, 
quando  fupcrficies  Fluidi  pervenit  ad  i , ad  eandem  in 
utroque  crure  datur  altitudinem  , & in  hoc  firu  folo 
Fluidum  poteft  quiefeere.  Celeritate  defeendendo  ac- 
quifita  motum  continuat , magifque  adfcendit  Fluidum 
in  Tubo  GH  » & in  EF  deprimeretur  ad  /,  nifi  at- 
tritu Tubi  motus  minueretur.  Fluidum  in  Tubo  GH 
magis  elatum  etiam  gravitate  defeendit  , & Fluidum 
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in  Tubo  ic  & redit  , donec  ex  attritu  totum  motum 

amif.iir. 

Qtnntitas  materix  movendx  cft  omne  Fluidum, 
quod  in  Tubo  continetur;  Vis  morrix  eft  pondus  co- 
lumna: / E ; hoc  Fluidum  premens  eodem  motu  cum 
reliquo  fluido  in  Tubo  agitatur,  & refpcdtu  hujus  qui- 
efeit ; agit  ergo  in  Fluidum  motum  ut  in  quiefeens , 

* 371- Sc  toto  Tuo  pondere  premit  inferius  Fluidum*.  Alti- 

tudo autem  hujus  Fluidi  prementis  femper  dupla  cft 
diftantix  E i ; qux  ergo  diftantia  cum  hac  Vi  motrice 
in  eadem  ratione  crefcit  , &:  minuitur.  Diftantia  au- 
tem E/  eft  fpatium  a Fluido  percurrendum,  ut  a fitu 
E H perveniat , ad  fitum  quietis  ; quod  ergo  fpatium 
femper  eft  ut  Vis,  qux  continuo  in  Fluidum  agit:  fed 
tali  ex  causa  demonftravimus  , Penduli , in  Cycloide 

* 4J4-  ofcillati , vibrationes  omnes  effle  xque  diuturnas  * ; 

ideo  Sc  hic  'quacunque  fuerit  agitationum  inaqualttas , 
aquali  femper  tempore  Fluidum  tt , aut  redit. 

. I750-  Tempus  in  quo  Fluidum  , fic  agitatum  , ad/cendit , aut 

defendit , e(l  tempus  in  quo  vibratur  Pendulum , cujus  lon- 
gitudo , id  cft , diftantia  inter  Centra  ofcillationis  & fufl 
penfloniSj  aqualis  e/i  Semi-  longitudini  Fluidi  in  Tubo , 
.five  Scmi-fummx  linearum  EF,  FG>  & GH:  longi- 
tudo hxc  in  axe  Tubi  menfuranda  eft. 

Vibretur  hocce  Pendulum  in  Cycloide,  methodo 
\H'  ^'PCl'ius  explicata  *.  Pendulum  P C , de  arcus  A D » 
' * 4* ejuldem  funt  longitudinis  * ; in  puntfto  A dire&io  Cur- 
4M'  vx  ad  Horizontem  perpendicularis  eft,  & Corpus  toto 
fuo  pondere  juxta  Curvam  defeendere  conatur : hoc 
autem  pondus  cft  ad  Vim  in  Corpus,  pofitum  in  P, 

* 4<4  agentem,  ut  AD,  autPC,  ad  PD*.  Sit  nunc  Fluidum 

in 
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in  eo  ficu , ut  i E aequalis  fit  P D ; pondus  totius  ma- 
teriae movendae , id  eft , totius  Fluidi  , eft  ad  pondus 
/E,  quod  eft  Vis  in  hoc  ficu  in  Fluidum  agens,  uc 
longitudo  Fluidi  in  Tubo  ad  lineam  /E  ; in  qua  ratio- 
ne etiam  funt  harum  quantitatum  femifles',  id  eft,  PC 
ad  P D.  In  Pendulo  ergo  pondus  Materiae  movendae  eft 
ad  Vim  in  hanc  agentem  in  P,  ut  in  Tubo  pondus 
materiae  movendae  ad  Vim  in  hanc  agentem  in  fitu 
E H.  Aequalibus  Viribus  ideo  Corpus  pendulum  Sc 
Fluidum  in  hac  occafione  propelluntur , & hoc  ubique 
obtinet  ubi  fpatia , a Fluido  in  agitatione , & a Cor- 
pore in  vibratione  , percurfa  , funt  aequalia  ; • idcirco 
in  hoc  cafu  agitatio  , & vibratio , eodem,  tempore  per- 
aguntur , & non  modo  in  hoc  calu  , fed  iemper  *.  * *74* 
Cum  vero  vibrationes  exiguae  in  Circulo  a vibrationi, 
bus  in  Cycloide  non  differant , etiam  ad  illas  demon- 
ftracio  referri  debet. 

Experimentum. 

Detur  Tubus  vitreus  Cylindricus  curvus  E F G H ; I75&- 
fit  crurum  longitudo  unius  Pedis , & Cylindri  diame- 
ter  Semi  - pollicis ; Tubo  Mercurius  infundatur , & con-  Fig.  3. 
fticuto  Pendulo , cujus  longitudo  aequet  dimidium  -lon-i 
gitudinis  Cylindri  Mercurii  in  Tubo , fi  Mercurius  in 
Tubo  agitetur  , iifdem  temporibus  adfcendit , & de- 
fcendit , hic , in  quibus  Pendulum  ofcillando  it , & 
redit. 

Ut  ex  didis  determinemus  Undarum  Celeritatem  , I7H* 
variae  Undae  aequales  , & fefe  mutuo  immediate  infe- 
quentes  , confiderandae  funt , ut  AB,  C D , E F , quae  Fig.  *. 
ab  A ad  F moventur.  Unda  A B percurrit  Latitudi- 
nem fuam  , quando  cavitas  A pervenit  ad  C ; quod 
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fieri  non  poteft,  nifi  Aqua  in  C ad  altitudinem  Urr- 
darum  culminum  adfccnJat  , iterumque  ad  profundi- 
tatem C defcendat ; in  quo  motu  Aqua  infra  lineam 
h i fenfibilitcr  non  agitatur : congruit  efgo  hicce  mo- 
tus cum  motu  memorato  in  Tubo  ; & Aqua  adfcendit 
& defeendit , id  eft  , Unda  Latitudinem  fuam  percur- 
rit , dum  Pendulum  longitudinis  dimidii  B C duas- 
* 17*0.  peragit  ('fcillationes  * i aut  dum  Pendulum  longitudi- 
* 41 8.  nis  BCD, -prioris  quadruplae,  femel  vibratur  *. 

1754..  Pendet  igitur  Celeritas  Undae  a longitudine  lineat 
BCD,  quae  pro  majori  Und*arum  Latitudine , & pro 
majori  profunditate  , ad  quam  in  motu  Undarum  Aqua 
defeendit , major  eft 

In  Undis  latioribus , quae  non  alte  extolluntur  , linea 
ut  BCD  a Latitudine  Undae  vix  differt , & in  eo  cafu 
Unda  Latitudinem  fuam  percurrit , dum  Pendulum,  huic 
Latitudini  aquale , femel  of  Hiatur.  In  omni  motu  aequa- 
bili , multiplicando  tempus  per  Celeritatem  , datur  fpa- 
tium  pcrcurfum  *;  unde  fequitur  Celeritates  Undarum 
' ejfeut  Radices  quadratas  Latitudinum ; nam  cum  in  hac 
ratione  fint  tempora  , quibus  Latitudines  fuas  percur- 
»418.1754-  runt.*,  eadem  in  harum  Celeritatibus  ratio  defidera- 
tur , ut  produ&a  temporum  per  Celeritates  fint  ut  Un- 
darum Latitudines , quae  funt  ut  fpatia  percurfa. 

1757.  Haec  omnia  tantum  pro  quam  proxime  veris  haben- 
da funt ; quia  Undarum  motus  a motu  in  Tubo  pau- 
lulum differt ; qui  error  tamen  minor  eft , quia  Penduli 
longitudo  menfuratur  juxta  lineas  inclinatas  BC  & CD. 
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LIBER  111. 

Pars  III.  Dc  Fluidorum  motorum  Actionibus, 

& Rcfiftentiis. 

CAPUT  XIL 

. De  Fluidorum  motorum  Impetu. 

1 

IN  Capite  penultima  antecedente  quaedam  dc  ACtio-  1758. 

nibus  Fluidorum  notavimus,  led  has  tantum  expo- 
fuimus  , ut  mutationes , inde  in  ipfo  Motu  Fluminis 
oriundas,  deduceremus. 

Nunc  autem  agam  de  menfurando  Impetu  Fluidi , quod  1759. 
in  Corpus  incurrit.  Hunc  ipfum  Impetum  cfie  PreJJiomm 
ftatim  patet  *;  quam  determinabimus,  fi  Corporis  Re-  * ,li- 
aCtionem  determinemus  *.  ReaCtio  haec  deftruit  Mo-  * }6i. 
tum,  Tempore  aquali  illi,  in  quo  ipfi  Fluido  com- 
municatur; eft  ergo  Impetus , de  quo  agitur , aequalis  ipfi  I7^°* 
Preflioni,  quae  Motum  Fluido  communicavit  *,  quam  * ?‘j* 
liipra  determinavimus  *,  & quae  valet  Pondus  Columna  * ‘*7f* 
Fluidi > cujus  Bajis  ejl  apertura , per  quam  exit  Fluidum , 
tfxujus  altitudo  eflipja  altitudo  Fluidi  fupra  aperturam. 
Experi  mentum. 

Utimur  Columna  in  Libro  r.  explicata  C *;  con- 
jungimus Brachium  A *;  cui  fuperimponitur  Colum-  LTV,,B' 
na  minor  G * ; tandem  huic  fuperimponitur  Brachium  Fig.  6. 
E,  quod  cum  Brachio,  in  N.  170.  memorato,  in  hoc  * \6Jj 
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differt , loco  Laminae senex,  & Trochlearum, conjungam 
habet  Regulam  ligneam,  cui  applicatur  Regula  cuprea 
* 7 aa,  cum  qua  conjundta  eft  bb  *.  Duobus  Filis  , fiiper 
uncis  g,  g,  tranfeuntibus , fufpenditur  Cylindrus  ebur- 
* no*.  ncus  j)  *•  Fila  conjun<5ta  funt  cum  paxillis  m,  m , 
Brachio  A infixis  , quorum  converfione  Cylindrus  at- 
tollitur, aut  deprimitur  , & in  fitu  .horizontali  difpo- 
nitur. 

✓ Pyxis  lignea  IFHL,  unum  Pedem  longa,  fex  Pol- 
/ * lices  lata  , & totidem  alta  , incifam  oram  habet  in 

cd,  cdy  ubi  Aqua,  quando  Pyxis  repletur,  defluit; 
ut,  per  aliquod  tempus,  Aquae  fiiperficies,  effluente  hac 
per  Foramen,  de  quo  ftatim  dicam,  continuata  in fufio- 
nc  , ad  eandem  altitudinem  fervetur  Dimenfiones 
indicavimus  interiores,  altitudinemque  menfuravimus  a 
Fundo  ad  lineas  c d,  c d. 

Ne  autem  Motus  in  Aqua,  ex  infufione  oriundus, 
turbet  effluxum  per  Foramen  , duae  ponuntur  fepara- 
tiones  tranfvcrfales  , eeee , ffff,  quatuor  Pollices  al- 
tae , quarum  prima  cum  Fundo  cohaeret , altera  fupra 
Aqux  fuperficiem  adfcendit;  parallelae  funt  , & ScC 
qui- pollice  inter  fe  diftant;  Aqua  infunditur  in  M. 
1764.  Lamella  cuprea,  cochleam  continens,  in  O fixa  eft» 
huic  interpofito  corio  conjungitur  Tubus  P,  cochlea, 
quae  praecedenti  refpondct  , inftrudtus  ; Tubus  La- 
mella clauditur  , quae  perforata  eft  : Diameter  Tubi 
in  noftra  Machina  eft  Senii- pollicis,  aujt  o,  jo.  Poli.  & 
Diameter  Foraminis  eft  o,  4?-  Poli.  Pyxis  haec  difponi- 
tur , & Cylindrus  fufpenditur , ut  centrum  Bafis  Cy- 
lindri centro  Foraminis  refpondeat  ita , ut  Aqua  , ex 
Foramine  horizontaliter  profiliens  , directe  incurrat  in 
ipfum  Cylindrum.  Re- 
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Rebus  ita  difpofitis  Pyxis  Aqua  repletur , & incur-  1765. 
xit  haec  in  Bafim  Cylindri , huncque  repellit  ita , ut 
Fila  fitum  obliquum  acquirant  ; fuftineturque  Corpus 
in  eodem  fitu,  durante  Effluxu,  qui  uniformiter  con- 
tinuatur ; affunditur  enim  continuo  Aqua , tanta  co- 
pia, ut  ad  latera  in  cd,  & cd , defluat. 

Cylindrus  hac  Adione  removetur  a fitu,  in  quo  qui-  17 66. 
efcere  poteft,  quantitate  iv,  quae  aequalis  eft  uni  Polli- 
ci cum  parte  quarta,  dum  linea  ig  xqualis  eft  Pollici- 
bus viginti  novem. 

Ut  pateat  Experimentum  hoc  cum  praecedenti  Pro-  1767. 
politione  * convenire , varia  confideranda  funt ; nam  * i76o. 
caufie  retardantes  ita  minuunt  motum  Aquae  in  Cor- 
pus incurrentis , ut  Adio  vera  parum  tantum  luperet 
dimidium  illius,  quae,  fi  rejedis  omnibus  Retardatio- 
nibus computatio  ineatur , detegitur.  Ideo  ipfi  Eflfc- 
dus  caufarum  retardantium  examinandi  erunt ; (cd  pri- 
mum ipfam  Adionem  Aquae  in  Corpus  determina- 
bimus. 

Cylindrus  D tribus  trahitur  Potentiis ; pondere  luo  17 68. 
deorfum  ; Filis  oblique » & tandem  Adione  Aquae 
horizontaliter  pi^mitur.  Adiones  hae  funt  inter  Cc  , ut 
latera  Trianguli  i vg  * ; quare  pondus  Corporis  ad  Aquae  * 3*7- 
impetum,  ut  ig' ad  iv*  id  cft,  ut  116.  ad  5 *.  * 1 766- 

Pondus  Cylindri  erat  Unciarum  lex , demtis  Drach-  \y6y. 
mis  duabus ; ergo  Impetus  Aquae  valebat  Gr.  119. 

Conferenda  nunc  cft  hxc  Adio  cum  illa  quam  Re-  1770. 
gula  indicat  i quod  fine  novo  Experimento  fieri  non 
poterit»  quia  quantum  Aqua  fuerit  retardata  dctci mi- 
nari debet ; & detegenda  cft  altitudo  , quam  haberet 
Aqua,  fupra  Foramen,  in  Vafe,  ex  quo,  fepofitis  re- 
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tardationibus,  ea  exiret  Velocitate,  qua  in  Experimento 
Impetum  fecit  in  Corpus ; & haec  cft  vera  altitudo 
Columna:  memorata;  in  N.  (760. 

1771.  Ponderavi  Aquam,  quae,  in  tempore  decem  Minu-  . 
torum  fecundorum  , exivit  ex  Pyxide , dum  efflueret  ea 
Velocitate,  quam  in  Experimento  habuit;  Pondus  fuit 
Unciarum  quadraginta  & unius  cum  quarta  parte. 

* ijjx.  Ex  Pondere  noto  Pedis  cubici  Aqux  *,  deducimus 

Cylindrum  aqueum,  cujus  Bafeos  diameter  eflet  unius 
Pollicis,  & cujus  altitudo  Pedi  uni  squalis  eflet,  pon- 
derare 2659.  Gr.  Unde,  fubdudta  ratione,  detegimus 
in  tempore  memorato  ex  Pyxide  effluxifle  Aqua:  Co- 
lumnam , cujus  Bafis  erat  Foramen , & longitudo  40,?. 
Pedum. 

fca  ergo  effluxit  Velocitate  Aqua,  qua  in  uno  mi- 
nuto fecundo  percurruntur  4 , o*.  Ped. ; quae  illa  ipfa 
eft  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitudine  3 , >• 
*88j-374.  Pollicum  *;  hxc  autem  eft  altitudo  Columnae,  cujus 
Bafis  efi  Foramen  , & cujus  Pondus , juxta  antea  de- 

* * 75 9-  monftrata*,  valet  Impetum  Aquae  in  Cylindrum.  Pon- 

dus hujus  Columnae  eft  Gr.  127. 

*771-  In  hac  computatione , pofuimus  omnem  Aquam  ea- 
dem Velocitate  fuifle  tranflatam , non  autem  omnium 

* I<SJ4-  partium  squalis  fuit  Celeritas  *;  fi  Impetus  efTet  ut  • . 

Velocitas , exarfte  ille , hac  computatione  , determina- 
1^8*.  rctur ; fatis  enim  eflet  Velocitatem  mediam  determi- 
1774  nare  : fcd  Impetus  e(l  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

1774.  Ideo , fi  omnibus  particulis  tribuatur  Velocitas  me* 
dia , Impetus  minor  detegitur , quam  revera  cft.  S» 
datis  tribus  particulis,  quarum  unius  Velocitas . fit 
quatucr,  fecundo:  quinque,  tertia;  fex , A^tio  ponatur 

ut 
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ut  Quadratum  Velocitatis,  fumma  Actionum  poteft  ex- 
primi per  25.  & 36.  ut  & 49  , id  eft,  per  110.  Sr  vero 
omnibus  tribuamus' Velocitatem  mediam  (ex , (limma 
A<5tionum  tantum  valebit  108. 

Videmus  ergo  Impetum  Aquae  in  ipfo  Fxperimento 
fuperafte  117.  Grana  , forte  tribus  aut  quatuor , non 
pluribus  ; Impetum  tamen  hunc  ipfum  tantum  va- 
luifte  grana  centum  & novemdecim  vidimus  *,  quam 
differentiam  tribuimus  agitationi  ipfius  Cylindri  duran- 
te Experimento,  qua  patuit  non  exadte  dire&am  fuifTe 
Arftionem. 

In  hifce  confideravimus  Attionem  Fluidi  in  Obfta- 
culum  quiefeens,  fi  Obftaculum  fit  in  motu,  pendet 
Impetus  a Velocitate  refpe&iva  * , & (equitur  hic  Qua- 
drati Velocitatis  refpe&ivx  rationem  * ; id  eft , Prefi 
fionis , in  Obftaculum  agentis , Intenfitas  hanc  fequitur 
rationem ; ipfa  autem  Attio  Fluidi , in  Obftaculum  trans - 
latum  ad  eandem  partem  cum  Fluido , fequitur  rationem 
compofitam  ex  didta  ratione  duplicata  Velocitatis  rejpettinja , 

fimplici  Velocitatis  ipfius  obftaculi  *. 

Si  in  hoc  cafjt  Fluidi  Velocitas  data  fit , hujus  Attio  in 
Obftaculum  , eft  omnium  maxima  , ut  in  Scholio  (e* 
quenti  demonftramus , quando  Velocitas  Obftacult  'ualet 
tertiam  partem  Velocitatis  Fluidi ; cujus  Velocitatis  dux 
partes  tertix  tunc  dant  Velocitatem  rdpc&ivam  de  qua 
agitur  *. 


»77?- 

* '769. 

'77  6. 

* 948- 

* >773* 

1777- 

*7iy. 

'778- 


; 918. 


SCHO- 


zed  by  Googte 


PHYSICES  ELEMENTA 


S c H 0 L I U*  M. 


177 9- 

TAB. 
L V II. 

Fig.  7. 

* >1S. 

* 1 ?77. 

* L*  Hir, 
f,H  cn.  iib. 
3-prop.  I. 
♦ij.W.VL 
* 1777- 


* 14  EI.  VI. 


* L*  Hir , 
feH.  cn.  Iib. 
».  prop.  10. 


Demon/lratio  iV.  1778.  de  Aftione  maxima  ex  Jmpeyi  in  Obflaculum  tranflatunt. 

Sit  AB  Velocitas  Fluidi;  CB  Velocitas  Obftaculi;  Velocitas  refpeftiva 
qua  Fluidum  in  Obilaculum  incurrit  erit  AC  *.  A&io  de  qua  agitur 
eft  ut  Producum  Quadrati  linei  AC  multiplicati  per  CB  *. 

Sit  A E Parabola , cujus  vertex  A ; axis  A D ; A B tangens  in  ipfo  ver- 
tice. 

Abfcifla  AD,  aut  CE,  fequitur  rationem  Quadrati  Ordinati  DE,  aut 
AC  * ; Ergo  Redangulum  CG  fequitur  rationem  Produdi  Quadrati  AC 
per  CB  *;  id  eft,  fequitur  rationem  Adionis  Fluidi  in  Obftaculum  , Ve- 
locitate CB  tranflatum  *.  Quirimus  ubi  detur  pundum  , ut  C , quando 
Redangulum  hoc  cft  omnium  maximum. 

Ponamus  pundum  quifttum  dari  inter  C , & c ; recedendo  ab  utraque 
parte  a pundo  quifito  Redangula  fiunt  minora ; & nullum  ab  una  parte 
datur  cujus  non  poftit  haberi  iquale  ad  aliam  partem.  Sint  talia  duo  Re- 
dangula iqualia  CBGE,  cB^e;  & fit  diftantia  E e infinite  exigua;  fublato 
Redangulo  communicBGF,  iuperfunt  iqualia  Redangula  C<FE,  GjfF;  Sc 
Fe  : FE:  :EC:  FG*,  aut  EG=CB. 

Sed  Fe  : FE  ::DL:  DE  = AC. 

Ergo  EC:CB::DL:  AC. 

Subtangens  autem  DL  dupla  eft  AD  = EC*;  ergo  AC  dupla  CB;  qui 
idcirco  valet  tertiam  partem  totius  AB.  Quod  demonftrandum  erat. 


CAPUT  XIII.* 

De  Fluidorum  motorum  Attione  laterali. 

1780«  T^Luida  quaqua  versum,  ad  eandem  profunditatem  , 
» i4Ig.  JL  aequaliter  premere  antea  vidimus  *.  Sed  demon- 
ftratio  ad  Fluida  quielcentia  tantum  refertur. 

1781.  Si  Fluidum  per  Tubum  horizontalem , aut  deorjum  in- 
clinatum , JepoJitis  omnibus  retardationibus . moveatur  , 
premit  illud  deorfum  Pondere  fuo , fed  praeter  hanc , & 
exiguam,  inde  oriundam,  lateralem  Preflioncm,  nihil  ex 
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siciione  Fluidi  patitur  Tubus , quacumque  Velocitate  illud 
feratur.  Si  enim  concipiamus  Fluidum  cx  Foramine  1782. 
circulari  profiliens , fcpofito  Motu  ex  Gravitate  poft- 
quam  exivit,  efficiet  Cylindrum  horizontalem,  qui  la- 
teralitcr  non  premit  ; hic  fi  Tubo  circumdetur,  eo- 
dem modo  movebitur  ut  ante,  id  eft,  in  Tubi  fuper-  * ' 
fidem  non  aget. 

Si  vero  in  Tubo  retardetur , live  attritu,  five  coarda-  1783. 
to  exitu,  premit  Fluidum  later  aliter ; & Pr effio  lateralis  1784,. 
valet  omnem  Vim  retardantem , qua  agit  infra  punttum , 
quod  premitur  ; id  eft  , fi  AB  fit  Tubus,  per  quem  ^ab. 
Fluidum  moveatur  ab  A ad  B , Prdffio  ir*  E , valebit  Fig.  s. 
omnem  Adtionem,  quae  Fluidum  retardat  inter  E & 

B,  & in  ipfo  exitu  B. 

Adtio,  quae  Fluidum  movet,  aut  retardat,  propor-  178?. 
tionalis  eft  altitudini  Columnae  cjufdem  Fluidi  , quae 
talem  Adtionem  exferere  poteft;  ergo  per-  hanc  altitu- 
dinem illam  exprimere  Attionem  poftiimus , ut  & iplam 
in  Experimento  menfurare.  Si  vis  qux  in  Fluidum  agit, 
dum  juxta  E tranfit,  valeat  pondus  Columnae  Fluidi, 
cujus  altitudo  eft  'quinque  Pollicum,  & Fluidum  mo- 
veatur Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab 
altitudine  duorum  Pollicum  , * Preffio  in  punctum  E 
valebit  Pondus  columnae  trium  Pollicum  : fi  enim  Flui- 
dum quielceret,  Preffio  valeret  quinque  Pollices  ; ea 
vero  Adtione,  qua  movetur,  non  premit4;  & Pollices  * ir8i. 
duo  fubtrahi  debent. 

In  hilce  ratiociniis  ponimus  omne  Fluidum , quod  178& 
per  Tubum  tranfit,  eadem  Velocitate  moveri,  quod 
in  vero  motu  locum  non  habet ; etiam  Retardationum , 
fupra  E agentium,  in  E Effedtus  eft  diverfus,  pro  di- 
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versa  Retardatione  infra  E,  praecipue  in  exitu.  Circum^ 
ftantiae  ergo  in  infinitum  variari  pofiunt;  quare,  in  ple- 
. risquc  occafionibus,  quid  ex  Regula  tradita  * fequatur, 
determinari  computatione  non  poteft;  ut  hoc  clare  Ex- 
perimentis fequentibus  patebit. 

Machina, 

Qua  Experimenta,  de  Fluidorum  motorum  PreJJiow 
laterali,  demonflrantur. 

Pars  praecipua  hujus  Machinae  eft  Pyxis,  in  Capite, 
praecedenti  memorata  *,  cui  in  O conjungitur  Tubus 
! P,  longus  circirer  quatuor  Pollices,  ab  interiori  par- 
• te  levigatus*»  & cujus  diameter  cavitatis  eft  Semi-pol- 
licis.  In  hujus  medio,  in  fuperiori  parte,  conjunftum 
hic  habet  Tubum  vitreum  verticalem  L,  qui  cum  ipfo 
Tubo  horizontali  P.  communicationem  habet;  (vid,- 
Fig.  2.  ) in  qua  etiam  L Tubum  vitreum  exhibet , 
quem  Indicem  vocabimus, 

Varii  Tubi,  ejufdem  capacitatis  cum  didto  TuboP, 
huic  conjungi  poffunt  ; quod  ut  commode  fiat,  finguli 
latiori  Tubo  b circumdantur,  qui  cumipfis  conferrumi- 
nari funt,  & prominent;  inquam  partem  prominentem 
extremitas  a Tubi  P intruditur. 

Varii  Tubi  hi  exhibentur  in  B,C,  & D;  ille  qui  in 
B videtur,  lateralem  conjunftum  habet  Tubum  E,  ejuk 
dem  capacitatis  cum  ipfo  B , cui  horizontalitcr  ad  angu- 
los re&os  adhaeret  ; dum  Index  vitreus  / verticaliter  ipfi' 
infiftit,  ut  de  Indice  L vidimus. 

Opercula  duo  ut  c defiderantur,  quibus  extremita- 
tes Tuborum  clauduntur;  efficitur  tale  operculum  ex 
Tubulo,  lamella  claufo. 

Eodem  modo  Tubuli  d & e lamellis  clauduntur r 

fed 


Digitized  by  Google 


I 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  XIII.  707 

fed  perforatis ; ut  varietur  apertura , per  quam  Aqua 
profilit. 

Experimentum  i. 

Pyxidi  FL  conjungitur  Tubus  P * Aqua  infunditur,  17 92. 
ut  defluat , ut  fupra  diximus . Durante  effluxu  per  a 
nulla  Aqua  in  Tubo  L apparet ; eo  vero  momento,  quo  Fig.  1. ' 
clauditur  apertura  haec , adfcendit  Aqua  in  L ad  altitu-  * 
dinem  y,ji.  Poli. 

Menfurata  haec  fuit  altitudo  a fuperficie  externa  fu-  179:5. 
periori  Tubi  P;  quare  addi  debet  craflities  metalli,  fed 
etiam  fubtrahi  debet  adfcenfus  Aqua:  ex  VTitri  Attradlio- 
ne  *;  hac  de  causa  ambas  hafce  differentias  negligimus,  * 8». 

& in  fequentibus  eodem  modo  altitudines  menfura- 
bimus. 

In  hoc  Experimento  Attritus  fenfibilis  non  datur  in-  1794. 
ter  pun&um , cui  Index  vitreus  applicatur , & apertu- 
ram, per  quam  Aqua  exit;  & ex  exiguo  hoc  Attritu 
Preflio  lateralis  non  datur.,  quia  Aqua  media  celerius 
movetur , fecum  trahens  lateralem ; haec  autem  Adtio 
oblique  dirigitur  Axem  TubiP  versus,  & ideo deflruit 
Effedum  Attritus.  In  aliis  occafionibus  tantum  hunc 
minuit. 

Motus  autem  totius  Aquae,  in  hoc  Experimento,  admo- 1795* 
dum  retardatur;  fed  caufae  retardantes  praecipue  in  in- 
greffu  in  Tubum  agunt  *;  id  cft  , fupra  Pun&um  , in  * i^o*. 
quo  Preflio  menfuratur  , & in  .quod  nullum  Efledhim  1 6}i' 
caufe  illae  producunt  *.  Ut  autem  hoc  Experimentum  con-  * 1784- 
feratur  cum  fequentibus , ipfa  Velocitas , qua  Aqua  per 
Tubum  tranfit , & in  hoc,  & in  aliis  Experimentis , deter- 
minanda erit;  haneque  determinamus  omnibus  panicu- 
lis eandem  Velocitatem  tribuendo ; cum  autem  non 
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accurate  cum  ipfo  motu  hoc  conveniat  , in  condu- 
fionibus  aliquid  corrigendum  erit. 

17 96.  Velocitatem  Aqua:  in  Tubo  determinavi,  recipien- 

do in  Vas  vitreum  Cylindricum  Aquam  , quae  in  decem 
Minutis  fecundis  effluebat.  Libra  una  Aquae  in  hoc 
Vale  occupabat  altitudinem  duorum  Pollicum  cum  tri- 
bus partibus  odavis.  Eadem  Aqua  in  Tubo  P conti- 
nuato occuparet  fpatium  Pedum  , ut  ex  noto 

* jyj*-  Acjux  pondere  * facile  deducitur. 

1797.  In  dido  autem  Tempore  Aqua  , qux  exivit , occu- 
pavit in  Vale  fpatium  8,13.  Poli. cujus  pars  decima 
in  Tubo  occuparet  fpatium  3,95-  Pedum  ; quod  ergo  ef  ' 
fet  fpatium  percurfum  in  uno  Minuto  fecundo  ab 
Aqua  exeunte  , fi  Velocitatem  fervarct ; haec  autem  Ve- 
locitas illa  cfl , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  alti- 
tudine , qux  vix  a tribus  Pollicibus  deficit , ut  ex  ante 

♦883.374.  didis  deducitur  *. 

Experimentum  2. 

1798.  Tubo  P Tubulum  e ( Fig.  2.  ) applicavi ; Diameter 

Lvin  aPcrturae  > Pcr  qua™  Aqua  tunc  exibat , fe  habebat  ad 

Fig.  1."  Diametrum  Tubi  P,  ut  43  ad  50  ; & Aqua,  qux  in 

* 1796.  10".  effluebat , occupabat , in  Vafe  memorato  * , altitu- 

dinem 6y  13.  Poli. ; unde  deduximus  illam  in  Tubo  P 
Aquam  habuiffe  Velocitatem  , quam  Corpus  acquirit 
cadendo  ab  altitudine  1,7-  Poli.  In  Indice  altitudo  Aqux 
fuit  Poli.  Sc  hxc  altitudo  eft  menfura  Prcffionis 

lateralis. 

1799.  Adio  ergo  integra  qux  in  Aquam  egit , dum  juxta  Tndi- 
cem  vitreum  tranfivit,  qux  valet  fummam  Prefflonis  late- 

* 1785-  ralis  & caufx  moventis  * , fuperat  pondus  columnx  trium 
Pollicum  cum  tribus  partibus  quartis;  qux  Adionis 

men- 
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menfura  augeri  debet  * , propter  Aquam  mediam  late-  * 1794* 
rali  celerius  motam  *.  * l6n- 

Experimentum  4 

Mutamus  Tubulum,  & pro  e adhiberpus  d(  Fig. z.)  1800* 
cujus  aperturae  diameter  eft  0,15.  Poli.  Altitudo  Aquae»  lvhi. 
quae  in  10  effluit,  eft  in  Vale  PolL  z,  19.  Ideo  Veloci-  Fig.  1. 
tas  qua  per  Tubum  movetur,  illa  eft,  quam  Corpus 
acquirit  cadendo  ab  altitudine  Poli.  o,u.  In  Indice  vi- 
treo altitudo  eft  4,  94.  Poli.;  fumma  valet  5,  1 6.  Si  hanc 
ultimam  Adlionem  paululum  augeamus  * , videmus  * 179+ 
in  hoc  cafu  parum  admodum,  in  ingreftu  in  Tubum , # 
Aquam  fuille  retardatam  *.  ,7 

Similes  Variationes  detegimus  fi  Fluidum  inflexione  igoi. 
viae  retardetur. 

Experimentum  4. 

Sublato  Tubulo,  quo  apertura  Tubi  P fuit  coardlata,  1802. 
applicavi  Tubum  ad  angulum  redlum  inflexum  C Fig.  z.  lvhi. 
Aqua  in  Vafe  recepta  altitudinem  habuit  5,  97-  ; ideo  Fig-  *- 
mota  fuit  Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab 
altitudine  Poli,  t,  6.  In  Indice  altitudo  fuit,  z,  j<s. ; Poli.; 
fumma  valet  Poli.  4,  ns. 

Experimentum  5. 

Tubulum  d ( Fig.  1.  ) , qui  in  3.  Exp.  fuit  adhibi-  1804 
tus,  applicavi  extremitati  Tubi  C,  & omnia  quae  in 
Experimento  tertio  fuere  obfervata,  & hic  eodem  mo-  Fig.  a. 
do  locum  habuere. 

Experimentum  6. 

Parum  hoc  Experimentum  cum  quarto  differt ; an-  1804. 
gulus,  quem  Tubi  P & C efficiunt,  qui  redlus  eft  in  ^vin. 
dicio  Experimento  , in  hoc  eft  Gr.  135.  Effcdlus  au-  Fig-  »• 
tem  hic  fuit.  Aqua  in  Vafe  recepta  altitudinem  ha- 
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buit  6,  ?8.  Poli.  Ergo  Velocitas  Aquae  in  Tubo  illa  fuit, 
quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitudine  Poli,  i,  84- 
In  Indice  altitudo  Aquae  fuit  1,87.;  ergo  Adtio  integra 
erat  3 , 7.  Poli. 

1805.  Ex  his  omnibus  patet,  non  facrle  caularum  retar- 
jgo6.  dantium  Elfe&us  praevideri  polle ; fed  in  genere  Retar- 
dationem in  ingrejfu  minui , quando  in  egrejfu  augetur. 

1807.  In  Tubis  flexis  Prelfio  lateralis  in  loco  inflexionis  eft 
major  ex  Vi  centrifuga , non  tamen  ad  certam  Regu- 
lam facile  revocari  poterit , ut  ex  Experimentis  fequen- 
tibus  deducitur. 

Experimentum  7. 

1808.  Loco  Tubi  C,  quo  in  4'°.  Experimento  ufi  fuimus, 
ta  b.  adhibemus  Tubum  B ( Fig.  2.  ),  cum  quo  etiam  ad 

f-ig.  3.  angulos  redtos  conjun<5tus  eft  Tubus  E.ejuldcm  capaci- 
tatis cum  B & P.  Huic  eidem  Tubo  B infiftit  Index 
* 178 9.  vitreus  /,  ipft  L fimilis,  ut  fupra  vidimus  * 

In  hoc  Experimento  Aqua  exivit  ex  Tubo  E omni- 
no aperto , ita  ut  hoc  Experimentum  cum  Experimen- 
to quarto  coinciderit;  fuccefliis  quoque'  idem  fuit;  Ve- 
locitas quidem  paulo  minor  fuit,  fed  differentia  ita  erat 
exigua , ut  nullam  in  altitudine  Aquae  in  Indice  L dif- 
ferentiam percipere  potuerim.  In  Indice  / altior  erat, 
& differentia  fuit  Poll.o,  96. 

Experimentum  8. 

1809-  Omnibus  manentibus  applicavi  Tubulum  d ( Fig.  2.  ) 
jVm  aperturae  Tubi  E,  ita  ut  Experimentum  cum  Exp.  5’°. 
Fig.  3.  coinciderit , fuccelfus  etiam  idem  fuit , & in  altitudine 
Aqux  in  Indicibus  L & / vix  ulla  differentia  percipi 
potuit. 


CA- 


Digitized  by  Googte 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  XIV.  5» 


CAPUT  XIV. 
De  Machinis  Hydraulicis. 


REfiftentiam  Corporis  ex  Gravitate  oriundam  , ali-  igio.- 
ter  conliderandam  efle  , ubi  agitur  de  Corpore 
fuftinendo , quam  fi  tollendum  fit , in  Capite  21.  Libri  1. 


demonftratum  fuit.  Eodem  modo  ubi  ad  examen  revo- 


cantur Machinae , quibus  Aqua  ex  loco  deprefTo  in  locum 
magis  elatum  transfertur,  non  illafufficiunt,  quae,  in  prima 
parte  hujus  Libri  de  Prdlionibus  Fluidorum , demon- 
ftrata  funt.  Non  de  Machinis  peculiaribus  agam  ; fed 
ea  explicabo , quae  generaliter  ad  Machinas  quafcum- 
que , ad  ditftum  ufiim  deftinatas , referri  poterunt. 

Scopus  omnium  talium  Machinarum  eft , ut , deter-  igirl 
minato  Tempore,  data  A<5tione,  maxima  copia , Aqua 
ad  praeferiptam  Altitudinem  extollatur. 

Sepono  omnes  caufas  externas  Efferum  minuentes,  igit,- 
illamque  tantum  confiderabo  Adtionem , quae  Aquam 
revera  movet , non  attendendo  ad  illam  , quae  confu- 
mitur , dum  fuperantur  dcfe&us  ipfius  Machinae , aut 
alia  qnaecumque  obftacula  removentur. 

Propofitioncm , de  qua  agitur,  ad  cafum  fimplicifi  igq. 
fimum  revocamus , fi  concipiamus  Tubum  horizonta-  ^ a^b.- 
lem  ABCD  cum  Tubo  verticali  I B E F cohaerentem.  Fig.  4/ 
Ponimus  in  horizontali  Tubo  moveri  planum  ML,  & 
quidem  fine  attritu,  & fine  ja&ura  Aquae,  qua  poni- 
mus ambos  repleri  Tubos.  Ponimus  etiam  huic  pla- 
no pcrpendiculariter  juxta  diredtionem  N P , applicari 
A&ionem  , quae  delcenfum  Aquae  impedit , aut  hanc 
furfum  propellit.- 
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Ulterius  concipimus  Tubum  A B C D Aquae  im- 
mergi ita  , ut  Aqua:  fuperficies  cum  A B conveniat. 
Tandem  ponimus  Aquam  fupra  I F extollendam  efle. 

Diverfie  funt  Adiones  , quibus  Machinae , ad  Aquam 
furfum  ferendam  deftinatae , agitantur has  ordine  exami- 
nabo , confiderando  ipfas  in  planum  I L , per  N M , age- 
re. Hac  methodo  ad  generalem  Theoriam  pervenie- 
mus , quae  Machinis  quibufcumque  applicari  poterit. 

Ante  omnia  autem  generalia  perpendenda  erunt,  quae 
ad  Adiones  qualcunque  pertinent. 

Preflio  Aquae  externae , in  ALMC  contentae,  de- 
ftruit  Preflionem  oppofitam  Aquae , quae  reliquam  partem 
T ubi  horizontalis  replet ; & Adio , applicata  per  N M , 
fijftinet  Aquam  Tubo  verticali  I B E F contentam. 

l8l<5.  Si  utriufque  Tubi  eadem  fit  capacitas,  Potentia , qua, 
applicata  per  N M , J ufiinet  Aquam  in  dido  Tubo,  ad 
altitudinem  I F , fupra  ejuam  extollenda  efl , valet  Pon- 
dus Columnae  Aqueae  E I.  Et  haec  Potentia , quamdiu 
fola  agit,  nc  quidem  guttam  unicam  Tubo  expellere  po- 
terit , & ad  dejlinatam  Altitudinem  extollere. 

1817-  Aucld  autem  Aclione  applicata , ut  valeat  Pondus  Co- 
lumnae Aqueae,  cujus  eadem  cum  praecedenti  eft  Bafis 
BE  , (ed  altitudo  eg,  quantitate  f g primam  fuperans. 
Aqua  ex  Tubo  ejicitur  Velocitate , qua  illa  ab  f ad 
Altitudinem  pundi  g pertingere  poteft  ; id  eft , Ve- 
locitate , quam  Corpus  acquirere  poteft  cadendo  per 

* 58°-  gf*  J qua  eadem  Velocitate  per  totum  Tubum  move- 

tur ; & quA  j equitur  rationem  fui  duplicatam  augmenti 

* 381.  ipfius  Aclionis  *. 

1818-  Ex  hifce  fequitur , Adionem  , Machinae  applicatam, 
duos  prxftare  EfFedus ; ipfamque  in  duas  partes  pofte 

refolvi. 
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refolvi.  Prima  extollit  Aquam  ad  altitudinem  deter- 
minatam; haecque  A&ionis  pars  fbla  nihil  omnino  effi- 
cit, fi  ad  ufum  Machinae  attendamus.  Pars  fecunda 
A&ionis  applicatae  expellit  Aquam  ;&  a magnitudine  hu- 
jus partis  Adtionis  pendet  quantitas  Aquae,  quae  attollitur. 

Quanidiu  agitur  de  eodem  plano  LM,  pars  prima  igijp. 
Aftionis  eadem  femper  efl,  quomodocumque  Tubus 
verticalis  mutetur  * ; mutata  autem  capacitate  hujus  * 

Tubi , variari  debebit  pars  fecunda , ut  eodem  Tem- 
pore eadem  Aquae  quantitas , ad  eandem  Altitudinem 
extollatur.  Videndum  ergo  quid  optimum  fit. 

Si  Orificium  IF  mutetur,  & eadem  Aquae  quantitas  igio. 
expellatur.  Velocitas  hujus  fequetur  rationem  inver-  tab. 
fam  Orificii  , & Velocitatis  rationem  duplicatam  fe-  Fig.  5. 6. 
quetur  altitudo  fg  *.  Ergo  pars  Atfionis , ultimum  mtmo-  * 
rata,  e fi  inverse  ut  Quadratum  Orificii , id  cft,  minuitur, 
quando  Orificium  augetur;  in  quo  cafu  A<5tio  inte- 
gra , quae  altitudinis  eg  rationem  fequitur , quoque  mi- 
nuitur. • 

Sit  Aqua  extollenda  ad  Altitudinem  EF,  aut  ef,  ign. 
decem  Pedum ; & ponamus  hanc  per  Orificium  quod-  Fis-  4« 
cumque  expelli  Velocitate  , qua  percurreret  in  uno 
minuto  fecundo  pedes  tres  cum  quarta  parte  fere , quam 
Velocitatem  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine 
duorum  Pollicum  * ; eftque/jr  huic  Altitudini  aequalis.  *88j.jt4. 
A&io  integra  ergo  quae  L M propellit , poteft  exprimi 
numero  122;  tot  enim  funt  Pollices  in  eg. 

Si  Orificium  IF  duplicetur , /g  ad  quartam  partem  i8i$- 
reducitur  *,  & eg , id  eft , A&io  integra , tantum  va-  F,s- 
let  120,  j. 

Si  reducatur  Orificium  ad  dimidium,  duplicatur  A-  Fis-  *• 

Ttt  quae 
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qua:  exeuntis  Velocitas,  fg  fit  odio  Pollicum,  & A<5tib> 
integra  valet  128. 

In  hac  computatione  ponimus  omnem  Aquam,  quae 
per  Orificium  Tubi  tranfit,  ad  hujus  latera  defluere  poE 
ie  eodem  Tempore,  quo  tranfit;  quod  dato  Orificio 
latiori,  aut  Velocitate  minori,  non  contingit;  quare 
* 1821.  Adlio , per  praecedentem  Regulam  * determinata  , au- 
genda eft  in  quibufdam*  cafibus , magis  aut  minus  pro 
diversa  Orificii  Figura.  Hanc  circularem  ponimus  ; 
quia  Attritus  , qui  in  praxi  evitari  nunquam  poteft 
quamvis  ad  hunc  nunc  non  attendamus , data  hac  Fi- 
gura eft  omnium  minimus ; ideo , pofita  hac  Figura 
effluxum  examinabimus. 

1825.  Data  Velocitate  Plani  LM,  datur  Velocitas,  qua 
Aqua  exiret,  fi  Orificium  huic  plano  xquale  cflet;  &> 
dato  alio  Orificio  quocumque,  altitudo determinari 
poteft , procedendo  ut  in  exemplo  praecedenti. 
l8l<5.  Si  fg  minor  fit  tribus  partibus  odlavis  diametri  Ori- 

ficii , augenda,  erit  Atftio  integra  , ut  proportionalis 
fit  en,  cujus  portionem  fn,  hac  Regula  detegimus. 
Quadratum  trium  partium  odtavarum  Diametri  Orifi- 
cii , multiplicatum  per  fg , valet  cubum  Altitudinis 
qtixfitx  fn  , ut  in  fequenti  Scholio  1.  demonftra- 
bimus. 

lS*7-  Ponamus  in  exemplo  prxcedenti,  in  cafu  N°.  182?, 
Diametrum  Orificii  eflfe  fex  Pollicum , habebimus  f n 
xqualem  1,  io.  Poli.;  & nifi  integra  Adtio,  quam  in  di- 
<fto  N\  182^.  determinavimus  120,  j. , augeatur,  ut  fit 
121, 36.,  defiderata  Aqux  quantitas  non  effluet. 

1828-  Quamvis  in  Praxi  minutias  firpe  poflimus  negligere, 
has  tamen  novifle  in  innumeris  cafibus  juvat;  Sc  fiepe 
maximam  habet  utilitatem.  Ex 
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Ex  Regula,  in  N.  1811.  tradita,  hanc  generalem 
deducirnus  conclufionem , majora  Orificia  minoribus  ( (fe 
anteponenda ; quia  minori  Adione  eadem  Aquae  quantitas 
expellitur,  exteris  paribus. 

Quaedam  autem  obfervanda  funt  circa  Orificii  deter- 
minationem in  quibufdam  cafibus  peculiaribus. 

Si  majus  quidem  fuerit  Orificium  1F,  fed  parum 
hoc  diftet  a parte  anguftiori  Tubi,  quae  in  GO  termi- 
natur,- ita  ut  Velocitate,  qua  Aqua  tranfit  per  GO; 
haec  altius  quam  per  ig  poffit  adfcendere,  non  omnis 
Aqua,  quae  exit,  eadem  Velocitate  fupra  lineam  EF 
adfcendit,  fed  in  medio  Velocitas  major  eft  , ut  ex 
Aqua  ibi  proruberante  patet;  in  hoc  cafu  ratiocinan- 
dum quafi  ageretur  de  Orificio  mediae  magnitudinis 
inter  I F & G O.  ' 

Saepius  etiam  in  Machinis  contingit , Viam  , per 
quam  Aqua  deducitur,  coardari,  antequam  Aqua  ad 
Orificium  perveniat,  ut  interpofito  Diaphragmate  GO, 
perforato  in  P.  Si  minor  fit  diftantia  G I , illa  ipfa  , 
qua:  ftatim  monuimus  *>  & huic  cafui  applicari  de- 
bebunt. 


1 819- 


l8;o. 

T AB. 
LVIII. 
Fig.  7. 


18^. 

TAB. 
LVIII. 
Fig.  8. 

* 183®. 


Si  vero  diftantia  GT,  tanta  fit,  ut  in  I F aequalem  18# 
Velocitatem  omnes  partes  habeant,  ad  ipfum  Diaphra- 
gma non  attendimus  : Vis  particularum  quidem  au- 
genda e(l , ut  per  P tranfeant ; fed  haec  ipfa  iterum  con- 
fumitur,  motum  communicando  Aquae  fuperiori.  Quam- 
diu  integer  EfFedus  eft  idem , Adio  integra  eft  eadem  ; 
EfFedus  autem  detegitur,  attendendo  ad  Altitudinem  ad 
quam  Aqua  extollitur,  & ad  Velocitatem  qua  exit;  quo 
haec  major  eft,  eo  plus  Virium  inutiliter  confumitur; 

& ex  ante  didis  patet,  hanc  proprie  effe  caufam,  quare 

T 1 1 z Majora 
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T AB. 
LVIIL 
Fig.  4. 


1S3+.  Majora  Orificia  anteponenda  fiint : mutationes  vero,  qua 
in  Velocitate  contingunt , antequam  Aqua  ad  Orificium  per- 
veniat , non  confider and*  veniunt.  Si  enim  dilatetur  Via» 
& poftea  minuatur,  aut  primum  coar&ctur,  & poftea 
iterum  augeatur,  dantur  contrariae  mutationes  in  ipfis 
Viribus  Particularum ; & cum  mutationes  hae  fefe  mu- 
tuo deftruant,  harum  Etfetftus  in  computationibus  nc- 
gliguntur. 

J83T-  Mutationes  hae,  ubi  agitur  de  Via,  qua:  coar<5tatur , 
admodum  Attritum  augent,  & ideo  fumma  cum  cura 
evitari  debent;  (ed  impedimentum  hoc  cft  extraneum» 
rem  autem  abftra<5te  examinamus. 

Huc  ufque  Motum  continuum  confideravimus,  quam- 
vis nihila  nobis  di<5him  fuerit  de  modo,  quo  Motus 
continuus  in  Tubo  dari  poflit;  non  enim  agimus  de 
Machinis  pcculiai ibus.  Ponamus  nunc  autem  Machi- 
nam per  vices  agere;  & concipiamus  duas  Machinas, 
aequales,  & fimiles,  & in  utraque  aequali  Adtione  planum 
ut  L M protrudi.  Propellantur  haec  Plana  alternarim, 
per  fpatia  aequalia,  Temporibus  aequalibus,  ita  ut  hae 
duae  A&iones  unicam  valeant,  quae  continuo  agit. 

1837*  Duae  hac  alternatim  agentes  , non  eundem  prxftfr- 
bunt  Effe&um  quam  una,  quae  continuo  ageret,  quam- 
vis omnia  conveniant.  Tempora  enim  diverla  erunt, 
aut  Actiones , alternatim  agentes,  majores  adhibendap 
erunt. 

1838*  1°  hoc  enim  cafu  lingulis  agitationibus  motus  totius 

Aquae , Tubis  contentae , ccflat » & de  novo  inftau- 
randus  cft ; ita  ut  pars  Atftionis , Machinae  applicat*, 
confumatur,  dum  Motus  hic  novus  communicatur.  Pars 
haec  A&ionis»  qux  inutiliter  confumitur,  vaiiatur,  pofi- 

tis 
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tis  omnibus  fimilibus , pro  diverlb  fpacio , in  lingulis 
agitationibus , percurfo  a Plano  LM;  & fcrvata  pro- 
portione , co  illa  major  cft » quo  fpatium  hoc  minus. 

Differt  quoque  ratio  partis  Atflionis , inutiliter  con-  ig^p. 
fumtae  , ad  integram  Atftionem , pro  diversa  Natura 
Adlionis , quae  Machinae  applicatur ; fatis  ergo  erit  in 
genere  obfervafTc  imperfectas  admodum  ejfe  Machinas , 184.0. 
qua  per  Vices  tantum  Aquam  expellunt. 

Defe&us  hiccc  minuitur , fi  duo  Tubi , in  quibus  184.1. 
plana  ut  L M moventur  , Aquam  furfum  premant  in 
eodem  Tubo  ; ut  hoc  in  plurimis  Antliis  obfervatur ; 
tunc  enim , fi  ccflantc  motu  unius  plani  L M , ftatim 
alter  moveatur , continuatur  Motus  Aquae  furfum  in 
communi  Tubo ; cum  autem  uniformiter,  id  eft,  fine 
ulla  Retardatione,  motus  continuari  non  poffit,  fem- 
per  quaedam  Adlionis  pars  in  inftaurando  motu  con- 
fumitur. 

His  generalioribus  praemiflis  , de  ipfis  A<5tionibus 
dicendum. 

actiones,  qua  Machinis  Hydraulicis  applicantur^  qua-  * 841. 
tuor  clafles  referri  poffunt.  Ad  Ignem , Aerem , Aquam , 

tandem  ad  Hominum , aut  Animalium , conamina. 

De  Igne  non  hic  agam  ; peculiaria  funt  artificia , 1845. 
quibus  Ignis  A<5tio , ubi  Aqua  extollenda  cft  , adhibe- 
tur ; & examen  horum  Artificiorum  nos  omnino  a 
Icopo  abduceret  i plura  quoque  in  fubfidium  eflent  vo- 
canda , quae  ad  Librum  fequentem  pertinent. 

De  Acre  quoque  pauca  dicenda  erunt , de  hoc  etiam  1844. 
nondum  egimus.  Saepe  hujus  Adio  cum  Ignis  Adtione 
conjungitur ; farpius  tamen  folus  adhibetur. 

Locum  hoc  habet , quando  Machinae  junguntur  Alae,  1845. 

Ttt  j quae. 
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quos,  Vento  expofitx , circumvolvuntur,  & Machi- 
na: metum  communicant. 

1846.  Ubi  computationes  ineundae  funt , Inrenfitas  A<ftio- 
nis  Venti  in  Ala:  fuperficiem  determinanda  eft  , quod 
dubito  , art  unquam  a Mechanicis  accurate  fieri  pote- 
rit. Non  enim  folus  Impetus  particularum  aerearum 
in  iplam  fuperficiem , confidcrari  debet ; huic  alia  Pref 
fio  1'uperaddenda  eft.  Aer , qui  ad  latera  tranfit  , fe- 
cum trahit  Acrem  poft  Alam  pofitum , illiufque  , qui 
remanet  , denfitatem  minuit ; unde  fequitur  Atftio  ex 
peculiari  Aeris  proprietate  , quam  hlafticitatem  vo- 
cant, & de  qua  luo  tempore  cut  dicendum.  Diver- 
fa  cft  haec  Actio  pro  diversa  Velocitate  Venti  , pro 
diversa  Velocitate  Alae  , & pro  diversa  hujus  Latitudi- 
ne : Praeterea  Ala  certo  modo  in  extremitate  flectenda 
cft  , ut  Aer  quodammodo  retineatur , ex  quo  quidem 

, Preifio  fequitur  , qua:  contrarie  agit  cum  ilia , quae  in 
reliquam  Alae  partem  agit ; fed  diminutio  inde  oriun- 
da exigua  eft  collata  cum  augmento  , quod  fequitur  ex 
impedito  Aeris  effiuxu  juxta  rtlx  extremitatem.  Haec 
brevicer  indico  , quia  facile  in  errorem  incidimus , ubi 
agitur  de  determinanda  Venti  Aftione. 

1847.  Aquam  etiam  adhiberi  diximus  , ubi  agitur  de  ipsa 
Aqua  extollenda ; ut  hoc  fiat , Aqua  naturaliter  mota 
defideratur  in  Flumine  , aut  Rivulo. 

1848-  Duobus  autem  modis  siqua,  adhiberi  poteft  ; haec 

1849.  aut  Gravitate , aut  impetu,  agit.  In  primo  cafii  aliquan- 
do , modiolis  recipitur  Aqua  , qui  defeendentes  aliam 
Aquam  furfum  tollunt ; fkpius  tamen  ia  hoc  cafu , ut 
femper  quando  de  Impetu  agitur  , Rotae  adhibentur  , 
ciica  quarum  frontes  affiguntur  Pinna: , quae , pondere 

Aquae, 
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Aquae,  in  has  decurrentis,  aut  cum  ab  hujus  Impetu 
percutiuntur . cogunt , progredientes , verlari  R otam. 

Quando  Pondere  Aquae  movetur  Machina  , agitur  i85Cf. 
dc  Preflione  cujus  Intenfitas,  Motu  Machina:  commu- 
nicato, non  mutatur  *.  Si  vero  Impetu  Aqua:  Rota*3?»- 
verfetur,  hujus  motus  confiderandus  eft;  nam  Impe-  l&1, 
tus  a Velocitate  refpcdtiva  pendet  *.  * 94 8- 

Referimus  ideo  has  A&iones  ad  duo  diverla  genera  i85*- 
de  quibus  feparatim  ftatim  dicam. 

Superfunt  Adtioncs  Hominum  dc  Animalium  ; in  l85?- 
hilce  Adtionibus  confiderandx  funt  Intenfitatcs*,  & 
Velocitates. 

Mutata  Preftionis  Velocitate,  mutatur  hujus  Adtio*;  i854- 
fi  ergo  determinata  Iit  Adtio,  variatur  Intenfitas,  quan-  * 713- 
do  Velocitas  mutatur;  & quidem  minuitur  illa  > ut 
hxc  augetur  *.  Vis  aurem  Hominis , aut  Animalis , * 7*J- 
non  ita  determinata  eft  , ut  hanc  Regulam  ad  iplam 
referre  polfimus.  • 

Si  Velocitas  parum  mutetur,  non  mutatur  Adtionis  1855- 
Intenfitas;  fi  nimium  mutetur,  non  in  illius  ratione  in- 
versa mutatur  Intenfitas. 

Dc  Adtionibus  Hominum  , dc  Animalium,  ergo  ita  1856. 
ftatuendum;  quamdium  parum  Velocitas  Agentis  muta- 
tur, pertinent  Adtiones  ad  genus  antea  indicatum  *; 
fi  vei 6 maximam  quxramus  Adtionem,  quam  Homo, 
aut  Animal,  prxftare  poteft  , determinanda  erit  Velo- 
citas, qua  data,  commode  agere  hoc  poteft;  deinde  . 
quxrenda  erit  Intenfitas  Actionis,  ut  hxc  per  Tempus 
fatis  diuturnum  continuari  poftit.  Hxc  ergo  Adtio  1857. 
determinatur  omni  modo,  dc  refpetflu  Intcnfitatis , dc 
rdpedhi  Velocitati-.;  haiumque  Adticnum  ad  Machinas 

appli- 


Digitized  by  Google 


5lo 


PHYSICES  ELEMENTA 


applicatio  quoque  examinanda  erit ; ita  ut  tria  Artio- 

* num  genera  diverfa  perpendenda  habeamus  *. 

1858-  Sit  Planum  L M protrudendum  * , applicata  per 

Jy^fj  N P Artione  cujus  Intenfitas  non  mutatur  ex  diversa 

Fig.  4.  Velocitate  , qux  Plano  L M communicatur  , a qua  Ve- 

* lS,J>  locitate,  eseteris  pofitis , pendet  quantitas  Aquae  quae  ef- 

fluit. Quamdiu -Intenfitas  Prcffionis  non  fuperat  Pon- 
dus in  N.  1816.  indicatum  , haec  nullius  eft  usus ; quod 
fuperadditur  Effertum  praeftat , qui  eo  major  eft , quo 

*i8i7-  pars  fuperaddita  eft  major*. 

!859-  Huc  autem  referre  poffumus  ratiocinium  in  N.  4.95. 
propofitum , quo  patebit  determinatam  dari  Artionis 
partem , primae  fuperaddendam , ut  Effertus  integer  (it 
omnium  maximus  ; id  eft  , ut  quantitas  Aqux , quae 
certo  tempore  extollitur  , fit  omnium  maxima , rcfpc- 
rtu  ipfius  Potentiae  applicatae.  In  Scholio  2.  demon- 
ftrabimus  talem  effe  Effertum , fi  Intenfitas  hujus  Po- 

* «8i<s.  jentiae  valeat  duplum  Artionis  faepius  memoratae  *. 

1860.  Si  Planum  L M fit  circulare , & Diameter  fit  unius 
Pedis , & altitudo  E F fit  decem  pedum  , Potentiaque 
per  N P applicata  valeat  quingentas  libras,  Aqua  fufti- 
nebitur  ad  altitudinem  EF,  & non  effluet;  fi  autem 
Potentia  valeat  mille  libras,  Elfertus  eft  omnium  ma- 
ximus cum  relatione  ad  potentiam.  Si  Potentia  haec 
minuatur , magis  minuitur  Effertus  quam  Potentia , fi 
augeatur,  minus  hic  augetur. 

18 61.  Effertum  hunc  maximum  determinamus  , data  alti- 
tudine ad  quam  Aqua  extollenda  eft  ; non  autem  hic 
maximus  eft,  quem  haec  ipfa  Potentia  praeftare  poteft. 

Ig<5z.  Si  enim , manente  plano  L M , quis  quaerat  Effertum 
maximum , quem  Potentia  data , ex.  gr.  dirta  Poten- 
tia 
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tia  mille  Librarum  , exterere  poteft.  Determinanda 
tunc  eft  Altitudo , ad  quam  extollenda  eft  Aqua , ut 
produ<ftum  Altitudinis  per  Aquae  Velocitatem  lit  ma- 
ximum; mutatur  enim  Effedtus,  ut  variatur  Altitudo, 

& fcquitur  ille  quoque  rationem  Velocitatis,  qua  A- 
qua  er  Tubo  ejicitur. 

Produ&um  autem  hoc  eft  maximum ; ut  "quoque  i8^J- 
in  Scholio  ido.  dcmonftramus , quando  Aqua  extollitur 
ad  Altitudinem , qux  valet  duas  tertias  partes  illius  > ad 
quam  Potentia  Aquam  in  Tubo  fuftincre  poteft.  Di- 
<fta  Potentia  mille  Librarum,  fiiftincret  Aquam  in  Tu- 
bo B F,  furfum  continuato,  ad  Altitudinem  viginti  Pe- 
dum; fi  nunc  Altitudo  EF  fit  tredccim  Pedum  cum 
tertia  parte,  EfFeftus  erit  maximus. 

Secundo  examinandas  efle  diximus  A&ioncs  Rota- 
rum,  qux  Impetu  Aqux  moventur  *. 

Quomodocumque  Rota  talis  Machinar  jungatur,  fem- 
per  in  computatione  eo  res  reduci  poteft,  ut  Potentiam 
determinemus,  qux  in  fiiperficiem  LM  agit,  ut  Aqua 
Rotx  Pinnas  Impetu  fuo,  premit;  hujufquc  Potentix  Ve- 
locitas eodem  modo  ut  Aqux  Velocitas  determinata 
erit  , & Intenfitas  a Velocitate  pendebit.  Manente 
eadem  Rota,  & eodem  Aqux  motu,  a conftrutftione  Ma. 
chinx  quidem  pendebit  Velocitas , ut  & etiam  Intenfi- 
tas Potentix,  qux  per  NP  agit;  fed  data  Machina, 
ubi  Velocitas  detc&a  eft  , qux  relpondct  maximx 
Velocitati  Rotx,  id  eft,  ipfi  Velocitati  Aqux,  qux 
Rotam  movet,  ita  rem  confideramus  ; quafi  Aqua,  dc- 
tedla  Velocitate  mota,  in  LM  incurreret,  ibique  exte- 
reret Prdfionem  , cujus  Intenfitas  fequeretur  rationem 
Quadrati  Velocitatis  relpedtivx  hujus  Aqux  & Plani 

V vv  LM; 
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LM;  & cujus  ipfa  Intenfitas,  pro  data  quacumque  Velo- 
citate determinaretur , ex  Intenfitate  Adtionis  in  Rotam , 
& ex  conftrucftione  Machinae ; ratiocinia  deducendo  ex 
iis,  quae  in  parte  2d\  Lib.  1.  demonftrata  funt. 

Aquae,  determinata  Velocitate  motae,  A<ftionem  in 
Planum  maximam  efle  vidimus , quando  Plani  Veloci- 
tas valet  tertiam  partem  Velocitatis  Aquae  \ Non  ta- 
men femper  in  hoc  cafii  maxima  copia  extollitur  A- 
qua;  ira  tantum  res  fefe  habet,  quando  per  Orificium 
determinatum  Aqua  ejicitur. 

Sed  fi  Orificium  mutetur  cum  Plano , quod  immedia- 
te protrudit  Aquam,  & huic  Plano  Orificium  femper 
aequale  fit,  paululo  minuenda  erit  Velocitas  Plani;  id  eft, 
minor  haec  defideratur  tertia  parte  Velocitatis  Aqua:.  Dif- 
ferentia autem  exigua  eft,  nifi  agatur  de  majori  Veloci- 
tate Aquae  in  Planum  incurrentis , aut  de  minori  Altitu- 
dine, ad  quam  Aqua  extollenda  eft;  fi  enim  ad  Altitu- 
dinem, hanc  fuperantem , Corpus  illa  Velocitate  pollet 
adfccndere,  minor  Plani  Velocitas  defideraretur ; ut  haec 
in  Scholio  30.  explicabimus. 

Supereft  ut  dicamus  de  Potentia  omnimodo  deter- 
minata *.  In  hoc  cafu  Eflfc<5his  etiam  eft  determinatus, 
Sc  nihil  peculiare  obfervandum  habemus  ; generalia , 
ante  demonftrata,  huc  referri  poflunt,  & praecipue  ad 
Nm.  1829.  attendendum  erit. 

In  conftrutftione  Machinarum , quibus  tales  Potentiae 
applicari  debent,  obfervandum,  ne  nimium  magnum 
fit  Planum  LM;  Intenfitas  enim  Attionis  datie  debet 
fuperare  A&ionem  in  N°.  1816.  memoratam. 

Praeterea  obfervarc  debemus,  ubi  determinatum  eft 
Planum  LM,  altitudinem  eg  dari;  ideoque  fg.  Da- 
tur 
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tur  ergo  Velocitas,  qua  Aqua  ex  Orificio  IF  expelli- 
tur  ; fed  datur  Velocitas  qua  movetur  L M ; ergo  ita 
Orificium  temperandum  erit  , ut  ha:  Velocitates  re- 
fpondeant , id  eft , ut  Velocitas  Plani  fe  habeat  ad  Ve- 
locitatem Aquae  exeuntis , inverse  ut  Planum  ad  Orifi- 
cium , per  quod  Aqua  exit ; aliter  defideratum  Effafhira 
non  pracftaret  Machina  : fi  Orificium  fit  datum  , deter- 
minari debet  magnitudo  plani  L M ita , ut  di&a  ratio 
locum  habeat. 

Univerfalis  admodum  eft  Theoria,  quam  hoc  Capi-  1870* 
te  expofuimus  ; & non  inficias  ibo  difficultates  in  ap- 
plicatione dari  pofle,  ubi  agitur  de  Machinis  peculia- 
ribus, praecipue  illis  , in  quibus  non  per  Tubos  Aqua 
extollitur  ; fed  haec  ad  fcopum  horum  Elementorum 
non  fpectant ; difficultatem  quoque  augent  caufie  retar- 
dantes , quas  fepofuimus  ; fed  quae  evitari  nequeunt , 

& ad  quas  neceffario  in  computationibus  attendere 
debemus. 

SCHOLIUM  t. 

Demonjiratio  W.  181 6.  de  Aqua  effluente. 

Sit  Rc&angulum  fOVq,  cujus  partem  tantum  exhibemus , quodbafim  187T. 

habet  *qualem  circumferenti*  Orificii,  per  quod  Aqua  effluit,  & cujus  TAB.  LX« 
altitudo quart*  parti  Diametri  hujus  squalis  eft;  ita  ut  Re&angulum  Fig.  i, 
arqnale  fit  ipfi  Orificio. 

Ponimus  Aquam  per  Orificium  adfcendere  Velocitate  , quam  Corpus  ac- 
quirit cadendo  ab  Altitudine  gf*,  Sc  quam  linea  fr  indicat;  fi  lateralirer  * 1817. 
eadem  Velocitate  omnis  Aqua  exiret , deberet  extolli  ad  Altitudinem  f q 
fupra  Orificium  ; tunc  omnis  Aqua  adfluens  lateraliter  deflueret , per  fpa- 
tium  *quale  ipfi  apertura:.  Cum  autem  Aqu*  effluxus  ubique  , per  totam 
circumferentiam  , eodem  modo  fiat , fatis  eft  hunc  exhibere  in  uno  punfto 
ut  f.\  Effluxum  ab  f ad  q , Velocitate  f r,  Rcdangulum  f r t q exhibet. 

V v v a ' Hic 
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Hic  eft  effluxus  qui  requiritur  , ut  omnis  Aqua  effluat ; cum  qui  debe- 
mus conferre  illam  , qux  revera  effluit.  Hanc  , in  punfto  eodem  f , reprx- 
fentamus  per  fup.-rficicm  fg  r , qux  Curva  g b r terminatur,  cujus  Ordina- 
tx  , ut  ab,  Velocitates  indicant  in  punftis  quibus  refponde.it , ut  a;  ejique 
Velocitas  in  a illa  , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine  g a * ; quare 
g 4 id  gf , in  ratione  duplicati  4 b ad  fr*.  Unde  fequitur  curvam  gbr 
e(Tc  Parabolam  *. 

Uc  Reftangulum  f q s r Ce  habet  ad  fuperficiem  f g b r , ita  fe  habet  quan- 
titas Aqux  , qux  per  Tubum  adfccndit , ad  illam  qux  ad  latera  defluere 
poteft. 

Quando  fg  non  tertia  fui  parte  fuperat  f q , Parabolx  fuperficics  minor 
cft  Reftangulo  *,  & non  omnis  Aqua  effluere  poteft;  id  eft,  nifi  augeatur 
Aftio  , noii  fervabitur  Velocitas  Aqux  in  Tubo. 

Ponamus  Aftionem  ita  adgeri , ut  Velocitas  hxc  fervetur;  id  eft,  utfu- 
pcrficies,  qux  Aquam  , revera  effluentem,  exhibet,  xqualis  fit  Reftangulo- 
f q s r.  Sit  hoc  augmentum  g n ; Aqua  nunc  effluet  ubique  lareraliter  Velo- 
citate , acquifita  cadendo  ab  n , & fuperficics  Parabolx  f % t indicabit  om- 
nem qux  effluit , eritque  hxc  fuperficies  xqualis  difto  Reftangulo  f q s r. 
Parabola  hxc  cum  prima  congruit , cft  major  cjufdcm  Curvx  portio  ; utra- 
que enim  Corporis  cadentis  Velocitates  indicat.  Reftangulum  ex  ft  &c  fn 
eft  ad  Parabolx  fut  fuperficiem,  ut  j.  ad  2*;  & xqualc  eft  Reftangu- 
Io  ex  fr  per  tres  partes  oftavas  Diametri  Orificii  ; f q enim  valet  duas 
tales  oftavas  partes  *.  Tnde  fequitur  Quadratum  linex  f t multiplicatum 
per  Quadratum  Altitudinis  fn  , xquale  efle  produfto  Quadrati  linex  f r 
per  Quadratum  trium  partium  oftavarum  Diametri  Orificii.  Eft  autem  Qua- 
dratum linex  f t ad  Quadratum  linex  f r , ut  n f ad  gf  *.  Ergo  Produftum 
linex  nf  per  Quadratum  ejufdem  , id  eft , Cubus  Altitudinis  quxfitx  n f, 
valet  Produftum  Altitudinis  g f per  Quadratum  trium  partium  oftavarum 
Diametri  Orificii;  quod,  ipfuni  in  N.  igitf.  diximus,  & nunc  dcmonftran- 
dum  erat. 


S C H O'  L I U M ID 

Dcmenflratit  illorum , qua  de  ARionibus  maximis  indicantur  in  A’»».  1859. 

& i8<Sj. 

»875*  A ®>tur  'n  hifce  Nfc.  1839.  & i8£j.  de  Aftione  in  fuperficiem  deter- 
IX  minatam , ita  ut  Intenfitas  Preffionis  fequatur  rationem  Altitudinis  ad 
quam  Aqua  in  Tubo  fuftineri  poffet. 

1876.  Sit  AB  Altitudo  , ad  quam  extolli  debet  Aqua  ; fit  AC  Altitudo  , ad  quam 
TAB.LX.  in  Tubo,  Aftione  Potentix,  fuftineri  poteft ; qux  Altitudo  eft  ut  hujus  Poten- 
fjg.  i,  tix  Intenfitas.  Aqua  tunc  exit  Velocitate  qua  i B ad  C adfcendere  poffet,- 
quam  ponimus  reprxfcntari  per  C E.  Si  Potentix  Intenfitas  dfet  ut  AD,- 
Velocitate  exiret  Aqua,  qua  per  B D adfcendere  poffet ; &,  duftaDF,  pa- 
radlcli  E c , qux  Velocitatem  Aqux  in  hoc  cafu  exhibear , erunt. E C & F E* 

«iufi- 
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ejufdcm  Paraboli  BEF  Ordinat*  ad  Diametrum  BD,  ut  hic  omnia,  ex 
demo  lftratis  in  pricedenti  Scholio  , fequuntur. 

Quirimus  cafum  , in  quo  Effectus  fit  omnium  maximus  refpc&u  Intenfi- 
tatis  Potentii ; id  e fi , in  quo  ratio  inter  lineas  E C & C A fit  maxima. 
Quantitas  enim  Aquar,  qui  extollitur  certo  tempore,  eft  ut  Velocitas,  qua 
ipta  in  B ex  Tubo  effluit,  qui  Velocitas  eft  ut  EC. 

Duffa  EA,  erit  E C omnium  maxima  refpe&u  ipfius  C A , quando  an- 
gulus E A C eft  maximus  ; hic  autem  maximus  eft  , quando  linea  E A tan- 
git Parabolani;  nam  augeri  amplius  non  poteft.  Sit  hic  Tangens  AF,  & 
AD  erit  Potenti*  Intenfitas  quifita,  qu*  dupla  erit  ipfius  AB*,  ut  in  N. 
1819.  diximus. 

Ponamus  nunc  datam  intenfiratem  Preftionis ; Idcoque  datam  eft  Altitu- 
dinem B A , ad  quam  Aqua  in  Tubo  fuftineri  poffet. 

Si  Tubi  longitudo  fit  BC;  ex  hoc  exibit  Aqua,  ea  Velocitate,  qua  per 
C A adfccndere  poteft  ; quam  Ordinata  C E reprifentari  ponimus , du&a 
Parabola  AED;  ut  fipius  jam  vidimus  *. 

Eftefrus  de  quo  agitur  * , fequitur  rationem  Altitudinis  B C , ad  quam 
Aqua  extollitur,  & Velocitatis  CE,  qua  ex  Tubo  exit;  id  eft,  EfFeftus  fe- 
quitur rationem  Re&anguli  C B G E *. 

Quirimus  igitur  Pundum  C , ut  Reftangulum  hoc  fit  omnium  maxi- 
mum. Ponamus  punitum  hoc  dari  inter  C & c;  & punita  hic  ita  efTe  de- 
terminata, ut  Rcftangula  CBGE,  cBge,  qu*  ambo  parum  a maximo  de- 
ficiunt, fint  iqualia ; ideoque  iqualia  CrFE,  GgeF;  unde  fequitur 
Fe  : FE  : : EC  : FG  *,  aut  EG=CB 
Sed  Fe  ; FE  : : EC,  C L;  duita  Tangente  EL. 

Ergo  funt  iquales  CB  & CL*;  &:  CA  valet  dimidium  ipfius  CB*,  id 
eft , valet  tertiam  partem  totius  B A.  Quod  demonftrandum  erat  *. 

S C H O L I U M III. 

Demonflratio  Aflhnis  mtxiirut  in  A'".  i8tf$.  1 8 <5 6.  memorat*. 

DAta  Velocitate  Aqu* , in  Planum  agentis , quirimus  qua  Velocitate 
Planum  protrudi  debeat,  ut,  dato  Tempore,  maxima  Aqu*  copia 
extollatur. 

Dicatur  Aqu*  Velociras  data  i.;  Velocitas  qu*fita  plani  x;  Velocitas  re- 

fpeifiva  erit  i — **;  & Intenfitas  Preftionis  in  Planum  i — **  *. 

Ulterius  dicimus  i.  Altitudinem,  ad  quam  Aqua  extollenda  eft;  * de- 
fignat  Altitudinem,  ad  quam  Corpus  Velocitate  i.  adfcenderc  poreft ; id 
eft,  r.  fe  habet  ad  «,  ut  Altitudo  prima  ad  fecundam,  qu*  amb*  dantur; 
tandem  <.  eft  bafis  column*  aque* , qu*  extollitur ; aur  potius , indicat  k. 
magnitudinem  fuperficiei  qu*  protruditur. 

Ponamus  Aquam  ejici  per  Orificium  determinatum  , quod  dicimus  i . Om- 
nis Aqua  , qui  a Plano  Velocitate  x,  protruditur,  tranfit  per  hoc  Ori- 
ficium , Velocitate , qui  fe  habet  ad  x , ut  ipfutn  Planum  ad  Orificium , id 
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eft , ut  <.  ad  i ; Velocitas  illa  eft  ergo  <.x.  Qua  Velocitate  Corpus  adfccn- 
dere  poteft  ad  Altitudinem  ax.t.xx : nam 

*jSi.  I , K.K.XX  : : 4,  «<.<.**  *. 

Harc  Altitudo  addenda  eft  illi , ad  quam  Aqua  extolli  debet ; fle  integra 
Altitudo  ad  quam  Potentia  fuftinere  debet  Aquam  eft  i Si  hanc 

multiplicemus  per  bafim  habebimus  integram  Columnam  , qu*  fuftinctur, 

1 

fle  cui  proportionalis  eft  Impetus  Aqua:  in  Planum ; ergo  i — x xx 

Quantitas  Aquar , qua:  extollitur , illa  ipfa  eft , quam  Planum  <.  protrudit , 
Velocitate  x;  qua:  quantitas  fcquitur  proportionem  produ&i  x.x.  Qu  arti- 
mus x,  in  cafu,  in  quo  productum  hoc  eft  omnium  maximum. 
i88a.  Regula:  Algcbraica:  de  maximis  & minimis  hic  in  fubfidimn  vocari  debent; 
fi  computatio  ineatur,  & tollatur  incidimus  in  hanc  fimplicein  xquatio- 
nem  jar=i  ; qua:  congruit  cum  iis  qua:  in  N°.  18 flj.  habuimus. 

Si  autem  Orihcium,  quod  fixum  pofuimus,  arqualc  fit  ipfi  Velocitate 
x Aqua  ex  hoc  exit ; fle  Altitudo , ad  quam  pertingere  poteft  hac  Veloci- 

Z 

tate,  eft  axx,  Sc  habemus  i — x =x.-\-ax.xX.  Si  nunc  quarramus  cafum  , 
in  quo  produ&um  -ur  eft  maximum,  & tollatur  habemus  x1  + + 

3*  J_ 

a * 

1884»  si  Altitudo,  quam  unitate  exprimimus,  ad  quam  evehenda  eft  Aqua, 
fit  exigua , aut  Velocitas  Aqua:  Impetum  facientis  magna , a poterit  uni- 
tatem fuperare;  fle  quo  oiajor  erit  a,  eo  minor  erit  x.  Si  vero  «,  minor 
fit  unitate , ut  fere  femper  contingit , x parum  admodum  deficit  a i ; 
ut  hxc  omnia  ex  infpe&ione  aEquationis  fcquuncur , fle  in  N°.  18 66.  in- 
dicata fuere. 
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LIBER  111. 

Pars  IV.  De  Corporibus  motis  in  Fluidis. 

CAPUT  XV. 

De  Rtfifitntid  quam  patiuntur  Corpora , per  Fluida  mota. 

OMne  Corpus , quod  in  Fluido  movetur,  Refifientiam 
patitur,  & quidem  ex  duplici  causd. 

Quamvis  Fluidorum  partes  parum  admodum  cohae- 
reant , illas  tamen  Vi  quadam  cohaerere , extra  dubium 
cft  * ; hanc  autem , dum  Corpus  in  motu  fuo  feparat  Flui- 
dorum particulas , fuperare  debet  Cohafionem  \ hac  que  efi 
prima  Refiflentia  caufa. 

udttio  hac  fimilis  efl  illi , qua  Corporum  mollium  partes 
Jeparantur  , dum  in  ipfis  Cavitas  efficitur  \ quam  effici  vidi- 
mus Adtionc , quae  (equitur  proportionem  ipfius  Ca- 
vitatis effedtae  * ; quam  demonftrationem  ad  Corpus 
in  Fluido  motum  etiam  poflumus  applicare  ; in  hoc 
autem  motu  Corpus  Cavitatem  efficit  proportionalem 
Spatio  percurfo;  quamvis  Cavitas  haec,  lingulis  mo- 
mentis, affluxu  Fluidi,  iterum  impleatur.  Unde  de- 
ducimus , Corpus , ex  hac  prima  causd , Refifientiam  pati 
proportionalem  huic  Spatio  percurfo  ; qua  idcirco  ad 
infiar  Velocitatis  augetur  {fi  minuitur  *. 

Dum  Corpus  in  Corpore  molli  Cavitatem  impri- 
mit , partes  immediata  tantum  A&ione  Corporum  in 
fc  mutuo  transferuntur  , qua  ceflante  Actione  cef- 
(at  particularum  motus ; hac  dc  causa  , in  formanda 

Ca- 
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Cavitate  , tantum  confumitur  Vis , qua  partium  Cohx- 
fio  (uperatur;  pofliinrquc  Corpora  integras,  in  for- 
mandis Cavitatibus,  Vires  infitas  amittere, 
igpo.  Corpus  autem,  in  motu  per  Fluidum,  non  tantum 
transfert  particulas  A<flione  immediata,  dum  fibi  Viam 
inter  has  aperit,  in  qua  tranflationc  immediata  Cohx- 
fionem  fiiperat  ; fed  & praeterea  ipfis  particulis  Vim 
communicat , qua  , poft  ceflatam  Corporis  A&ioncm 
l8pi.  inter  fc  moventur  : Reatfio  vero  particularum , dum  ipfis 
motus  hiccc  imprimitur , ex  harum  Inertia  oriunda , eft  fe- 
cunda caufa  Refiflentia . 

Ut  clarius  illa  concipiamus,  quae  Refiftentias  has  fpc- 
dlant,  ad  hoc  attendere  debemus  : mutuam  Attiontm 
Corporis  Fluidi  eandem  effe  ,five  Corpus  certa  Velocitate , 

in  Fluido  quiefeente , moveatur;  ffae,  quiefeente  Corpore , 
eadem  Velocitate  Fluidum  in  hoc  incurrat.  A<ftio  enim  haec 
a motu  relpcftivo  pendet,  qui  in  hifcc  cafibus  non  variat. 

Si  nunc  , lepofita  partium  Cohxfionc , ad  motum 
Fluidi  attendamus,  & hoc  confideremus,  dum  in  Cor- 
lS?v  Pus  qu'cfcens  incurrit,  facile  videbimus,  Fluidi  Aftio- 
nem  effe  Preffionem ; particulafquc  non  impingi  in  Cor- 
pus ,*  fed  juxta  hoc , aut  juxta  particulas  Fluidi , qux 
Corpus  tangunt  , moveri , & interca  illas  premere 
Corpus , eodem  modo  ac  CorpUs  premit  Planum  fu- 
per  quo  movetur ; quales  Prelfioncs , ex  Viribus  oriun- 
* looj.  das,  fiiperius  * indicavimus. 

Prcffi°  hxc,  a Vi  infita  particularum  oriunda,  eft  ut 

* jU,  hxc  Vis,  id  eft,  ut  Quadratum  Velocitatis  *;  quod 

clarius  patet , fi  ad  analogiam  attendamus , qux  da- 
tur inter  hanc  Adlioncm  & V im  centralem , qux , exte- 

* 6l6-  ris  paribus,  etiam  eft  ut  Quadratum  Velocitatis  *.  Auge- 

tur 
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tur  etiam  Preflio,  de  qua  hic  agimus  , ut  numerus  parti- 
jcularum  , determinato  Tempore,  incurrentium , qui  nu- 
merus Velocitatis  fequitur  proportionem ; tandem  Preflio,, 
haec fequitur  rationem  Temporis,  per  quod  durat  lingu- 
larum particularum  Adio  in  determinatam  fijperficiei 
partem ; quod  Tempus  eo  minus  eft , quo  Velocitas  eft 
major , fequiturquc  rationem  inverfam  Velocitatis : ul- 
timx  dux  rationes  tete  mutuo  deftruunt,  fuperftitcm- 
que  habemus  folam  rationem  Quadrati  Velocitatis , quam 
idcirco  /equitur  Refiflentta  ex  fecunda  caufd. 

Quomodo  autem  ambx  Rcfiftentix  caufx  fimul 
agant , in  ipfo  cafii , in  quo  Corpus  quiefeit , & Flui- 
dum movetur  , ut  in  hac  dcmonftrationc  pofuimus , 
facile  percipimus , fi  ad  fequentia  attendamus.  Parti- 
culas , qux  in  Corpus,  ut  A,  agunt,  ad  latera  de-  tab.lx. 
fluere  in  B & D ; ibique  , tepofita  Cohxfione , nui-  ‘a'  4‘ 
lam  exterere  Adionem ; pofita  autem  Cohxfione , par- 
ticulx  hx  laterales  fecum  trahunt  intequentes  , & has 
Adionc  fua  teparant ; qux  defideratur  teparatio  , ut 
Fluidum  ab  omni  parte  defluat : Cohxfio  autem  fupe- 
rari  minime  poterit , nifi  Corpus  refiftat , & Adio  in 
hoc  detur  * ; qux  Adioni  , ex  inertia  oriundx  , fii-  * 
peraddenda  eft. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Fluidorum  Refjlentiis  inflituuntur. 

Arca  .lignea  AB  longitudinem  habet  quinque  Pe-  l%97’ 
dum  , latitudinem  duorum  Pedum  cum  femifle , alti- 
tudinem  odo  , aut  decem , Pollicum. 

Quatuor  hxc  iuftinetur  Columnis  ligneis  , altitudinis 
quinque  Pedum  , qui  minori  Arcx  C D imponuntur , 
qux  ipfa  pedibus  gaudet  quatuor,  altitudinis  circiter 

X x x decem. 
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dcccm  Pollicum  : non  autem  minorem  hifce  pedibus 
tribuimus  altitudinem , ut  ex  Epiftomio  E Aqua  in  Si- 
tulam , hujus  altitudinis , recipiatur. 

Parallelopipedum  cavum  ligneum  F longitudinem 
habet  trium  Pedum  cum  femilfc  a g ad  h\  hujus  cavi- 
tatis bafis  eft  Quadratum  quinque  Pollicum.  In  figura 
exhibemus  quomodo  verticaliter , inter  regulas  ligneas , 
firmetur  Parallelopipedum.  Diftantia,  inter  hujus  fu- 
perficicm  fuperiorem  / &c  Areae  A B fundum  , eft 
quindecim  Pollicum. 

In  hoc  ipfo  fundo , in  medio  refpeftu  longitudinis , 
foramen  datur  rotundum  , diametri  circiter  quatuor 
. Pollicum  cum  femifle , quod  paulo  minus  diftat  ab  uno 
latere  quam  ab  alio  >•  ut  magis  commode  Experimenta 
inftituantur. 

Huic  foramini  refpondct  foramen  , quod  parum  cum 
procedenti  differt  , fcd  tamen  minus  eft  , in  medio 
fuperficiei  fuperiori  / Parallclopipedi  F. 

>S?8-  In  hifce  foraminibus  Tubus  plumbeus  T,  cujus  Dia- 
meter quatuor  valet  Pollices  , verticaliter  firmatur  ; 
quo  communicatio  datur  inter  Arcam  A B & Paralle- 
lopipedum F.  Tubi  longitudo  eft  o&odccim  Polli- 
cum ; hujus  cavitas  eft  cylindrica , & bene  lacvigata  eft 
interior  fupcrficics. 

Probe  firmatur  Tubus  , & Aquae  effluxus  inter  hunc 
& lignum,  interpofitis  lini  filamentis,  cohibetur. 

189?-  Tubi  quoque  anguftiores  fepe  adhibentur  , in  quo  cafii 
annulis  ligneis  extremitates  circumdantur  „ ut  eodem 
modo  firmentur  in  foraminibus  memoraris,, 
ipoo.  In  inferiori  parte  Parallelopipedi  F Epiftomia  dan- 
tur quatuor  l,  L,  M,  N..  Horum  aperun»  in.  lami- 
nis- 
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nis  dantur  horizontalibus , qux  omnes  in  eodem  po- 
ficas  funt  plano  horizontali;  funtque  hae  apertura  ipfis 
Epiftomiorum  capacitatibus  multo  minores;  ut  Aqua 
fine  fcnfibili  attritu  effluat.  Minorum  duorum  Epifto- 
miorum  I & L,  qua:  xqualia  fune,  aperturx  xquales 
funt;  Epiftomii  M apertura  dupla  eft;  Tandem  ma- 
ximi N tripla  cft.  Diameter  aperturae  medix  Scmi-poll. 
xqualis  eft. 

Quantumvis  exa<5tc  hx  menfurentur  aperturx,  non  ipor. 
omnis  error  vitari  poteft,  qui  quomodo  corrigatur, 
ftatim  dicam  *.  * I9°** 

Oris  Arcx  AB  in  medio  imponitur  Tabula  P,  cujus  ipoz. 
longitudo  Arcx  latitudinem  paululum  excedit,  Sc  cu- 
jus latitudo  fcdecim  aut  o&odecim  eft  Poli.  Hxc,  nc 
illa  qux  ipfi  imponuntur , cafii  in  Aquam  decidant , 
oris,  Semi  - pollicem  altis,  circumdatur.  Firmatur  Ta- 
bula regulis  ligneis  quatuor , quarum  dux  videntur  in 
0 & q,  cum  ipsa  cohxrentibus , & inter  quas  promi- 
nentia lignea  r,  cum  Arca  cohxrens,  recipitur. 

Tabulx  huic  fuperimponitur  crux  lignea  S , infra  1904 
Tabulam  penetrans,  ut  cochlea  firmetur.  Cruci  appen- 
ditur Bilanx  V,  qua  in  aliis  Experimentis  utimur,  & 
de  qua  antea  egimus  *.  *h8o,; 

• Ita  fufpcnditur  hxc,  ut,  quando  eft  in  xquilibrio, 
Lancium  pedes  a Tabula. ad  altitudinem,  qux  paulu- 
lum excedit  quartam  partem  Pollicis , tantum  remo- 
veantur. 

Uncus  autem  Lancis  k relpondet  foramini  in  Tabula, 
quod  Diametrum  habet  trium  partium  quartarum  Polli- 
cis, & cujus  centrum  datur  in  axe  continuato  Tubi  T, 

Ufiu  veniunt  in  Experimentis,  qux  hac  Machina  in-  1904. 

Xxx  z ftituun- 
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ftituuntur  , Globi  , Cylindri  , & Coni  varii  , qui  En- 
guii capillis  equinis  (iifpcnduntur  ; in  qua  furpenfione 
refpe&u  Cylindrorum  & Conorum  attendendum  , ut 
axem  habeanc  verticalem  , & Conorum  vertices  fur- 
fum  dirigimur. 

* An  Epiftomiorum  aperturae  illam , quam  indicavi  * » 
inter  fe  rationem  haberent,  ut  explorarem,  & errores 
corrigerem,  methodo  ufus  fum,  quam  nunc  exponam. 

Rebus  ut  explicavi  difpofitis,  & in  T applicato  Tu- 
bo *,  cujus  Diameter  erat  hypotenufa  Trianguli  rc- 
ttanguli  ifofccles,  cujus  latera  funt  duorum  Pollicum, 
Arcam  A B Aqua  replevi  ita , ut  orae  Arcae  duobus 
tantum  Pollicibus  Aquam  fuperarent;  quo  etiam  F 6c 
T repleta  fuere. 

In  Tubo  T , capillo  equino  Cylindrum  fufpcndi  ae- 
neum, cujus  Diameter  Pollicem  fere  quarta  parte  ex- 
cedit , & cujus  Altitudo  eft  Scfqui-pollicis  ; fuprema 
fupcrfkies  paululum  convexa  eft  , & cavus  ipfe  eft, 
ut  minus  gravet  Libram,  & cxaxfte  claufus,  ne  Aqua 
in  ipfum  penetrare  poffit  : capillus  equinus  cum  unco 
Lancis  C libree  V cohaerebat,  &,  Pondere  Lanci  oppo- 
fitae  impolito,  dabatur  aequilibrium. 

Quaefivi  quodnam  Pondus  adjiciendum  eftet,  ut  ae- 
quilibrium daretur,  aperto  uno  ex  tpiftomiis  minori- 
bus; detegitur  Pondus  hoc  tentando.  Trimo  Pondus 
ad  libitum  imponitur  , Libraque  manu  in  fitu  ae- 
quilibrii retinetur  , & , poft  apertum  Fpiftomium  , 
relinquitur ; fi  Libra  moveatur , pro  diverfb  motu 
augetur , aut  minuitur , Pondus  ; & eadem  ope- 
ratio repetitur,  donec,  rclidta  Bilancc,  haec  in  aequi- 
librio maneat;  habcmufque  tunc  Pondus,  quod  valet 

Act^o- 
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Attionem,  quam  Aqua,  dum  per  Tubum  movetur,  in 
Corpus  ex  ferit. 

Hac  methodo  detexi  , apertis  fucceflive  Epiftomiis 
minoribus , paululum  Attiones  differre  ; ideoque  non 
exa&iflime  aequales  efle  Aquae  quantitates , per  fingula 
effluentes;  qui  error  facillime,  paululum  admodum  au-  - 
<flo  foramine  uno,  corre<5tus  fuit. 

Apertis  tunc  ambobus  his  Epiftomiis  I,  L*,  fimul,  * I?0Ok 
ut  Aquae  quantitas  dupla  efflueret,  quaefivi  Aquae  Apio- 
nem in  Cylindrum;  curavique , ut  A<ftio  eadem  foret, 
aperto  unico  Epiftomlo  M. 

Tandem,  eadem  methodo,  eo  reduxiTpiftomium  N, 
ut  ex  hoc  ea  flueret  Aquae  quantitas,  quee  ex  Epifto- 
mio  M & uno  ex  Epiftomiis  I,  aut  L,  fimul,  aequali 
Tempore,  fluit. 

In  his  omnibus  obfervavi,  & hoc  in  omnibus  Expe- 
rimentis , quae  hac  Machina  inftituuntur  , obfervan- 
dum  , ut  Aqua  iri  Arca  fervetur  ad  eandem  Altitudi- 
nem;, quare,  ubi  uno  Pollice  deprefla  eft  fuperficics  , 
de  novo  Aqua  infundenda  eft. 

Poteft  nunc  Machina  Experimentis  infervire.  Aper-  rporf. 
to  Epiftomio  I,  aut  L,  certa  Aquae  quantitas  effluit, 
determinataque  Velocitate  movetur  Aqua  in  Tubo  T, 

& uniformem  Velocitatem  habet  in  toto  Tubo;  in  hunc 
enim  continuo  intrat,  & eodem  tempore  exit  Aqua: 
quantitas,  aequalis  illi,  quae  ex  Epiftomio  defluit.  Du- 
pla eft  Aquae  Velocitas  in  Tubo,  fi  dupla  Aquae  quari- 
titas  defluat,  id  eft,  fi  ambo  Epiftomia  I & L,  aut 
folum  M , aperiantur.  Tripla  eft  aperto  M & I vel  L 
fimul , aut  N folo.  Quadrupla  eft  Velocitas  apertis 
uibus  Epiftomiis  I»  L>  & M ; aut  N , & uno  ex 

Xxx  5 1 L. 
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I & L.  Quintupla  eft  apertis  fimul  M & N.  Sextu- 
pla  apertis  N»  M>  & uno  ex  I & L.  Sextupla  tan- 
dem apertis  omnibus  fimul. 

1907.  In  his  omnibus  motibus  nunquam  Accderatio  Aquae 
in  Tubo  T dari  poteft  ex  Coharfione  oriunda»  qua- 
* n lem  alj0  joco  ♦ memoravimus;  quae  fi  daretur  non  haec 
procederet  conclufio,  aequalem  certo  Tempore  per  Epi- 
ftomium  fluere  Aquae  quantitatem  , fi  ve  folum  , five 
cum  aliis  aperiatur»  quod  hic  extra  dubium  eft;  quia 
ex  lola  Preflione  Aquae » fupra  orificium  Tubi  incum- 
bentis» dari  poteft  Velocitas»  quae  multis  vicibus  ma- 
ximam fuperat  > qua  in  hifcc  Aqua  in  Tubo  gaudet. 

Ex  perim  entUm  i. 

190S.  Rebus,  ut, in  Machinae  delcriptione  explicavi»  difi 
tajj.  lix.  pofitis,  adhibitoque  Tubo  T»  fuperius  memorato 
^ cujus  Diameter  eft  hypotenula  Trianguli  rettanguli 
ifolceles,  cujus  fingula  latera  funt  duorum  Pollicum, 
Globus  aeneus  G»  cujus  Diameter  eft  Semi-poll. , fuf- 
penditur  ad  profunditatem  quamcunque,  lex,  o<5l:o» 
aut  decem  Pollicum  » in  Tubo.  In  cujus  axe  datur 
Globus;  quia  capillus  equinus,  cui  cohxret , cum  un- 
co Lancis  k conjungitur. 

Methodo  , in  N°.  1905.  tradita  , quaefivi  Atftiones 
Aquae  in  Globum,  dum  fuccelfivc,  diverfis  Velocitati- 
bus, Aqua  per  Tubum  tranfivit;  quae  Adtiones  aequales 
fuere  refiftentiis  Corporis , fi  hoc , quiefccntc  Aqua , 
iisdem  Velocitatibus,  in  hac  tranflatum  fuiflet. 

Pondera  minima,  quibus  ulus  fum  in  his  A&ionibus 
determinandis , erant  quartae  partes  unius  Grani  j Adtio- 
jics  detexi,  quae  fcquuntur. 

y<- 
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Velocitates. 

1.  - - - 

2.  - - - 


Re/lflentia. 
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In  tribus  primis  Velocitatibus  deficiebant  paululum  1909. 
Aftioncs  a Ponderibus  notatis. 

Experimenta  hasc,  adhibita  admodum  exacfta  Bilan-  1910. 
ce  / fuere  inftituta  , maxima  cum  cura  ; non  tamen , 
nullum  omnino  errorem,  quantumvis  exiguum,  dari, 
aflererc  aufim. 

Fateor  potius  exiguos , quarta  parte  Grani  minores , 
vitari  non  potuifle  ; & non  credo  ab  Experimento  re- 
cedi , quando  tale  quid  fuppletur , ubi  regularis  Series 
hoc  poftulat. 

Errorem  talem  dari  in  prima  A<5tionc , hic  determi- 
nata, quar  parum  deficit  ai  Gr.,  & qui  refpc&u  hujus 
Ponderis  fenfibilis  eft  , non  tantum  indicat  regularis 
Series,  ex  reliquis  Experimentis  deducenda,  fcd  & hoc 
confirmat  Experimentum  fequens  . * 19x3*'. 

Experimenta  hic  traduntur , ut , ante  initam  ullam 
computationem , a me  fuere  inftituta. 

Divifo  nunc  Grano  in  centum  partes,  patet  in  fc- 
quenti  Serie,  Refiftcntiam  pro  parte  fcqui  rationem  Ve- 
locitatis, pro  parte  rationem  Quadrati  Velocitatis. 


Ve- 
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1911.  Velocitates.  Rcfiflentia  Refiflcntia  Summa  Rcfiflentia 

ex  prima  cattfa.  ex  fiet  unda  c au  fit.  ambarum.  In  Exp. 

1.  I x 20  = 20.  1*1^=:  l6.  46.  7?. 

2.  2x20=  4.0.  4 x l6  = I04.  144.  150. 

4 3 x 20  = 60.  9 x 16  = 234.  294.  30O. 

4.  4x20=  80.  16  x 26  = 416.  496.  475. 

5.  5 x20=100.  25x26=  650.  750.  775. 

6.  6x2o=i2o.  36*26=  936.  1056.  1050. 

7.  7 x 20  = 140.  49*26=1274.  I414.  I400. 

1912.  Quando  Corpora fimi  lia  ,/lmiliter , Velocitatibus  aqua- 
libus, per  idem  Fluidum , moventur , deducitur  cx  ante 

* Is?*-  demonftratis  * » Rcfiftcntiam  utramque  augeri  , & mi- 
nui, ut  augetur,  & minuitur,  numerus  particularum 
Fluidi  ex  loco  motarum  eodem  Tempore ; id  cft , fe-  - 
quitur  Rcfdentia  integra  rationem  Quadratorum  laterum 
* io.Ei.vi.  homologorum  , fide  Globis , Cylindris , aut  Conis , ago- 

* i.Ei.xii.  tur,  rationem  Quadratorum  Diametrorum  *. 

Experimentum  2. 

1913-  Diflfcrt  hoc  cum  praecedenti  tantum  refpedtu  magni- 
Tf£' Y i’  tudinis  Globi,  qui  in  Tubo  T fulpenditur.  In  hoc 
adhibemus  Globum  H,  cujus  Diameter  eft  hypotenu- 
fa  Trianguli  rc<5tanguli  ifofcelcs,  cujus  latera  funt  Sc- 
mi-poll.,  aequalia  nempe  Diametro  Globi  G,  in  Ex- 
perimento 1.  adhibiti  3 quare  Quadrata  Diametrorum 
*47-EU.  fant  ut  unum  ad  duo  *;  in  qua  ratione  etiam  dete&ae 
fuere  Rcfiftentiae , ut  (equenti  Tabella  patet  , in  qua 
4-  denotat  pxcellum  , & — defeftum  exprimit. 


Ve- 
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Velocitates.  Refiflentia  Refiflentia 
globi  H.  globi  G in 

exp.  1. 

T.  5+---  i— 

2.  ll IT' 

3-  6 3 — 

+.  9i  + - - ' 4 i 

5.  7i 

- - - - 21  ...  - IOV 

7.  — - 28 14.. 


Refiftentia:  in  minori  Velocitate  folx  funt,  qua:  cum 
Propofitione  non  congruunt;  (ed  jam  in  Experimento 
prxcedenti  vidimus  , illam  corrigendam  efte , qua:  in 
illo  Experimento  , ubi  Velocitas  omnium  minima  erat , 
fuit  deteCta  ,•  Refiftentia  vero  ibi  in  regulari  ferie  po- 
lita , dimidium  eft  illius , qux , in  eadem  Velocitate . 
in  hoc  ultimo  Experimento,  fuit  determinata. 

Refiflentia  ex  prima  caufa  non  mutatur  pro  diverfa  Cor- 
poris figura,  fi  modo  Cavitas  formata  in  motu  eadem  fit  *; 
quare  in  Cono  & Cylindro , juxta  axeos  directionem 
motis , ut  & in  Globo , fi  horum  Corporum  Diametri 
fuerint  aequales , & agatur  de  eodem  Fluido , & eadem 
Velocitate,  Refiftentia  eadem  eft. 

Refiflentia  autem  ex  fecunda  caufa  variat  pro  divtrfd 
Corporis  figura ; nam  licet  Fluidum  quiefeens  quaqua 
versum  xquali  Vi  premat , hoc  ad  Preftionem  ex  motu 
oriundam  non  debere  referri  facile  patet ; haec  juxta 
unicam  tantum  dircCtionem  agit,  & non  tota  fuftinetut 
nifi  a plano  ad  hanc  direCtionem  perpendiculari. 


Yyy  Dc- 


1915. 


1916. 

*i88744u 


197. 
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1918-  Demonftramus  in  Scholio  fequenti  Refijlentiam  Cylin- 
dri fi  habere  ad  Coni  Refijlentiam , fi  ambo  fuerint  reiti, 
eddem  Velocitate , juxta  axium  direitiones , in  eodem 
Fluido , moti , ut  linea  in  Coni  fuperfeie , d vertice  ad  pun- 
itum quodeunque  Bafieos  ducta,  ad  femidiametrum  Bafios. 

1919.  Cylindri  autem  reiti  yfi  Globi  Refijlentias  efie  inter  fe  ut 
tria  ad  duo  , fi  Diametri  fuerint  aquales,  ille  juxta 
axeos  directionem  feratur,  in  eodem  Scholio  demon- 
ftramus. 

• 1920.  Unde  fequitur  Refijlentiam  Globi  fi  habere  ad  Refijlen- 
tiam Coni  recti,  juxta  axeos  dire  itionem  moti , cujus 
Bafios  Diameter  aqualis  ejl  Diametro  Globi , ut  diu  ter- 
tia partes  line  a,  in  fuperfeie  Coni  ad  punitum  Bafios  duil a, 
fi  habent  ad  femidiametrum  Bafios. 

Obfcrvandum  Coni  verticem  in  motibus  hifce  prae;- 
cedere  ,■  fi  enim  Bafis  Rcfiftcntiam  pateretur , clarum 
efiet  hanc  a.  Rcfiftentia.  Cylindri  ejufdem  Diametri,  non 
differre. 

Experimentum  3; 

1921.  Experimentum  hoc  ut  praecedentia  inftituitur,  dif- 
tab.  lix.  fert  tantum  Corpus  in  quod  Aqua  agit.  Ufiis  lura 
Cono  in  O delineato»  Bafis  Diameter  eft  Semi-polli* 
cis.  Altitudo  Semi- pollicis  a vertice  v ad  centrum 
Circuli , qui  figuram  conicam  terminat , infra  quam  fi- 
guram conicam  cylindricum  erat  Corpus,  eratque  par- 
tis cylindricae  Altitudo  circiter  odtavae  partis  Pollicis. 

Hcec  vero  inferior  pars  Corporis  confidcranda  non  eft, 
quia  in  hanc  Aqua  , juxta  axeos  Corporis  diretfrionem 
mota,  incurrere  non  poteft. 

/ufriones  Aquae  in  Corpus  Tabella  fequenti  conti- 
nentur,, , 

n 
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Velocitates.  Kefiflentia.  1921* 

1.  -----  Gr.  I — 

2.  Gr.  il+ 

3.  Gr.  2 st— 

4.  Gr.  4. 

5.  Gr.  6.  — 

6.  Gr.  8* 

7.  Gr.  11. 


Divifo  Grano  in  centum  partes » in  Tabella  fcquenti 
{eparamus  Refiftentias  ex  utraque  causa. 

Velocitates.  Reffienti*  Reffientia  Summa  Rcf flenti  a 191$» 

ex  prima  caufa.  ex  2* • caufa.  ambarum.  tn  Exp. 

T.  I x 20  = IO.  I x 20  — 20  40  50 

2.  2x20=  40.  4x20=  8°  120  125  + 

5.  3x20=  60.  9x20=180  24O  250 

4.  4x20=  80.  16x20=320  400  400 

5.  5x20=100.  25x20  = 500  600  <i>00  — 

6.  6 x 20=120.  36x20  = 720  840  850 

7.  7 x 10  = 140.  49  X 20=980  1120  IIOO 

v Qui  Tabellam  hanc  examinaverit  , vix  quicquam  1924. 
magis  accuratum  in  talibus  Experimentis  pofle  fperari , 
facile  videbit.  * 

Conferendo  hoc  Experimentum  cum  primo  * , con-  * l9C?. 
firmatur  N.  1916.  * ,*II« 

Liquet  etiam , quoad  Refiftcntiam  ex  fecunda  caufa  , 
hanc , in  hoc  cafu,  fe  habere  ad  Refiflentiam  Globi  ejufi 
dem  Diametri,  ut  20.  ad  26.*.  * I*19' 

Ut  nunc  computationem  ineamus  de  hifee  Refiften-  ,^2’^ 

Yyy  z tiisj 
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tiis;  funt  hae  inter  fe  ut  * vb  ad  Scmidiamctrum  Bai 

* 19*0.  fis  * : fi  haec  Semidiameter  dicatur  1.,  erit  Coni  Alti- 

47.EI.1.  tudo  2.;  & valebit  vb  Radicem  quadratam  numeri  5 *; 

funt  ergo  Refiftentiae  ut  * V5-  a<^  *•  Sed  in  fuperiori 
parte , ut  in  vertice  Conus  fufpendi  poffit , figura  coni- 
ca non  fervatur ; quare  Rcfiftentia  augenda  eft. 

Ad  latera  foraminis  per  quod  filum  tranfmittitur , 
duae  exiguae  dantur  fuperficies  planae , quae  fimul  circi- 
ter valent  rr  fuperficiei  Circuli  , cujus  Diameter  eft 
bdi  quare  vigefima  quinta  pars  Refiftentiae  Coni  au- 
genda eft  in  ratione  Refiftentiae  Coni  hujus  ad  Rtfi- 

* ftentiam  Cylindri;  id  eft»  in  ratione  I ad  v 5*..  Sunt 
ergo  Refiftentiae  quaefitae  ut  y/  5.  ad  24+  y/  5.;  qux 
ratio  vix  differt  a ratione  16.  ad  19.  Jn  qua  computa- 
tione negleximus  confiderationem  figurae  ipfius  verti- 
cis, cui  filum  fuit  alligatum. 

192 6.  Differt  haec  Rcfiftentia  ex  computatione  a Refiftcn- 

tia  in  Exp  vigefima  parte,  quomodocunque  mutetur 
Velocitas  ; unde  patet  differentiam  hanc  figurae  ipfi 
tribuendam  effe. 

Cum  autem  non  admodum  magna  fit  haec  differen- 
tia , & cum  non  commode  ad  computum  potuerit  re- 
vocari pars  quaedam  figurae , facile  patet  Experimento 
hoc  Propofitionem  N.  1920.  confirmari. 

1917.  Experimentis , cum  Cylindris  inftitutis , non  ufus  fiim 
ad  dcmonftrata  confirmanda;  difficultas  horum  Experi- 
mentorum in  causa  eft  ; vix  enim  poteft  fufpendi  Cy- 
lindrus quin  agitetur,  dum  Aqua  juxta  hunc  movetur; 
unde  irregularis  eft  Series  Refiftentiarum , & in  majo- 
ribus Velocitatibus  admodum  incerta. 


Di* 
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Diverfas  quoque  detexi  Refiftentias  Cylindrorum, 
quorum  Diametri  erant  aequales , fcd  Altitudines  diverfie ; 
quod  clarum  eft  indicium  agitationis  cujufdam , cum  ex- 
tra dubium  fit,  Refiftentiam  Cylindri,  juxta  axeos  dirc- 
<5tionem  moti,  ab  ipfius  Altitudine  non  pendere.  Cum 
vero  facile  Sphaera: , & Coni,  ita  fufpendantur , ut  agi- 
tatio nulla  timenda  fit,  haec  Corpora  adhibenda  credidi. 

Quaedam  tamen  de  Experimentis  cum  Cylindris  in- 
ftitutis  addam. 

Inter  quatuor  Cylindros,  cum  quibus  Experimenta  1928. 
tentavi,  unum  datur,  cujus  Diameter  eft  Semi- polli- 
cis, & Altitudo  -7-  Poli. , cujus  Refiftentiae  dant  Seriem’ 
fere  regularem  , quae  ad  regularitatem  redufta,  cum- 
. ante  demonftratis  exa&e  congruit  ; maxima  corre<ftio' 
refpondet  Velocitati  (ex,  in  qua  Refiftentia  i-^Gr.,  id 
cft  circiter  duodecima  parte,  in  Exp.  deficit  ab  illa., 
quae  in  Serie  defideratur ; quae,  differentia  certe  nota- 
bilis cft. 


Experimentum  4 

Hoc  ut  praecedentia  fuit  inftitutum,  fufpenfo  Cy-  1927. 
lindio  K,  cujus  Diameter  erat  Semi  - pollicis  : motus  tab.  lix. 
Aquae  erat  juxta  dire&ionem  axeos  Cylindri.  • F,8‘1’** 


Velocitates. 

Refiftentia; 

1. 

Gr.  2*. 

X. 

Gr.  2,  - 

• 

1 

• 

1 

1 

1 

1 

■ m 

CTN 

Gr. . 4. 

4- 

Gr.  7 \. . 

5- 

Gr.  11,- 

6. 

Gr.  14* 

7- 

Gr.  20.  i. 

lyyj  “ Du 
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« 

Divifo  Grano  in  centum  partes  feparantur  Refiften- 
tiae  ex  duabus  caufis. 

1 930,  Velocitates.  Ref/l  entia  Re/i  flenti a Summa  Refifl  entia 


ex  la 

. {/tufa. 

ex 

V 

l.  caufa. 

ambarum. 

in  Exp. 

1. 

Ix2o 

— 20. 

I 

X 

59 

39-  59- 

75- 

2. 

1 x20  = 

= 40. 

4 

X 

59 

— 

156.  196. 

200. 

3* 

3x20 

= 60. 

9 

X 

39 

. 

351.  411. 

400. 

4- 

4*  20 

— 80. 

16 

X 

59 

- 

624:  704. 

750. 

5. 

5 x20 

= IOO. 

15 

X 

59 

975. 1075. 

1100. 

6. 

<5x20 

= 120. 

3* 

X 

59 

= 

1404. 1524. 

1400. 

7- 

7x  20 

=140. 

4 9 

X 

59 

=5 

1911.  2051. 

2050. 

I93I*  Unde  patet  Refiftentiam  ex  prima  causa,  in  hoc  cafu, 
illam  efie  , quas  obfervata  ’ fuit  , in  Experimentis  cum  . 
Globo , & Cono , cjufdem  Diametri  cum  hoc  Cylindro , 
inftitutis ; juxta  demonftrata  in  N.  191 6.  Paret  etiam  Refi- 
ftentiam ex  fecunda  causa , in  hoc  Experimento , fe  habe- 
* i9?o-  re  ad  Refiftentiam  Globi,  ut  39.  ad  16.  id  eft,  uc 
191 1'  3.  ad  2.;  ut  monui  in  N.  1919. 

1932.  Refidentiaex prima  caufa  in  variis  Fluidis  di/fert , hanc- 

que  differentiam  nifi Experimentis  determinari  non  polle, 
facile  etiam  patet. 

I933*  In  motibus  Velocioribus , fi  Fluida  glutinofa  excipiamus , 
exigua efl  Rc/iflentiaex  Cohafione partium , collata  cum  Re- 
fijlentid  ex  fecunda  caufa ; quod  ex  diverfis  rationibus , 
fecundum  quas  augentur , fequitur.  Centies  ex.  gr. 
au&a  Velocitate,  in  qua  aequales  funt  Refiftentiac  hac* 
prima  erit  ad  fecundam,  ut  unum  ad  centum, 
f 9 ] 4*  Refjlentia  autem  ex  fecunda  caufa , in  variis  Fluidis , fe- 

quitur  rationem  particularum  ex  loco  motarum;  pen- 
det enim  a Materi*  Inertia,  quae  Materi*  quantitatis 
‘ -V  •:  , v . ' ratior 
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rationem  fequitur  * : eft  ergo  Rcfiftentia  haec,  caeteris  * 
paribus , ut  Fluidi  D en  fit  a.}. 

Computatio  de  Rcfiftentia  ex  fecunda  causa  iniri  1935. 
potcft  y nullo  inftituto  Experimento  , determinando 
Pondus , quod  hanc  Refiftentiam  valet. 

Sit  Corpus , cujus  fuperficies  A B Refiftentiam  pati-  1 9^- 
tur  , dum  motus  diredtio  ad  hanc  fuperficicm  perpen-  ®' L* 
dicularis  eft ; ponimus  autem , ut  fuperius  , Corpus  qui- 
cfccre  , dum  Fluidum -movetur , quo  Adtio  Fluidi  ia 
Corpus  non  mutatur*.  »1892. 

Sit  fuperficici  AB  aequalis  fuperficies  CD  in  fundo 
Vafis  , continentis  fimile  Fluidum  ad  Altitudinem  D F ; 
ponamus  prnrterea  Preifioncm  , quam  patitur  pars  CD 
fundi , aequalem  effe  Adtioni  , quam  patitur  AB,  fe- 
pofita  partium  Cohaefione.  - 

Plana  harc  duo  aequalia,  cohibent  fingula  motum ■- 
Fluidi;  premuntur,  quia  motum  impediunt : ideo, 
cum  Adfiones  fint  aequales,  aequales  motus  cohibent.- 
Idcirco,  fublatis  ipfis  Planis,  Fluidum  in  locis  in  quibus 
Plana  agebant , eadem  Velocitate  fertur;  id  eft,  Fluidum, 
quod  in  lupeificiem  AB  agit,  movetur  Velocitate, 
qua  Fluidum  per  foramen  in  CD  exire  poteft  ; quae 
eft  Velocitas  , quam  Corpus  acquirit,  in  vacuo  cadendo 
ab  Altitudine  EC*;  ftponimus  enim  Cohatfionem  par-*  1 - 

tium  , & omnem  attritum.  Ergo  adfio  , quam  patitur 
fuperficies  AB,  dum  Fluidum  in  hanc  agit  , valet 
Pondus  Columnae  Fluidi  , cujus  Bafis  eft  C D , aut 
A B , & Altitudo  D F;  haec  eft  enim  preftio  quam  pa- 
titur CD*.  * *«*• 

Unde  paret  Prifmatis  recti , juxta  directionem  ad  Bafm 
perpendicularem,  m Fluido  moti , Reffienttam  valere  pondus 

Columna 
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Columna  tju fidem  Fluidi,  cujus  Bafis  aqualis  efl  BafiPrifinX- 
tis,  cujus  Altitudo  illa  eff , d qua  Corpus,  in  vacuo  ca- 
dendo, acquirit  Velocitatem  qua  Prifina  in  Fluido  fertur. 
1958-  Demonftratio  haec  tantum  locum  habet  , ubi  fuper- 
ficics , quae  Refiftentiam  patitur  , ad  motus  diredtio- 

* >917.  nem  perpendicularis  eft  *;*  ubi  de  aliis  fuperficiebus 
ij  i*-  ag*tur » a(h  demonftrata  de  his  * attendendum  eft. 

1 9^9.  Quare  fi  de  Globo  agatur,  Refiftentia  valebit  duas 

fcertias  partes  ponderis  Cylindri . ex  Fluido , cujus  Dia- 
meter aequalis  eft  Diametro  Globi , & cujus  Altitudo 
illa  eft  , a qua , cadendo  in  Vacuo , Corpus  acquirit 
1919!  Velocitatem,  cum  qua  in  Fluido  movetur  *. 

1 94.0.  Altitudo,  d qua  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem,qud 

fi  in  Fluido  feratur,  Refi flentia  ex  fecunda  caufa  ponderi 
ipfius  Corporis  aqualis  fit , ex  his  facile  detegitur.  Si  de 
Prifmate  agatur , Denfitas  Fluidi  fi  habebit  ad  Prifinatis 
Denfitatem , ut  hujus  Altitudo  ad  Altitudinem  quafitam *. 

Si  de  Globo  agatur  Denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  Globi 
Denfitatem,  ut  Altitudo  Cylindri,  ejufilem  ponderis  cum 
Globo , & Diametrum  aequalem  Globi  Diametro  ha- 
bentis , qux  Altitudo  valet  duas  tertias  partes  Diame- 
tri , ad  duas  tertias  partes  Altitudinis  quaefitae  * , id  eft, 
' ut  Diameter  ad  Altitudinem  quafitam. 

194.2.  Pondus  quod  Refiftentiam  valet,  ideoque  ipfa  Refi 
ft entia  ex ficunda  caufa, /equitur  rationem  Bafios  Prifma- 

•1937.374-  tis,  Denfitatis  Fluidi , Quadrati  Velocitatis  Corporis*. 
4934 189 3-  Qi?0^  cum  ante  demonftratis  * congruit. 

194.3.  QP*  pondt™  > Refifientiam  valenti  dtila fiunt * , etiam 

* '937.  cum  Experimentis  congruunt , ut  patebit,  fi  computatio 

inearur  de  Pondere,  quod  valet  Refiftentiam , data  Velocita- 
te quacunque  ex  illis , quas  in  Experimentis  Aqua  habuit. 

Vclo- 


* J937- 
1464. 

J94.T. 


* »937 
4919-  44^4* 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  XV.  54-5 

Velocitatem  Aquae  diximus  z.  aperto  Epiftomio , cu- 
jus apertura  erat  circulus  Diametri  Semi  - pollicis , & 
fupra  quod  foramen  Aquae  Altitudo  erat  quinque  Pe- 
dum ; ita  ut  Pes  Cylindricus  Aquae  effluere  potuerit  in 
Tempore  4 6,66.  Minutorum  fecundorum  *.  Pes  Cylin- 
dricus in  Tubo , in  quo  Experimenta  fuere  inftituta , 
fi  hicce  continuatus  foret,  occuparet  Pedes  18 *•  Ergo 
Aqua  per  Tubum  tranfivit  Velocitate,  qua  Pedes  18 
percurruntur  , in  Tempore  Minutorum  fecundorum 
4 6,66.  i & ubi  Velocitas  in  Exp.  fuit  6.,  hoc  idem  fpa- 
tium  18.  Pedum  potuit  percurri  in  Min.  fec.  15, 5*. 
Computatione , ex  ante  demonftratis  , inita  * , detegi- 
mus hanc  effle  Velocitatem , quam  Corpus  acquirit , ca- 
dendo in  Vacuo  ab  Altitudine  0,1*7-  Poli. ; quae  vix 
excedit  quartam  Pollicis  partem. 

Pes  cubicus  Aqux  ponderat  Grana  487360  * ; & 
pondus  Pedis  cylindrici  eft  Gran.  381771»  & Poli, 
cylindrici  Gran.  zzi-a-. 

Refiftentia  Cylindri  cujus  Diameter  eft  Semi -poli., 
& V elocitas  illa , quae  in  Experimentis  dicitur  6. , valet 
pondus  Cylindri  aquei , cujus  Diameter  eft  Semi -poli. 
& Altitudo  aequalis  0,2*7.  Poli.  * , valet  ergo  Gr.  14,1*. 

Ponendo  nunc  Refiftcntiam  hanc  in  ratione  dupli- 
cata Velocitatum  *,  & Globi  Refiftcntiam  aequalem  effle 
duabus  tertiis  partibus  Refiftentiae  Cylindri  * , Tabel- 
lam fequentem  efficimus  ; in  qua  partes , centefima 
Grani  parte  minores , negliguntur. 
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194.5.  Velocitates.  Refiftcntia  ex  fecunda  caufa. 


Cylindri.. 


Globi. 


19JO. 

1911. 


Comp. 

Exp * 

Comp. 

Exp* 

r. 

19 

19- 

16. 

2 6. 

2. 

158. 

15  6. 

10  5. 

104. 

* 

356. 

3*i.  •' 

237. 

2}4~ 

4. 

6\i. 

624. 

421. 

416. 

5- 

988. 

975. 

659. 

650. 

6. 

1425. 

1404. 

949. 

9]6. 

7* 

l9)7 ■ 

1911. 

1291, 

1274. 

194.6.  Exiguam  cfari  didcrentiam  inter  has  Refiftentias , 
computatione  detectas , & illas , quae  Experimentis  de- 
teguntur , non  mirum  ; cum  pendeat  collatio  haec , r. 
a menfura  Aquae  effluentis  certo  Tempore ; 2.  a men- 
fura Spatii  percurfi  certo  Tempore  a Corpore  caden- 
te ; 3.  a menfura  ponderis  Pedis  cubici  Aquae  y & 
tandem  a menfura  ipfarum  Refiftentiarum.  In  fingulis 
harum  quatuor  menfurarum  errores  exigui  vitari  mini- 
me  poflimt : non  tamen  tales  funt  ut  fcrupulus  ullus 
circa  Experimenta  fupercffc  poffit. 

1947.  In  Cap.  2.  Lib.  2.  diximus  nos  in  hoc  Capite  tra*- 
*7i6-  dituros  demonflrationem  ab  illa  diverfam  , qua:  ibi  da- 
tur, de  Virium  menfura,-  quas,  in  eodem  Corpore, 

* 753-  Quadratis  Velocitatum  ftacuimus  proportionales*.  De- 
monlfratio  haec  eft. 

1948.  A nemine  in  dubium  vocatur  Fluidi  Velocitatem , 
ex  PrefTionc  Fluidi  fuperincumbcntis  oriundam  , fequi 

* 1 s8<s.  rationem  fubduplicatam  Altitudinis  Fluidi  *;  demon- 

* ip37.  liravimus  in  hoc  Capite  * , Refiffentiam  ex  fecunda 

caufa  fequi  ejufdem  hujus  Altitudinis  rationem ; ideo- 

que 
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que  rationem  duplicatam  Velocitatis  .*  led  etiam  vidi- 
mus Refiftentiam  eandem  fequi  rationem  cum  Vi  infi- 
ta  particulis  lingulis  Fluidi  Ergo  Vis  ha:c  etiam  eft  ut 
Quadratum  Velocitatis.  Q^D.  E. 


SCHOLIUM. 


Jimonflrationes  N.  1914.  & 1915.  De  Rcfi/icntiA  Coni,  & Globi. 

Sint  ABCD,  EFG,  fediones  per  axes  Cylindri  & Coni,  quorum  Ba- 
fium  Diametri  funt  aquales,-  moveatur  Fluidum  juxta  directiones  axium. 
Planum  A B integram  Fluidi  Adionem  fuftinet,  dum  hoc  juxta  hanc  Super- 
ficiem, ab  omni  parte,  continuo  defluit.  Superficies  autem  FE  minorem 
fuftinet  Prcflionem,  & eo  minorem,  quo  ipfius  obliquitas  ad  motus  diredio- 
nem  major  eft  *:  revocaturque  Preflio,  in  pundum  quodcunque  M,'ad 
Prcflionem  perpendicularem  ad  Superficiem,  fi,  polita  IM  juxta  motus  dire- 
ctionem, ipfi  FE  aqualem,  detur  in  M perpendicularis  ML  ad  FE,  & 
ducatur  huic  parallela  IL.  Tunc  Prcflio , ex  motu  oriunda,  fe  habet  ad 
Prcflionem  quam  Superficies  patitur,  ut  IM  ad  ML  *;  talcmque  Preflio- 
nem  Superficies  FE  in  omnibus  putidis  patitur;  Fluidum  enim,  quod  in 
omnibus  pundis  tangit  Superficiem,  a continuo  accedente  Fluido,  talem  pa- 
titur Adionem.  Itares  fefc  non  haberet,  fi  de  motu  Corporum  feparato- 
rum  ageretur;  tunc  enim  numerus  Corporum,  in  Superficiem  EF  incurren- 
tium, aqualis  eflet  numero  Corporum,  c^ua,  fublara  fuperficie  E F , in  Su- 
perficiem EH  impingi  pollent;  Fluida  vero  agunt  femper  in  omnia  punda 
Supcrficierum , quas  premunt. 

Si  Preflio  per  L M in  duas  folvatur , dudd  L N perpendiculari  ad  IM, 
defignabit  NM  Adionem , qua  Corpus,  juxta  direftionem  motus  Fluidi, 
propellitur. 

A&io  nunc  tota  in  Conum  ad  Adionem  in  Cylindrum , ut  Coni  Super- 
ficies convexa  ad  Cylindri  Bafin ; tales  enim  funt  Superficies,  in  quas  Pref- 
fiones  agunt;  id  eft,  ut  E F ad  EH:  & ut  Adio,  qua:  in  lingulis  pundis 
in  Conum  agit,  juxta  diredionem  motus  Fluidi,  ad  Adionem,  qua:  in 
lingulis  pundis  Cylindrum  propellit,  id  eft,  ut  N M ad  I M.  Ratio  ex 
his  compofita  eft  ratio  produdi  EF  per  NM  ad  produdum  EH  per  IM. 

Qua:  produda  propter  aquales  EF,  IM,  funt  ut  N M ad  EH,  aut 
ML;  funt  enim  aquales  ha  linea;  propter  aqualia  & fimilia  Triangula 
IML,  E F H.  Sunt  etiam  fimilia  Triangula  LMN,  LMI  *;  quare 
MN  ad  ML,  ut  ML  ad  MI,  aut  urEH  ad  EF.  Ergo  Rcfiftcntia 
Coni  fe  habet  ad  Cylindri  Refiftentiam , politis  ambobus  redis , habentibus 
Bafcs  aquales , & Velocitatibus  aqualibus,  juxta  axium  dirediones,  in  co- 

Zz  2.  i dem 


* 1S94. 

\ 

1949. 

TAB.  LX. 
Fig.  6. 

* 1917. 

* Stt. 


V8.E1.VL 
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• 

dem  Fluido,  agitatis,  ut  Semidiameter  Bafis  ad  reftam  io  Coni  fuperficie  a 
vertice  ad  punitum  Bafeosduita;  ut  diximus  in  N.  1918. 

I9J°*  Ponamus  nunc  Cylindrum  cum  Spharra,  diametros  arquales  habentes , 
eadem  Velocitate,  in  eodem  Fluido,  moveri  ^ Cylindrumque  juxta  axeos 
direftionem  transferri. 

TAB.  LXI.  Sit  hic  A B L M , dum  Spharra  reprwfentatur  per  DFEG;  eftqueCcen- 

Fig.  j.  trum.  Reddentia,  quam  patitur  pars  Bafeos  Cylindri,  infinite  exigua,  1/, 
fe  habet  ad  Refiftentiam , quam  patitur  pars  rcfpondcns  F f Superficiei 
Spharrar , duitis  IH,  ib,  ad  axem  Cylindri,  ideoque  ad  direftionem  motus , 
parallelis,  ut  F/ad  F^,  quar  ad  A B parallela  ducitur;  quod  patet  hic  ap- 
plicando Demonftrationem  datam  in  Numero  prarcedenti.  Triangula  F fg» 
FHC,  ambo  reftangula  , & habentia  Angulos  arquales  fFg,  CFH,  quo- 
rum Cingulorum  defeftus  ab  Angulo  refto  eft  Angulus  g F C,  fuut  fimilia : ergo 
F f,  F g::  FC  autlH,  F H. 

Idcirco  fi  I H repraTencat  Refiftentiam  quam  patitur  pars  Superficiei  I i 
F H ipfain  reprarfentabit , quam  patitur  pars  rcTpondens  F /'Superficiei  Globi. 
Et , cum  harc  demonftratio  ad  fingula  Superficiei  Hemifphxrii  D F E punita 
pofiir  applicari , fequitur  , Cylindrum  A 1)  E B,  Vfcniifph.rrio  circumfcri- 
ptum , fe  habere  ad  ipfum  Hemifphxrium , ut  integra  Refiftcntia  Cylindri 
ad  integram  Spha-rs  Refiftentiam;  que  ergo  Rcfiftencix  funt  ut  tria  ad. 
duo,  ut  monui  in  N.  1919. 

Ex  iifdem  hifce  principiis  , qux  Corporum  quorumcunque  Rcfiftentias 

W1,  fpeftant , deducuntur.  Ex.  gr.  facile  ex  his  probatur.  Cylindri  redi,  cujus 
jiltitudo  Diametro  aqualis  efl , Refiftentiam  ex  fecunda  caufd  eandem  ejfe , fi  Ve- 
locitas eadem  fuerit , juxta  quamcunque  diredionem  bicce  feratur. 

CAPUT  XVI. 

De  Retardatione  Corporum  in  Fluidis  motorum .. 

1954.  \ 7 Idimus  fuperius  Corpus  in  Fluido  motum  Rcfiften- 

* 1885.  V tiam  pati  *,  darique  Preftionem  motui  contra- 

• * 708.  riam,  qua  Corpus  retardari  manifeftum  eft  *. 

Cum  duplex  ..detur  Rcfiftentia,  Corpus  etiam  ex  du- 
plici caufd  a motu  fuo  amittit. 

4-  Natura  utriufque  Rjfiflentia  cum  diverfo  fit , generant 
h*  Retardationes  diverfas , in  ipfis  illis  cafibus , in  quibus 
FreJJiones , quas  in  Corpus  exferunt  ,funt  aquales : quod  ex 

pecu. 
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peculiari  examine  utriufque  Refiftentine  deducimus. 

In  cafu  in  quo  Corpus  quiefeit , dum  Fluidum  movetur , 195 
caufle,  quae,  fi  Corpus  moveretur,  hoc  retardarent,  nunc 
huic  motum  communicant ; & eft  hsec  Velocitas  acquifi- 
ta , aqualis  ipfi  Retardationi , quam  patitur  Corpus , quan- 
do , quiefeente  Fluido , Corpus  movetur , ed  Velocitate  , quam 
in  cafu  primo  Fluidum  habuit  *.  * 18 pi. 

In  cafu  autem  hoc , in  quo  Fluidum  movetur,  Cohafo 
partium  immediate  nunquam  motum  Corpori  potefl  commu- 
nicare , (ed  tantum  mediante  motu  aliarum  particularum , 
ut  explicavimus*;  quod  non  itidem  ad  fecundarft  cau-  * 
fam  Rcfiftentiae  applicari  poteft , quae  immediate  Cor- 
pori motum  communicat  : quare  ex  Principiis  omnino  1957- 
diverfs > qua  Retardationes,  ex  hilcc  diverfs  Refjlcntiis 
oriundas,  fpettant,  deducenda  funt. 

Quando  Corpus  quielcit,  & Fluidum  movetur,  par-  1958- 
ticulae,  quae  ad  latera  defluunt,  Cohaffionem  fuperant, 

& hae  ex  Vi  fua  amittunt ; quae  Adio  confideranda 
eft , ad  determinandam  Velocitatem  ex  hac  Corpori 
communicatam,  fed  difficilior  eft  hujus  Celeritatis  de- 
terminatio; quam  tamen  in  Scholio  ultimo  hujus  Cap. 
explicabo,  in  quo  etiam  fcrupulos  quofdam  tollam. 

Praeftabit  hic.  retardationem  determinare,  quam  pa- 
titur Corpus  in  cafu,  in  quo  hoc  movetur,  & Fluidum 
quielcit. 

Vidimus  Refiftentiam  ex  prima  causa  ejufdcm  efle  1979;. 
Naturae  cum  Reftftentia  Corporum  mollium  , dum  in 
his  Cavitas  formatur*.  «1887. 

Vidimus  etiam  Cavitatem  hanc  proportionem  (equi 
ipfius  Vis  amiflae  in  hac  formanda  *;  Cavitas  autem,  * 841. 1 
quam  Corpus  in  Fluido  efficit,  dum  per  hoc  move- 

Z z z 3 . ture, . 
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1960.  tur,  Spatio  percurfo  proportionalis  eft  : ergo  huic  Spa- 

tio Vis , ex  hac  Rfifhntid  ex  primdrcaifd  amijfa , propor- 
tionalis eft.  * 

Corpus,  quod  in  vacuo  verticalicer  in  altum  proji- 
citur , in  adfcenfu  Tuo  amittit  continuo  Vim  propor- 
*7M-j8o.  tjonalgm  Spatio  percurfo  *;  fequitur  igitur  Retardatio, 
in  hoc  adfcenfu  , eandem  rationem  , quam  fequitur 

1961.  Retardatio  Corporis,  oriunda  ex  Ref flentia,  de  qua  agi- 
mus; icd  Retardatio  Corporis  adfcendentis  eji  aquabi- 

* m-  lis  *;  ergo  & talis  eft  Retardatio , quam  examinamus. 

lp6l.  Qgiamdiu  ergo  idem  Corpus , eodem  modo, per  idem  Flui- 
dum movetur , quacunque  Velocitate  feratur , fepofitd  Reji- 
f entia  ex  fecunda  caufa,  aqualibus  Temporibus , aquales 
gradus  Velocitatis  amittit ; & percurrendo  Spatium  deter- 

* 19^0.  minatum  * , quod  Quadrato  Velocitatis  in  initio  pro- 
*i?<?i-377*  portionale  erit*,  in  Tempore,  ipfi  Velocitati  huic  pro- 
*i96i .577.  Porti°nali  *,  integrum  amittet  motum. 

378-  374-  Hinc  videmus  Corpora  in  Fluido  mota  tandem  quiefeert, 
quod  communi  admifsa  opinione,  de  Viribus  ipfis  Ve- 
locitatibus proportionalibus,  difficulter  admodum  ex- 
plicari poterit , fi  queat ; nam  nifi  Tempore  infinito 
tota  Velocitas  confumi  non  pollet. 

Retardatio  ex  fecunda  causa  determinatur , ponen- 
do Corpus  quiefeens  , & Fluidum  in  hoc  incurrens ; 
quia  facilius  invefligatur  Velocitas , quae  Corpori  qui- 
efcenti  a Fluido  communicatur,  quam  Retardatio  quam 
Corpus  patitur;  praeftabit  ergo  Velocitatem  hanc  con- 
fiderare,  quae,  ab  ipsa  Retardatione  Corporis  agitati 

* Wf*  per  Fluidum  quiefeens,  non  diffdrt*. 

4964.  Prcffio , quam  in  Corpus  quiefeens  exferit  Fluidum  , 
immediate  Corpus  poteft  transferre  ; unde  fequitur  , 

Ve- 
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Velocitatem  infinite  exiguam , Momento  infinite  exi- 
guo conflanti , communicari , proportionalem  ipfi  Spa- 
tio , per  quod  Corpus  hoc  quiefeens , Adtione  Fluidi , 
immediate  transfertur  ; quod  Spatium  ipfi  Prellioni 
proportionale  eft  4 ; quae 
drati  Velocitatis  *. 

Dimirmtiones  idcirco  Velocitatis , quas  Corpus  in  Flui-  1965.- 
do  motum , Momentis , infinite  exiguis , aqualibus , ex  Re- 
fifi  entia  ex  fecunda  caufd , patitur , fient  ut  Quadrata  Ve- 
locitatum ipfhis  Corporis. 

Ex  qua  demonflratione  fequitur  nunquam  Corpus  , ex  \<)66i 
fold  Refifientid  ex  fecunda  caufa , integram  pojfe  amittere 
Velocitatem.  , , 

Patet  etiam  in  omni  cafu  Retardationem , ex  hac  Refi.  1967. 
fient  id , eandem  cum  ipfd  rationem fe  qui , quamdiu  Corpus' 
motum  eandem  Materia  quantitatem  continet  • ubi  autem 
haeceft  diverfa,  Retardatio  efi , exteris  paribus , inverse  ut  1 968* 
haec  Materia  quantitas  4.  Ex  quibus  facile  videmus , * 138. 

• quomodo  , politis  demonftratis  in  Capite  praecedenti , 
Retardationes  pro  variis  Corporibus  , & Variis  Flui- 
dis , inter  fe  conferri  pofiint. 

Si  de  Sphxris , Cylindris  , aut  Conis  fimilibus  , ex.  gr.  19^7  ' 
agatur , pofitis  Cylindris , Conis , juxta  axium  directio- 

nes motis , erunt  Retardationes  ex  fecunda  caufd  di  re  Cie  ut 
Quadrata  Diametrorum4,  ut  Quadrata  Velocitatum* , 4 »957- 
ut  Denfitates  Fluidorum  4 ; £§  inverse  ut  Denfitates  Corpo - 
rum  4,  £5*  Cubi  Diametrorum  4 3 fed  ratio  diredfa  Quadrat  * 1 
torum  , & inverfa  Cuborum  Diametrorum,  ad  inverfam  * \9s$. 
ipfarum  Diametrorum  reducitur ; Idcirco  , jundtis  ra-  * 
tionibus  ultima  & prima  , funt  -Retardationes  inverse 
ut  Diametri. 

Nu~ 


ipfa  rationem  fequitur  Qua-  * 

* 1895- 
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* 19^  7- 
j»<58.  i j*. 

1972. 


19  7?- 


!974~ 


>975- 

* lytfi. 
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Numeri  in  harum  rationum  ratione  compofita  dete- 
guntur , multiplicando , pro  fingulis  Corporibus , Flui- 
di Denfitatem  per  Quadratum  Velocitatis  Corporis , 
& dividendo  produdum  hoc  per  Diametrum  dudam 
in  Denfitatem  Corporis,  divifionumque  quotientes  ex- 
primunt Retardationum  relationes. 

H«  etiam  deteguntur , fi  , pro  fingulis  Corporibus , 
Pondus , quod  valet  Refiftentiam  * , dividatur  per  Cor- 
poris pondus  ; quotientes  enim  funt  ut  Retardatio- 
nes *. 

Dum  Corpus  in  Fluido  retardatur , fingulis  momen- 
tis , cum  mutata  Velocitate , mutatur  Retardatio ; un- 
de varia  circa  motijm  Corporis  in  Fluido  continua- 
tum , deducuntur  , quorum  quaedam  in  Scholiis , huic 
Capiti  fubjundis , demonftramus ; horum  pauca  hic  in- 
dicabo. 

Sepofitd , ut  in  ultimis  Propofitionibus  , Refdlentid  ex 
partium  Cohafione,  moveatur  Corpus  per  Fluidum , percur- 
ret hoc  Spatia  aqualia , Temporibus  inaqualibus , qua  erunt 
in  Progreffione  geometrica ; in  qud  eadem  Progreffione , fed 
inverfd  , funt  Velocitates  in  initiis  horum  momentorum. 

St  G lobus y aut  Cylindrus  rectus,  juxta  axeos  directionem 
moveantur  per  Fluidum , Cylindri  Longitudo , aut  Globi 
Diameter  , fe  habebunt  ad  Spatia,  quibus  percurrendo  Cor- 
pora hac  refpecHve  dimidium  Velocitatis  amittunt,  in  ratio- 
ne compofita  Denfitatis  Fluidi  ad  Denfitatem  Corporis , 
numeri  10000.  ad  138 <5$. 

Corporis  autem , quod  in  Fluido  movetur , Retardatio 
ab  utraque  causa  Refiftentix  pendet,  & e(l  pro  parte  aqua- 
bilis  * , pro  parte  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

Quod  etiam  ad  Corpora  adicendentia  & defccndcntia 
applicari  poteft.  Cor;- 
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Corpus  Fluidojpecifce gravius , quod adfcendit , aut  Flui-  \yj6. 
do  Jpectjice  levius , quod  defcendit , prater  Retardationem , ex 
inertia  Fluidi  oriundam  * , aliam  aquabilem  patitur , non  * l<96^ 
modo  cx  Cohaefione  *,  fcd  praeterea,  in  primo  cafu,  * 19«*- 
ex  Gravitate  rcfjxdiva  *,  in  fecundo,  ex  Vi,  qua  in 
Fluido  furfum  pellitur  *.  * 147*- 

E contra,  fi  Corpus , Jpecifice  Fluido , quo  immergitur,  197 7. 
gravius , defeendat , aut  Fluido  levius  adfcendat , continuo 
acceleratur  Vi,  quae  valet  differentiam  Gravitatum  fpeci- 
ficarum  Corporis  & Fluidi*;  quae  Acceleratio,  a Gra-  * f+7f' 
vitate  oriunda,  aequabilis  eft*  : minuitur  haec  Retarda-  *}yo. 
tionc  a Cohaefione  oriunda,  fed  aequabiliter  *,  & eft  * l9<Su 
adhucdum  aequabilis  Acceleratio.  Cum  autem  Retar- 
datio ex  fecunda  causa  cum  Velocitate  crefcat,  minui-  1978. 
tur  continuo  Acceleratio  ,•  Corpus  magis  ac  magis  accedit 
ad  Velocitatem  quandam  maximam  determinatam  i ad 
quam  tamen  nunquam  pertingere  potejl. 

Illa  vero  ejl  Velocitas  maxima , in  qud  Retardatio  Aece - [975?. 
lerationi  aqualis  ejl ; fi  enim  ad  hanc  pertingeret  Cor- 
pus, aequabiliter  motum  continuaret,  Preflionibus  op- 
pofitis  fefc  mutuo  deftruentibus. 

Corpus  Cylindricum  hanc  acquirit  Velocitatem  maximam , 1 pgo. 
in  Vacuo  cadendo  ab  Altitudine , qua  fe  habet  ad  Cylindri 
Longitudinem, fi  hic  juxta  Axeos  dir  cilionem  in  Fluido  de- 
feendat, aut  fi  de  Globo  agatur,  ad  hujus  Diametrum, 
ut  differentia  Denfitatis  Corporis,  in  Fluido  moti,  cum  Fluidi 
Denfitate  ad  hanc  Fluidi  Denfitatem*-,  fi  nempe  f ponamus  * >940- 
Retardationem  ex  partium  Cohafione  oriundam ; qua  autem  * 94  *' 
pofita  minor  erit  Altitudo  a qua  , in  Vacuo  cadendo , 

Corpus  acquirit  Velocitatem  maximam,  de  qua  agimus. 

Relidis  nunc  motibus  in  lineis  redis,  pauca  etiam  ad- 
dam de  motu  Pendulorum.  Aaaa  Sit 
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1981.  Sit  AB D arcus  Cycloidis-,  in  quo  Pendulum  vibra- 
TM.  xli.  tur . b pun&um  infimum.  Acceleratio  ex  Gravitate 

»4*4.  in  pundto  quocunque  ut  E , cft  ut  EB  * ; led  hacc  a 

* *961-  Cohrefione  minuitur  aequabiliter  * ; fit  haec  diminutio 
ut  BF,  Acceleratio  erit  nunc  ut  EF,  & in  A erit  ut 
A F.  Adfccnfii  Corporis  , Retardatio  in  G , a Gravita- 
te oriunda,  erit  ut  GB,  a Cohacfione  erit  ut  BF,  & 
cx  his  caufis  conjundis  eft  ut  G F ; & in  tota  Vibra- 
tione, fepofita  alia  Refiftentia,  Corpus  relpedu  pun- 
cti F movetur,  ut  in  Vacuo  agitaretur  re(pcdu  B. 

Dcfcenfiim  ideo  vocabimus  motum  Penduli  ulque 
ad  F,  & adfcenfum  motum  ultra  pundum  hoc;  agam, 
enim  de  Pendulis  a parte  A defeendentibus.. 

1982.  Ut  autem  demonftremus , quae  obtinent,  quando  Pen- 
dulum etiam  Refiftentia  ex  (ecunda  causa  retardatur  , 
fingam  Refiftentiam  , quae  Retardationem  generat  in 
ratione  Velocitatis ; quafdamque ,.  hac  pofita , propo- 
fitiones  demonftrabo ; quibus  expofitis , facilius  pate- 
bunt , quae  locum  habent  , quando  Retardatio  eft  ut 
Qoadratum  Velocitatis. 

198} . Pofita  nunc  Retardatione  in  ratione  ipfuts  Velocitatis , 

Pendula  duo , omnino  Jimilia , in  Cyclo  i de  ofcillata , inaqua- 
les  peragant  Vibrationes , eodemque  momento  cadere  inci>- 
piant ; moveri  inchoant  Velocitatibus,  quae  funt  ut  Arcus 

* 4>4-  dclcenfu  deferibendi  *;  fi  hae  Imprefliones  primi  mo- 
menti folae  confidercntur  , poft  Tempus  quodcunque 
Celeritates  erunt  in  eadem  ratione  ac  in  principio  ‘r 
nam  Retardationes,  quae  funt  ut  ipfie  Velocitates  , ha- 
rum proportionem  immutare  nequeunt;  ratio  enim  in- 
ter quantitates  non  mutatur,  additione,  aut  (ubtra- 
*v  &*onc>  quantitatum  in  eadem  ratione*.  Temporibus 

igjtur 
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igitur  aequalibus,  utcunque  inter  movendum  ex  Refi- 
ftentia  mutetur  Corporis  Celeritas,  Spatia  percurrun- 
tur, quae  funt  ut  Velocitates  in  principio  id  eft, 
ut  Arcus  defcenfu  deferibendi : idcirco , poft  Tempus 
quodeunque.  Corpora  funt  in  horum  Arcuum  pundis 
refpondentibus.  In,  hifce  autem  pundis  Acceleratio- 
nes funt  in  eadem  ratione  quam  in  principio  *;  Sc 
ratio  inter  Celeritates , qua:  ex  Relidentia  non  varia- 
tur, ex  Acceleratione  etiam  nullam  mutationem  pati- 
tur. In  adfcenfii  motus  Corporum  retardatur,  fed» 
in  pundis  refpondentibus , Retardationes  fiint  in  ea- 
dem ratione,  in  qua  funt  in  defcenfu  Accelerationes. 
Ubique  ergo , in  pundis  refpondentibus , Celeritates  funt 
in  eadem  ratione.  Cum  autem , iifdem  momentis , Cor- 
pora fint  in  hifce  pundis  refpondentibus , fequitur  mo- 
tum amborum  eodem  momento  deftrui,  id  eft,  iifdem 
'Temporibus  Vibrationes  abfohi.  Spatia,  in  integ  is  Vibra- 
tionibus percurfa,  cum  aequalibus  Temporibus  percur- 
rantur, & cum,  in  fingulis  momentis,  Velocitates  fint 
inter  fc  in  eadem  ratione , funt  quoque  in  hac  ratione ; 
id  eft,  circus,  integrarum  Vibrationum,  funt  ut  Arcus 
defcenfu  defripti , quorum  dupla  funt  Arcus  in  Vacuo  dc- 
fdibendi.  Ergo  Deftttus  Arcuum,  in  Fluido defiriptorum, 
ab  Arcubus  , in  Vacuo  deferibendis , funt  differentiae 
quantitatum  in  eadem  ratione,  & funt  ut  Arcus  defcenfu 
defripti  *. 

Crefat  nunc  Retardatio  in  ratione  duplicata  Velocita- 
tis Vibrationes  inaquales  peragat  Corpus  pendulum , ma- 

jores erunt  magis  diuturna  , propter  Refiftentiam  magis 
crefcentem  quam  in  cafu  N.  ip8i. 

Celeritates  tamen , poft  is  Arcubus  non  admodum  inaqua- 

Aaaa  z libm. 
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libus , in  Arcuum  deferiptorum  puntfis  refondentibus  >Junt 
ubique  quam  proxime  in  eadem  ratione , & quidem  ratio- 
ne Arcuum  defcenfu  deferiptorum.  Si  Retardatio  efTet  in 
ratione  Celeritatis , haec  proportio  obtineret  ; nunc 
vero  turbatur,  propter  majorem  Refiftentiam  in  majori 
Vibratione,  qua  motus  in  hac  magis  minuitur.  Sed 
duplici  ex  causa  magis  acceleratur,  i.  Vibratio  hxc 
major  diutius  durat  * ; Corpufquc  diutius  haeret  in  cer- 
to Spatio,  quam  in  Spatio  recondenti  in  Vibratione 
minori;  ideo  per  longius  Tempus  acceleratur.  2.  Dc- 
fc&us  Arcus  deferipti,  ab  Arcu  in  Vacuo  deferibendo, 
major  cft,  lervata  proportione,  in  Vibratione  majori; 
quia  in  hac  Retardatio  magis  differt  a Retardatione 
in  minori  Vibratione  , quam  in  N.  1984«  Pun<5ta 
ergo  recondentia,  fervata  proportione,  magis  a Pun- 
<5to  F,  in  Arcu  majori  quam  in  minori,  diftant,  quam- 
diu  in  hoc  Corpus  defcendic;  major  ideo,  fervata  pro- 
portione , in  illo  datur  Acceleratio  ; quia  hxc  eft  ut 
Corporis  diftantia  a pundto  F.  Datur  ergo  compcnfa- 
tio , & memorata  proportio  inftauratur.  in  adfcenfu 
Corporis , duratio  Retardationis  concurrit  cum  ipsa 
Retardatione  ad  hanc  turbandam  proportionem ; fcd  9 
nunc  minus  in  majori  Arcu  puntta  reCondcntia,  fer- 
vata proportione , a puntfto  F diftant , quam  in  mi- 
nori, & ex  Gravitate  minor,  fervata  proportione,  Re- 
tardatio datur;  & ita  jam  , fervata  proportione,  cre- 
vit differentia  diftantix  pundtorum  refpondentium  a 
puntfto  infimo , ut  ex  hoc  folo  facile  compenfatio  detur. 

Retardationes,  qux  funt  ut  Quadrata  Celeritatum, 
funt  igitur  ubique , in  pundtis  refpondentibus , proxime 
ut  Quadrata  Arcuum  defcenfu  deferiptorum ; & , in  ea- 
dem 
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dem  etiam  erunt  ratione  fummae  omnium  Retardatio-  *n.Ei.v. 
num  * ; quae  funt  differenti*  inter  Arcus  de  fcenfu  ad-  1 9^9* 
fcenfu  proximo  deferiptos.  Hae  ergo  differentiae  , fi  Vi- 
brationes non  fuerint  admodum  in*ejuales  , funt  ejuam  pro- 
ximi ut  Quadrata  Arcuum  de  fcenfu  deferiptorum.  Hoc 
etiam  cum  Experimentis  fatis  exade  congruit. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Pendulorum  Retardationibus 
inftituuntur. 

Arca  AB  tres  Pedes  longa,  & Pedem  unum  lata  1990. 

& altitudinis  unius  Pedis , Aqua  impletur  >•  Lamellae  i , • taii.lx1. 
fixa: , & medio  Arcae  refpondenti , Pendulum  g p fuf- 
penditur.  Conflat  hoc  ex  Filo  aeneo  g h , feptem  aut 
odo  Pedes  longo , & ex  Globo  plumbeo  p , Diametri 
unius  Pollicis  cum  femiffe  Quando  Pendulum  quic- 
fcit , diflat  Globus  ab  Arcae  fundo  tribus  Pollicibus.  In 
P Globus  major  plumbeus  , Diametri  trium  Pollicum , 
cum  memorato  Filo  jungitur ; ut  Globus  p in  Aqua 
minus  retardetur. 

Lamella  memorata  i feparatim  in  I exhibetur , fir-  Fis-  *• 
matur  haec  duabus  cochleis  in  Lignum  penetrantibus , 

& cum  hac  cohaerent  duae  minores  Lamellae  L & M , 
perforatx  ut  axem  , circa  quem  Pendulum  movetur , 
recipiant.  Axis  hic  acutus  cfl  ab  inferiori  parte  , ut 
axis  Librae,  & haeret  in  folido  aeneo  O , ipfi  Filo  Pen- 
duli jundo.  Foraminibus  inferitur  axis , fublata  La- 
mella M , quae , jg rum  applicata  > firmatur  auxilio 
cochleae  n.  . 

Juxta  latitudincrp  Arcae , fuper  hujus  ora  , moveri  Fig.  5. 
poreft  Tabella  lignea  altitudinis  circiter  quinque  Polli- 
cum, cui  applicantur  Regulae  divifx  aineae,  CD,  CD, 
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& Indices  F , F , ad  Angulos , a Pendulo  defcenfu  & 
adfccnfu  deferiptos , menfurandos , methodo  in  N.  727. 
tradita. 

Experimentum.’ 

1991.  Regulx  CD,  CD,  ita  difponantur , ut  extremitates 
D » D Pendulo  refpondeant , quando  hoc  quiefeit  * & 
ut  inter  illas  extremitates  diflantia  detur  xqualis  Dia- 
metro Fili  aenei  cui  Corpora  P , p , cohaerent.  Dimit- 
tatur Pendulum  fucceflivc  a variis  Altitudinibus  , qux 
in  fingulis  occafionibus  Indice  notantur  : deteguntur  Al- 
titudines ad  quas  Pendulum  adfcendit , fi  variis  vicibus 
ab  eadem  Altitudine  dimittatur , & Index  alter  mutetur , 
donec  ad  hunc  Pendulum  in  adfcenfu  appellat ; fed , 
remoto  parum  Indice , ad  ipfiim  non  pertingat. 

Differentia:  Arcuum , adfcenfu  & defcenfu  deferi- 
ptorum , erunt  proxime  inter  fe  ut  Quadrata  Arcuum 
defcenfu  deferiptorum  , fi  ad  hoc  attendamus  , aequali- 
ter Vibrationes  fingulas  e(Te  minuendas , propter  Rc- 
(iftentiam  ex  partium  cohxfione. 

Notandum  autem  Pendulum  non  efle  dimittendum 
' nifi  quiefeente  Aquas  fuperficie. 

SCHOLIUM  L 

De  LogaritbmitL  ' 

QUr  in  Scholiis  fcquentibus , dc  Retardatmnibus  Corporum  , in  Fluidis 
motorum,  demonftrantur,  Lineat  Logarithmic*  proprietates  pro  fun- 
damento habent.  Formationem  ideo  hujus  Curvae , proprictatefque , qui- 
bus in  fcquentibus  indigemus,  in  hoc  Scholio  exponam. 

*99l>  Sit  AB  rcfta,  & in  hac  partes  infinite  exigui  AD,  DF,  FH,  &c. 
TAB.LXIL  iqualcs  inter  fe.  Sint  pra-tcrea  ad  AB , perpendiculares  AC»  DE,FG, 
Fig.  1.  HI,  &c.  infinite  parum  (inferentes  , & qux  fiat  in  Progrcflionc  continua  geo- 
metrica 
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metrica.  Si  nunc  Curva  tranfeat  per  extremitates  C,  E,  G,  I,  &c.  erit 
hxc  Logarichmica,  cujus  Afymroros  erit  AB,  ad  quam  continuo  Curva  ac- 
cedit, & ad  quam  nunquam  pertingere  poteft. 

Ead"m  datur  ratio  inter  Ordinatas  duas  quacunque,  [i  inter  ipfas  eadem  de- 
tur dijlantia.  A C fe  habet  ad  H f , ut  LM  ad  R S , fi  diftantia  A H 
diftantix  LR  fuerit  aqualis.  Ratio  enim,  qux  datur  inter  AC  & HI, 
componitur  ex  rationibus  AC  ad  DE,  DE  ad  FG,  & FGad  HI; 
ratio  LM  ad  R S , componitur  ex  rationibus  L M ad  N O , NO  ad 
P Q^,  & P Q^  ad  R S : rationes  componentes  fingulx  funt  xquales  inter 
fe  *;  numeruique  rationum  componentium,  in  utroque  cafu,  idem  eft; 
propter  xquales  diftantias  AH,  LR:  ergo  & xquales  funt  rationes  com- 
poficx.  Q^D.  E. 

Definitio  i; 

Logarithmus  Ordinata  eujufeunque  dicitur . Abfciffa  ipfi  refpondens , ubicunque 
initium  Abfciffarum  ponatur. 

Definitio  a. 

Di/lautia  inter  duas  Ordinatas  vocatur  Logarithmus  rationis  , qua  inter  ipfas 
datur.  Eftque  ditferentia  Logarithmorum  ipfarum  Ordinatarum. 

Politis  iterum  AH  & LR  xqualibus,  habemus 

AC,  HI::  LM,  RS  *;  & dividendo 

AC  — HI  = TC,  AC::  L M—  RS  = V M,  LM  *.  Quare  eft 
TC,  VM:  : AC,  LM*. 

Id  eft , Ordinata  funt  inter  fe-  ut  harum  fmg/tlarum  differentia  cum  aliis  Ordi- 
natis, aqualiter  ab  his  diflantibus. 

In  punAo  quocunque  C,  Logarithmicx  C M , dudta  Tangente  CT,  qnx 
Afymtoton  fecat  in  T , habetur  Subtangens  A T : & ejl  hxc  conflans  in  om- 
nibus Curva  puuftis;  duftaque  in  M tangente  M V,  erunt  xquales  AT,  L V. 
Ut  hoc  pateat  fint  A Di  LN,  infinite  exigux , & xquales;  du&ifque  Or- 
dinatis DE,  NO,  fint  Et,  Om,-ipfi  AB  parallcl*.  Triangula  Ce  E, 
CAT,  funt  fimiJia;  ut  & M m O & MLV,-  ergo 

C c , t E: : CA,  AT,  Altem.  C r , C A : : cE,  AT ; etiam  > 
Mm,nO::ML,  L V,  Altern.  Mm,  ML: : m O,  L V. 

Sed  C e , M m : : CA,  ML*,  3c  altern.  Ce,  CA::  Mm,ML;  ergo  & 
»E,  AT::  m O,  LV:  fed  ' funt  xquales  e£,  wO;. idcirco  & AT,  LV. 
Quod  dcmonftrandum  erat. 

Si ,‘  fervatis  Ordinatis  AC,  DE,  FG,  HI  &c.  fervataque  xqualitate  di- 
ft antiarum  AD,  D F , F H , &c.  diftantix  hx  augeantur , aut  minuantur  , 
manifeftum  eft  Logarithmicam  mutari,  Subtangentemque  etiam  mutari  in  ea- 
dem ratione,  in  qua  diftanrix  hx  mutantur  ; nam  in  triangulo  C e E,  ferva- 
to  latere  Ce.fi  mutetur  c E,  in  Triangulo  fimili  C A T,  cujus  latus  C A fer- 
vatur, in  eadem  ratione  cum  e E mutabitur  AT. 

Etiam  in  eadem  ratione,  in  qua  fingulx  diftantix  minores  mutantur,  mu- 
tantur fummx  diftantiarum  quarumcunque:  id  eft  ut  mutatur  AD  lic  & 
muratur  AH,  Log.  rationis  A C ad  HI,-  unde  fequitur,  in  diverfts  Legat  i- 
thmicis  Subtangentes  e/fe  inter  fe,  ut  funt  Logarithmi  rationum  aqualium. 

Ia  Tabulis  Logarithmorum,  quas  editas  habemus,  Logarithmus  rationis 
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onius  ad  decem  eft  ipfa  Unitas  ; & Logarithmi  rationum  intermediarum  per 
fra<Siouies  decimalcs  exprimuntur  , eftquc  Subtangens  Logarithmic*  Tabula- 
rum o>  43429.44819. 


SCHOLIUM  II. 


De  Retardatione  in  genere. 
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REtardatio  , & Acceleratio  , menfuratur  , pofttis  Momentis  infinite  exiguis 
aqualibus ; Retardatio  , qux  a prima  caufa  pendet , squabilis  dicitur , 
quia  di  minutiones  Velocitatis  , squalibus  Temporibus  > funt  squales  *.  Re- 
tardatio ex  fecunda  caula  dicitur  ut  Quadratum  Velocitatis , quia  diminutio- 
nes  , in  Momentis  infinite  exiguis’  squalibus , funt  ut  hsc  Quadrata  *.  . , 

In  fingulis  autem  Momentis  , infiniti  exiguis  > Retardationes , & Acceleratio- 
nes , durante  boc  Momento  > funt  aquabiles ; nam  in  tali  Momento  mutatio  in 
A&ione  refpc&iva  pro  nulla  haberi  poteft  ,•  ergo , fi  momenta  diiferant,  erunt 
Retardationes , & Accelerationes , ut  ipfa  momenta ; id  eft  , funt  hs  in  mo- 
mentis infinite  exiguis  inaqualibus  , in  ratione  compofita  rationis  Retardationum , 
& Accelerationum  , pofttis  Momentis  aqualibus  * , & rationis  ipforum  Momen- 
torum ir, aqualium  *. 

Quando  Spatiola  infinite  exigua  funt  squalia  , momenta  quibus  fingula  Spa- 
tiola percurruntur , funt  inverfc  ut  Velocitates  * > erg o Retardationes  , & Ac- 
celerationes , quas  Corpus  patitur  , percurrendo  fingula  talia  Spatiola  aqualia , 
funt  diredi  ut  Retardationes , pofttis  Momentis  aqualibus , & inversi  ut  Velo- 
citates *. 

Ideo  in  Retardatione  ex  prima  caufa  , fi  Spatiola  infiniti  exigua  fuerint 
aqualia , funt  Velocitatis  diminutiones  inversi  ut  V tlocitates  *. 

In  Retardatione  ex  fecunda  caufa  funt  Velocitatis  diminutiones  , in  Spatiolis 
aqualibus , directe  ut  Quadrata  Velocitatum , & inverfc  ut  ipfs  Velocitates  *» 
id  cil  diredi  ut  Velocitates. 


SCHOLIUM  III. 
De  Retardatione  ex  prima  Caufa. 


2oc8-  Q It  A C Spatium  , in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  , quando 
TAB.  LXI.  ^ ex  prima  causa  foia  retardatur  > duni  Velocitas  in  initio  reprsfentatur 
Hg.  5-  linea  A D. 

Dum  Spatium  hoc  AC  a Corpore  percurritur  , patitur  hoc  catdcm  muta- 
tiones , quibus  fubjicittir  Corpus  adfcendens,  quod  iola  retardaretur  Gravita- 
* 577-  's<5i.  te  , A;  quod  ad  Altitudinem  A C adfccndcndo , totam  amitteret  Velocitatem  *. 

Quadrarum  igitur  Velocitatis  in  A fe  habet  ad  Quadratum  Velocitatis  in  alio 
4 380.  J74-  punfto  quocunquc  B,  ut  A C ad  BC  *.  Si  ergo  fticrit  A D ad  BH,  in  ra- 
tione fubduplicata  AC  ad  B C 3 rcprsfentabic  B E Velocitatem  in  B.  Da- 
tur 
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rur  autem  ratio  hic  inter  Ordinatas  Paraboli , qui  tranfit  per  C & D , p<^ 
lita  C extremitate  Diametri  AC  *. 

Idcirco , ft  Parabola  Diameter  reprafentat  Spatium  perettrfum  , Ordinatu  ad 
Diametrum  Velocitates  , in  puntfis  quibufcimquc  , defignabunt  , (i  Corpus  ex  fola 
prima  caufd  retardetur  , aut  aliam  quamcunque  retardationem  aequabilem  pa- 
tiatur. 

Si  fpariola  A a Se  B b,  infinite  exigua  , fuerint  iqualia  , diminutiones  Ve- 
locitatum D F , G E , erunt  inverse  ut  ipfa : Velocitates  AD,  B E * ; Si  A a 
aut  B b mutetur , mutatur  in  eadem  ratione  DF  aut  G E ; ergo  in  Parabo- 
la , dijjcrentia  infiniti  exigua  Ordinatarum  vicinarum  funt  dire  EU  ut  differentia 
Abfciffarum  rcfpondcntium , & inverse  ut  ipfa  Ordinata:  Quod  etiam  ex  fola 
conlideratione  Paraboli  deduci  potuiffet.  • 

Si  duo  dentur  Corpora , aqualibus  Velocitatibus  mota , qua  diverfas  patiuntur 
Retardationes  ex  prima  caufd , aut  in  genere  Retardationes  diverfas  xquabiles  , 
funt  Spatia , quibus  percurrendo  integra  Velocitates  tolluntur , inversi  ut  Retar- 
dationes in  Momentis  aqualibus , ut  hoc  facile  deducitur  ex  demonftratis  de 
adfcenfu  ftiper  Planis  inclinatis.  Nam  Velocitatibus  iqualibus  Corpora  ad 
eandem  adfcendunt  Altitudinem  fuper  Planis  diverfis*;  id  eft  Spatia,  qui- 
bus percurrendo  integras  amittunt  Velocitates , funt  ut  Planorum  Longitu- 
dines , politis  Altitudinibus  iqualibus  : fed  in  hoc  cafu  funt  Prcfiiones , qui- 
bus Corpora  fuper  his  Planis  defccndere  conantur , qui  funt  ut  Velocitates 
eodem  Tempore  communicati,  aut  fublati , in  ratione  inverfa  Longitu- 
dinum *.  Q^  D.  E. 


SCHOLIUM  IV. 


De  Retardatione  ex  fecunda  Caufd. 

SI  AB,  Logarithmicx  Afymtotos , Spatium  d Corpbre  in  Fluido  percurfum 
reprafentat , poterunt  Velocitates , in  fingulis  puntfis  , Ordinatis  reprafentari  ; 
funt  enim  Velocitatum  decrementa , in  Spatiis  infinite  exiguis  iqualibus , 
AD,  D F , F H , &c.  ut  ipfi  Velocitates  * , & decrementa  Ordinatarum 
AC,  DE,  F G , &c.  ut  ipfi  Ordinati  *. 

Unde  fequitur , It  Spatia  fuerint  aqualia  , ut  A L , LX,  XB,  Velocitates 
in  pundtis  A,  L-,  X,  B,  qni  defignantur  Ordinatis*A  C , LM,  XZ,  BK, 
e(Te  in  Progreflione  geometrica*;  ut  notavimus  in  N.  1973. 

Sit  A T Logarithmici  Afymtos  ; B Y Logarithtnica ; B M cjufdem  con- 
tinuatio , in  litu  contrario  polita. 

Si  nunc  fumamus  Ordinatam  quamcunquc  , ut  T Y M ; Logarithmus  ra- 
tionis TM  ad  AB  eft  AT*,  qui  etiam  cft  logarithmus  rationis  AB 
ad  T Y,-  funt  ergo  in  continua  Proportione  TM,  AB,  TY*:  & Qua- 
dratum A B valet  TM*  T Y * ; funtqtte  iqualia  eidem  Quadrato  A C , 
ideoque  inter  fe  , RcCtan  gula  omnia  Ut  TY  x TM,  SX  * SL;  PExPG, 
&c. 

Idcirco  crefcunt  Ordinati , qui  Curva  B M terminantur , ut  minuuntur 
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•efpondcntes , qu.T  Curva  B Y terminantur ; funtque  prima:  invcrle  ut  fe- 
cunda:. 

2oi<5.  Spatiola  infinite  exigua  Velocitate  atquabili  fingula  percurruntur  ; funt  er- 
go Momenta,  quibus  talia  Spatiola  aequalia  AC,  CP,  PC^,  &c.  percur- 

* li0  runtur  , inverfe  ut  Velocitates  , quibus  hxc  ipfa  percurruntur*;  id  eft, 

* :°i».  inverle  ut  A B , C D , PE,  &c.  * ; aut  direfte  ut  AB,  C F , P G &c.  * ; 

* j qua:  funt  ut  differentia’ , B b , ¥f,  Gg  &c.  *. 

Totum  igitur  Tempus,  quo  linea  ut  A (^percurritur , omnibus  hifce 
differentiis  co  ljunftim  reprafentatur  , id  eft  , linea  N H ; eodem  modo 
OM  reprafentat  Tempus  , quo  QJT  percurritur  : fi  vero  Spatia  A Q.,  QJ, 

* '"*•  fuerint  arquafia,  erit  N H ad  OM,  ut  Q_H  ad  TMH;  id  eft , inverfe  ut 

, QK  ad  TY*  , aut  A B ad  QJC  *.  • 

2017.  Tempora  ergo,  quibus  Spatia  xqualia  fuccefiive  percurruntur,  funt  in- 
verfe ut  Velocitates  in  fine  , aut  inverfe  ut  Velocitates  in  initiis  Spatio- 
rum , ut  monuimus  in  N.  1977. 

2018.  Ponamus  iterum  Corpus  , quod  in  linea  A B movetur  , & ex  fecunda  cau- 
TAB.LX1I.  fa  fola  retardatur  ; fit  AC  Velocitas  in  A,  & CM  Logarirhmica  , qux  in 
Fig.  2.  aliis  punftis  Velocitates  determinat  * ; ut  hac  Curva  , & Tabulis  , utamur 

* 1011.  jn  computationibus , necefle  eft , ut  determinemus  magnitudinem  Subtan- 

gentis  Logarithmica? , qur  ufu  venire  poteft  in  cafu  quocunque  ptopolico  ; 
aut,  quod  idem  eft,  debemus  determinare,  in  Figura  data  quacunque  , 

* quodnam  Spatium  Subrangente  rcprarfcnratur. 

Ponamus  A C effe  Velocitatem  , qua  fi  Corpus  in  Fluido  feratur  , Rcfiften- 
tia  ex  fecunda  caufa  ipfi  ponderi  Corporis  aqualis  fit. 

2019.  Ergo  Corporis  pondus  , id  eft  , Prcjfio  ex  Gravitate  , qua  Corpus  a ifccn- 
dens  retardat , aqualis  cjl  Prejftoni , quam  Corpus,  dc  quo  agimus , ex  Reft- 
flentia  ex  fecundi  caufa  patitur.  PrefTioues  hr  amb.x  immediate  Corpus  trans- 
ferunt , quando  in  hoc  agunt : ergo  aqualittr  eundem  Motum  cjufUni  Corporis 
mutare  poliunt ; eftque  Retardatio  , quam  Corpus  in  Fluido  patitur  in  primo 
Momento , xqualis  Velocitati , quam  in  Momento  aequali  Corpus  adfccn- 
deas  , & quod  Gravitate  retardatur  , amittit. 

2020.  Sit  nunc  C c Retardatio , quam  Corpus  patitur  percurrendo  A D , erit 
C c Velocitas,  quam  Corpus  amittit,  adfcendendo  ad  Altitudinem  AD  , 
quando  Gravitate  retardatur.  Concipiamus  nunc  Parabolam  deferipram , cu- 
jus Avis  fit  in  AB,  & qua:  per  puntfta  C St  E tranfeat , id  eft  , eandem 
habeat  Tangentem  £T  cum  Logarithmica,  qua:  per  C & E tranlit.  Se 
cujus  Alj  mtos  eft  A B. 

Ordinate  Logarithmica:  hujus  defignabunt  Velocitates  Corporis  in  Flui- 

* ion.  do  moti,  cujus  Velocitas  in  A eft  AC*:  & AX  Axis  Parabola: , cujus 

Vertex  eft  X,  dcmonftrabit  Altitudinem  , ad  quam  Corpus  , Velocitate 
A C in  altum  projeftum  , & fola  Gravitate  retardatum  , poteft  adfcen- 

* 2209.  dere  * ; igitur  XA,  dimidium  Subtat  gentis  AT*,  defignat  Altitudinem  i 
2oai.  qt!‘i  Corpus  in  vacuo  cadendo  acquirit  ydocitatcm,  qua  fi  Corpus  per  Fluidum 

fiu  [*n  moveatur , Rtfijltntiam  patitur  ponderi  ipfius  Corporis  aqualem  , qua:  Altitudo 
».  prop,  io.  datur  *. 

* 1 Hifce  politis  fcquentia  Iponte  fequuntur.  Sit  AL  fpatium  a Corpore  per- 

curnim. 
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Ut  AX>  Atytido  , .<!  qua  Carptis , in  factio  cadendo,  acquirit  felicitatem  , 
qua  dat  Rrf/fietttiam  Ponderi  Corporis  aqualem . ad  A L , jpstinm  a Corpore 
in  Fluido  percurfum , ita  ditniliuni  S.bungintis  Tabularum , id  eft  A X , nu- 
meris Tabularum  exprefla,  ad  AL  iifdem  numeris  defignatam , id  eft,  ut 
o,  21714.  7-di 9-  * *d  Logaritbuium  rationis  inter  fclocitates  in  initio  & in 
fine  Spatii  *. 

Numeri  quicunque  in  Tabulis,  quorum  Logarithmorum  differentia  eft 
Logarichmus  Rationis  derectus , funt  inter  fe  ut  hae  Velocitates  *. 

Eadem  hac  Regula,  data  ratione  inter  Velocitates  in  initio  & fine  Spatii 
pcrcurfi , detegitur  Spatium  hoc. 

Logarithmus  rationis  a.  ad  i.  habetur,  fubtrahendo  ex  Log.  numeri 
duo  o,  30101.  90957.  Log.  o.  Unitatis;  ergo  ut  o,  21714.  72409,  ad  o, 
30102.  99957,  id  eft,  ut  itooooooooo.  ad  13851945972 , ita  Altitu- 
do , a qua , in  Vacuo  cadendo  , Corpus  acquirit  Velocitatem  , qui  dat 
Ueliftentiam  ponderi  sequalem , ad  Spatium  , in  quo  Corpus  dimidium  Ve- 
locitatis amittit  *.  Congruit  hoc  cum  indicatis  in  N.  1974. 

Si  in  puncto  quacunque  Retardatio  ex  fecunda  caufd  fiat  aquabilis , Spatium 
in  quo  tota  deflruitur  felocitas  dimidiata  Subtangcnte  reprxfentatur , ut  fc- 
quitur  ex  demonftratione  N.  2019.,  quae  & hic  applicari  poteft;  cum  au- 
tem Subtangens  conftans  iit  *,  fequitur  etiam  in  Fluido  homogcnco , quale 
in  his  ubique  ponimus , Spatium  illud  non  mutari , quomodocunque  varie- 
tur Velocitas;  & hoc  aquari  Altitudini  a qua,  in  facuo  cadendo,  Corpus  ac- 
quirit Velocitatem  , qua  poftta  , Rcfiflcntia  ponderi  aqualis  efl  *. 

SCHOLIUM  V. 


De  ambabus  Retardationibus  conjunplim. 


Sit  AM  linea,  quam  Corpus  in  Fluido  percurrit;  fit  Jisc  Afymtos  Lo- 
garithmicre  ISP,  cujus  AI  eft  Ordinata;  fit  prstcrea  GFB  Parabola, 
cujus  Axis  eft  IB;  Vertex  B;  Ordinata  GI,  parallela  AM;  Parametcr 
BI.  Si  AB  fuerit  ad  BI,  ut  Retardatio  ex  prima  caufa  ad  Retardationem 
ex  fecunda  in  punito  A , poterit  Velocitas  in  punito  quocunque , ut  C, 
determinari.  Nam  fi  in  hoc  puncto  detur  CD,  ad  AM  perpendicularis. 
Ordinata  Logarithmic* , & per  D duiia  fit  DF  ad  IG  & AM  parallela, 
erunt  GI  & FE,  ut  Velocitates  in  punctis  A,  & C,  fi  Logarithmica  rite 
determinata  fit ; de  qua  determinatione  ftatim  agam. 

Ut  hoc  demonftremus  ponimus  Aa  & Cc  infinite  exiguas,  & arqtiales ; fi 
Velocitates,  in  punitis  a & e,  ut  in  puncto  C determinentur,  erunt  hi  KH 
& ef-,  decrementa  ergo  Velocitatum,  dum  fpatia  arqualia  A<t,  Cc  percur- 
runtur, funt  Cg  & FL;  demonftrandum , fi  G g refolvatur  in  duas  partes 
quse  fint  ut  AB  ad  BI,  FL  polle  refolvi  in  duas  ita,  ut  partes  prini*  utri- 
ufque  decrementi  fint  inverfe  ut  GI  ad  FE*,  & fccund*  direite  in  eadem 
ratione  G I , aut  B I * ( quia  h*c  eft  Farabol*  Parametcr  ) , ad  F E * : id  eft , 
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debemus  probare  Gg  fe  habere  ad  FL,  ut^-f- 

I K Ee 

Hac  autem  eft  demonftratio;  G?,  FL::  — > *>  fedIK,  Ee: 

0 G l r b 

ac*--  r,  AI  AB  , Br  A E AB  BE 

AE  , ergo  G^,  FL::gi — GI  + GI»  FE  FE+FE‘ 


AI,. 


„ , BE  BExFE  BExHb*  hh  Pfc  , 

Verum  rE=F_~=---Il  *=  ^2=^  prober  arqualesBI, 

FE 


BE  x FE, 
BI 

AB . BI  AB 


FE  FE 


* a R PT  AP  p p 

GI  r Ergo  G?,  FL  : : -4-  — , — — '.  Quod  demonftrandum  crar. 

GI  GIFL  GI 


Spatium  in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  eft  B P , aut  A Qj  in 
puncto  enim  Q^Velocicas  nulla  eft  *. 

Ut  nunc  ipfam  Logarithmicam  determinemus , & hac  Figura  computa- 
tioni inferviat , Spatium  , data  linea  reprafentatum  , determinandum  eft  ; ut 
& ratio  qua  datur  inter  I B & BA;  ad  qua  fine  Experimentis,  circa  ip- 
fas  Retardationes  inftitutis , pervenire  non  poliamus. 

Ponimus  ergo  Experimento  d eredum  fuiiTe  Spatium  A Q_,  in  quo  Cor - 
pus  tol.irn  amittit  Velocitatem  quo  Spatio  dato  , ratio  inter  AB  & B I , qu* 
eft  ratio  Retardationum  in  punito  A , nempe  in  initio , detegi  potefl , fcquen- 
ti  modo. 


Velocitas  in  A linea  GI,  aut  BI  ipfi  aquali,  reprafentatur ; & Retar- 
datio, dum  Spatium  A a percurritur,  eft  Cg , ut  vidimus;  hac  ( prop- 
ter Subtangentem  Parabola  duplam  Abfcifl*  I!I*,  ideoque  duplam  GI  ) 
dimidium  eft  ipfius  g H , aut  i kj 

Logarithmicam  ISP  tangit  linea  IJ^O;  fumta  AM  dupla  AO,  ouita- 
que  IM,  qua  fecat  k.>  in  m,  erit  l^i  dupla  mi,  qua  ergo  G g aqualis  eft, 
Reiardatiouemque  reprafentat. 

Sit  ad  AI  parallela  MT ; quam  in  N fecat  BP  produda ; ita  ut  aqua- 
les fint  AB  , MN,  ut  & BI,  NT  ; duda  ergo  IN,  qua  mi  fecat  in  » 
erit  AB,  ad  B I , id  eft , prima  Retardatio  ad  fecundam  in  pundo  A , 
ut  m n,  ad  n»;  reprafentant  idcirco  ha  feparatim  utranique  Retardationem; 
nam  fumma  Retardationes  conjunftim  defignat. 

Eft  nunc  ni  Retardatio,  quam  Corpus,  dum  BI,  qua  GI  aqualis  eft. 
Velocitatem  in  A exprimit  , ex  fecunda  caufa  fola  patitur.  Si  igitur 
concipiamus  Logarithmicam  I R , cujus  Afynuos  fit  B N , & qua  tranfeat 
per  1 Se  n , defignabit  P R Velocitatem  quam  Corpus , fi  ex  fola  fecun- 
da caufa  retardaretur,  fuperftitem  haberet,  percurrendo  Spatium,  Experi- 
mento detedum , AQ,  aut  B P*  ; poteftque  ratio  inter  BI  & PR  detegi  *. 

Subtangens  Logarithmica  IR  eft  BN,  aut  AM  dupla  AO,  qu*  eft 
Subtangens  Logarithmica  I P. 

Si  ergo  A Q_,  aqualis  BP,  Logarirhmo  rationis  BI  adPR,in  duas  par- 
tes aquales  dividatur  in  V,  & VS  detur  perpendicularis  ad  AQ_,  erit  BI 
ad  1>R,  ut  AI  ad  VS*.  Sunt  autem  in  continua  Proportione  AI,  VS, 

QP 
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QP  *;  ergo  AH  ad  VSa,  id  eft,  BH  ad  PRa,  ut  AI  ad  QP , aut  AB; 
& dividendo 

Rn_PRq,  PRl  : : AI— AB=BI,  AB. 

Quod  fic  enuntiari  potefl : ut  Quadratum  Velocitatis  Corporis  in  initio  minus 
Quadrato  Velocitatis , quam , fi  Corpus  ex  fold  fecunda  caufd  retardaretur  , fu - 
per/] itent  haberet , pofl  pcrcurfurn  Spatium , in  quo , dum  ex  ambabus  caufts  re- 
tardatur , totum  motum  amittit , ad  bgc  ultimum  JVuadratum  , ita  Retardatio  ex 
ftcundd  caufd  ai  Retardationem  ex  prima  , in  primo  momento  motus. 

His  prarmiflis  , computatione  detegimus  Velocitatem  in  punito  quocunque 
dato  lineo:  A Q_,  ut  C. 

Quxrimus  in  numeris  Tabularum  Logarithmum  rationis  BI  ad  PR  * , 
qui  cld  Logarithmus  rationis  A I ad  V S ; fi  hic  dupliccrur  habemus  nume- 
rum qui  reprarfentat  A Q_,  fi  ponamus  I S P ede  Logarithmicam  Tabularum  : 
demonftrara  enim  Logarithmicam  quamcunque  applicari  polluat;  Dicatur 
hic  numerus  L. 

Ut  fpatium  A Q_,  in  quo  Corpus  totum  motum  amittit , ad  Spatium  da- 
tum AC,  id  eft , A Q^ad  AC,  ita  L ad  Logarithmum  rationi;  AI  ad  CD 
aut  AI  ad  A E:  qui  ergo  datur,  poteftquc  defignari  littera  M. 

Siimto  nunc  ad  libitum  numero,  qui  defignat  AI,  Log.  AI  — M erit 
Log.  numeri  qui  defig.iar  CD*,  aut  A E.  Log.  AI  — L eft  Log.  nu- 
meri , qui  dcfig".3t  QJ3 , aut  A B : quos  numeros  determinamus  : dantur 
ergo  tres  numeri , qui  funt  inter  fcutAI,  AE,  AB;  quare  ex  primis  duo- 
bus fubtracto  ultimo  , reflant  numeri , qui  funt  ut  B I ad  B E , id  eft  , ut 
Quadrata  Velocitatum  in  A & C * , in  initio  & punito  dato. 

Operatione  contraria , datis  Velocitatibus  G I & F E,  & Spatio  A Q_, 
in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  , detegitur  puinfhim  C.  Nam 
data  A Qj  detegitur  ratio  inter  B I & B A * ; fumtoque  numero  qui  Ve- 
locitatem G I , squalem  B I , exprimit , datur  B A ; fcd  ut  G D ad  F ET 
ita  B I-  ad  B E , datur  ergo  numerus  qui  lineam  hanc  exprimit  ; ideo- 
que  numeros  determinamus  , qui  funt  inter  fe  ut  A B , A E , A I.  Ex 
demonftratis  autem  conflat  * differentiam  Log.  AI,  AB,  ad  differen- 
tiam Log.  AI,  A E , ita  A CQad  A C , fpatium  percurfum , quod  ergo 
detegitur. 

Determinatur  etiam  C Qj,  Spatium  in  quo  Corpus  amittit  totum  Motum , 
data  aliti  Velocitate  F E in  initio , fubrrahendo  nempe  AC  ex  A Q^ 

Pofuiinus  Experimento  detectum  fu  ille  fpatium  A Q,  in  quo  Corpus 
rotam  amittit  Velocitatem  , quando  in  A,  id  eft  ,.in  initio,  habet  Velo- 
citatem , cum  qui  ipfum  Experimentum  fuit  inditurum.  Si  vero , dati  alia 
Velocitate  , Experimentum  fuiffet  tentarum  ; tali  ex.  gr. , qua:  fe  haberet 
ad  Velocitatem  in  initio,  ut  FE  ad  GI,  eafdem  computationes  inire 
pollemus  *. 

Spatium  Experimento  dctcflum  eft  C Q.  Si  ponamus  I R efie  Loga- 
rithmicam Tabularum,  cum  BI  fit  squalis  GI  Velocitati  in  A,  detegimus 
numerum  Tabularum  qui  exprimit  XP*,  aut  C Qj  hic  numerus  exprimit 
dimidiatam  C Qj  fi  agatur  de  Logarithmica  I D P * ; duplicato  igitur  nume- 
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* i*o  habemus  CC^i  Log.  rationis  inter  CD  & QJ* , id  cfl,  A E & AB. 
Cun  vero  detur  ratio  inter  F E & GI,  datur  etiam  ratio  inter  B E,  BI, 
qttat  illius  di  duplicata  ; ex  quibus  deducimus  numeros  qui  liint  ut  B I ad 
. AB,  ut  i;i  N.  20 j i. 

Si  nunc  concipiamus , data  Velocitate  G I , folam  locum  habere  Rctarda- 
^ donem  es  fecu.sda  e a ala , hanc  que  xquabilem  fieri , datur  Spatium  in  qu» 
• rota  delinatur  Velocitas*;  hoc  autem  Spatium  fe  habet  ai  Spatium,  in  quo, 

* ' j (t  /*••*  Rtfijltntia  ex  prima  caufa  , tota  VAocitas  deflrAitur  , ut  A B ad  B I * ; 

* }o;j.  qux  ratio  cum  cleutr  * , etiam  determinamus  Spatium  hoc.  Spatia  autem  hac, 
■ in  diverfts  Fluidis , furtt  inversi  ut  partium  Gobxftones  *. 
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De  Corporibus  in  altum  projcftis. 

C">  Oipus,  Fluido  fpcciftci  gravius  , quod  in  hoc  in  altum  projicitur  , tribus  ex 
j caufts  retardatur  , ex  Gravitate  , & ambabus  caulis  in  hoc  Capite  expli- 
catis. Retardatio  ex  Gravitate  , & ex  prima  caufa  , ftint  amb*  aequabiles  *, 
Se  conjundar  a-quabilem  tantum  efficiunt  Retardationem  ; quare  & blc  appli- 
cari poflunt , qua  in  [tiperiori  Scholio  dcmonjlrata  funt. 

Si  ergo  unico  Experimento  conflet , ei  quam  Altitudinem  Corpus  in  Fluido  , 
data  Velocitate , adfcendit , fequentia  Problemata  folvuntur. 

1.  Detegitur  Altitudo,  ad  quam,  data  alia  Velocitate  quacunque , Corpus  ad- 
fcendere  paicfl  *. 

2.  Data  Velocitate  in  initio,  detegitur  Velocitas  in  punfto  dato*. 

5.  Detegitur,  data  Velocitate , Spatium,  in  quo,  fepolita  Rcfiftentia  ex  fe- 
cundi caufa  , fold  Retardatione  ex  Gravitate  rejpctfivd  & Cobaftone  conjunftitn , 
Corpus  Motum  pium  amitteret  *. 

4.  Detegitur  Spati  .m  in  quo  Corpus , data  Velocitate  motum  , ex  fola  Cobre- 
ftonc  Motum  amitteret. 

Nam  cum  Velocitas  detur,  datur  Altitudo,  ad  quam  Corpus  in  Vacuo 
adfceudcre  poteii ; cft  hac  ad  Altitudinem  ad  quam  in  Fluido  Corpus,  dum 
fola  Gravitate  refpediva  retardatur , adfcendit , ut  Gravitas  hac  refpediva 
eft  ad  pondus  integrum  *. 

Eli  vero  Altitudo  hxc  ultima  ad  Altitudinem , ad  quam  adfcendit  Cor- 
pus , dum  Gravitate  refpediva  & Cohxlione  retardatur  , qua  Altitudo 
etiam  datur*,  ut  Retardatio  ex  his  ambabus  caulis  ad  Retardationem  ex 
fola  Gravitate  refpectiva  *. 

Idcirco  dividendo  ut  differentia  harum  Altitudinum  id  ultimam , ita  Re- 
tardatio ex  Cobafwne  ad  Retardationem  ex  Gravitate  rcfbeclivd ; & iir  eadem 
ratione  Altitudo  dum  fola  Gravitas  relpediva  retardat , ad  Spatium , in  quo 
fola  Cohxfionc  Motus  perit  *. 

5.  Tandem  , data  Velocitate  , detegimus  Spatium , in  quo  Corpus  in  Motu 
horicjmtali , dum  Cohaftone  & Inertia  retardatur  , Motum  amitteret.  Quod 

difti udius  explicandum  eih 

Datur 
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Datur  in  procedenti  computatione  ratio  inter  Retardationem  cx  Cohrfio- 
nc  & Retardationem  ex  Gravitate  relpe&iva  *.  Datur  idcirco  ratio  inter 
primam  hdrum  & ipfarum  futnmam.  Datur  quoque  Altitudo , ad  quam 
data  Velocitate,  Corpus  adfcendit,  dum  totum  motum  amittit , quando  cx 
hifce  duabus  caulis  , ut  & Inertia , retardatur  * ; unde  deducimus  rationem , 
qua:  datur  inter  Retardationem  cx  Cohefione  & ex  Gravitate  refpectiva 
conjunciim,  id  eft,  inter  didam  fummam,  & Retardationem  cx  Inertia  *. 
Ratio  qua-  ex  his  ambabus  rationibus  componitur,  illa  cft,  qua:  datur  in- 
ter Retardationem  ex  Cohofione  & Retardationem  ex  Inertia.  Si  hac  re- 
feramus ad  figuram  Scholii  procedentis , datur  ratio  inter  AB  & B I , 
polita  GI  Velocitate,  de  qua  agitur;  & queritar  A PoiTet  quidem 
FE  haberi  pro  Velocitate  propofita,  in  quo  cafu  cx  ratione,  inter  BE 
& F F. , Paramcrcr  B I Parabolo  detegenda  foret ; fed  determinato  fefe 
adftringcre  Figuro  inutile  cft. 

F.x  nota  ratione  inter  A B & B I -deduci  poteft  ratio  B I ad  P R * ; qua 
data  detegitur  B P * , aut  A 

Corpus  liuiio  fpecifice  levius,  eodem  modo  in  hoc  furfum  fertur,  ac 
gravius  Fundum  petit;  quare  demonftrara  in  hoc  Scholio,  ad  Corpora 
Fluidis  fpecince  leviora,  & in  his  motu  imprdTo  defeendentia,  referri  pol- 
funt. 

SCHOLIUM  VII. 


D:  Corporibus  in  Fluidis  cadentibus. 

COrpus , quod  in  Fluido  fponte  cadit , continui  aquabiliter  acceleratur  * , fed 
interea  Rcfiflentiam  patitur , qua  e fi  ut  .Quadratum  Velocitatis  *. 

Quo  motum  hunc  {pectant  etiam  Parabola,  & Logarithmica , exhiben- 
tur. 

Sit  QA  R Logarithmic*  BDH  Alymtos  ; Ordinata  hujus  Curvo  ad 
Afymtoton  perpendicularis  AB;  quo  etiam  eft  Axis  Parabolo  B F Q,  cu- 
jus Paramctrum  ponimus  AB,  fi  Verticem  in  B. 

Si  A R reprofentet  Spatium  cadendo  pcrcurfum , polito  in  A puncto  cx 
quo  Corpus  demittitur,  determinatur  Velocitas  in  pumfto  quocunque  u: 
C , ducta  C D ad  A B parallela  , & per  D ad  R A Qj>arallela  D E F ; Ve- 
locitatem quofitam  defignabir  Parabolo  Ordinata  EF,  dum  A Q Velocita- 
tem maximam  exprimit,  ad  quam  Corpus  non  pertingit,  nifi  poft  percur- 
fuin  Spatium  A R in  infinitum  productum. 

Hoc  patebunt  fi,  fumtis  ad  libitum  Spatiolis,  oqualibus , infinite  exi- 
guis, Cc,  Gg  dcmonftremus  augmenta  Velocitatum , quo  hic  f L 
exprimunt,  cife  inter  fe  inverte  ut  lineo  FE  & KI,  quas  Velocitates- 
exprimere  dicimus , fublatis  partibus  , quo  fune  ut  ipfo  ho  lineo  F E 
& KI  *.  ' 
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jojj.  Quod  demonftrandum  erat. 

Ut  Figura  hac  in  computatione  utamur,  Velocitas  maxima,  ad  quam 
Corpus  pertingere  poteft  , & qua  Q^A  rejjrarfentatur  , determinan- 
da  eft  : 

Quariinus  igitur  Velocitatem  , qua  conccfla  , Retardatio  ex  fecunda 
caufa  Accelerationi,  ex  Pondere  rcfpeftivo»  demta  Retardatione  ex  pri- 
ma  caufa,  aqualis  eft;  hac  enim  eft  uniformis  Acceleratio,  qua,  Rctar- 
,979'  datione  ex  fecunda  caufa,  dcftruenda  eft,  ut  Acceleratio  cedet  *. 

20H'  Hic  iterum  Experimento  indigemus;  detur  idcirco  Altitudo,  ad  quam, 
in  Fluido,  Corpus,  data  Velocitate  quacunque,  adfcendit;  ex  hac  nota, 
elicimus  rationem  inter  Accelerationem  ex  Pondere  rcfpeftivo  & Retar- 
10')7'  dationem  ex  Cohalionc  * ; idcoquc  rationem  Accelerationis  hujus  ad  hanc 
ipfam  , demta  Retardatione  cx  Cohxfione:  cftque  hac  ratio  ipfa , qua 
datur  inter  Altitudinem , a qua  Corpus  in  Vacuo  cadendo  acquirit  Velo- 
citarem,  qua  dat  Rcfiftcntiam  ponderi  rcfpeftivo  aqualem,  qu*  Altitudo 
datur  *,  8c  Altitudinem  i qua  Corpus,  in  Vacuo  cadendo,  acquirit  Ve- 
*J74- lysf.  locitarem  quxfitam  QA  *. 

305  5‘  Hac  autem  detecta  Altitudine,  detegimus  etiam  aliam  a qua  nempe  Cor- 
pus in  Fluido  cadendo,  fepofita  Refillentia  cx  fecunda  caufa,  hanc  ean- 
dem Velocitatem  Q^A  acquireret ; eft  enim  Altitudo  in  Vacuo  ad  Altitu- 
dinem  in  Fiiiido,  ut  Retardatio  cx  pondere  refpectivo,  dempta  Retarda- 
*911"  tionc  ex  Cohaftione  partium  , ad  Retardationem  ex  integro  pondere  *.  Con- 
cipiamus hanc  Altitudinem  rcprxfentari  linea  B A , b O defigiabit  Velo- 

* sodj.  citatem,  eodem  modo  cadendo  ab’  Altitudine  Bb,  acquilicam  *. 

105 6.  Praterca  debemus  determinare  Spatium,  nota  quadam  portione  rcfta 
A R,  delignatum ; quod  fiet  fi  ad  hoc  attendamus;  in  principio  cafus 
Corpus  accelerari  pondere  rcfpeftivo,  demta  Retardatione  ex  prima  cau- 
fa, quia  hac  Acceleratio  aquabilis  eft;  non  autem  retardari  ex  fecunda 
caufa,  quia  Velocitas  nulla  eft;  ideo  que  Velocitatem  b O , in  primo  mo- 
mento infinite  exiguo,  cadendo  ab  Altitudine'  qu*  A a reprafentatur , 
acquiri  ut  in  motu  indicato,  cadendo  per  B b ; reprafentantque  idcirco 
B A,&  A a,  in  his  lineis  diverfis.  Spatia  aqualia:  fed  eft  BA  ad  A a,  aut 
AN,  ut  B A ad  A P,  Logarirhmic*  fubtan  gentem  ; defignant  ergo 
etiam  B A & AP  Spatia  aqualia;  Spatiumqne  , fubtangente  reprafentattim  , 

1057.  eft  altitudo,  d ijud  Corpus  in  Fluido  cadendo,  fipofita  Rcjijlentia  ex  inertia. 
Velocitatem  maximam  acquirere  poteft. 


Ubi 
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Ubi  nunc  Tabulis  utendum  eft,  patet,  Altitudinem  hanc  ft  habere  ad 
Altitudinem  quamcunque  datam,  A G , ut  Subtangens  Tabularum  o,  43439, 

44819.  * ad  numerum  in  Tabulis.  qui  Altitudinem  datam  exprimit.  A ume-  * lo0[. 
rus  hicce  eft  Lcgaritbtnus  rationii  B A & GH,  qua:  ergo  ratio  datur;  qua- 
re etiam  datur  ratio  AB  & BI,  qu*  eft  ratio  Quadratorum  Velocitatum  * t4 
AQ^&  IK  *;  id  eft,  Velocitatis  maxima  & Velocitatis , quam  Corpus  in  Flui - fia.tm.Ub, 
do  revera  acquirit , cadendo  ab  Altitudine  data  A G *.  £' 

SCHOLIUM  VIII. 

llluflratio  quorundam  qua  ad  retardationem  fpeSant, 

VAria  circa  Retardationes  illuftranda  funt,  qua;,  dum  ex  ante  demon- 
ft  ratis  fequuntur , non  tamen  bene  inter  fe , aut  cum  ante  demonftra- 
tis,  convenire  videntur,  faltem  primo  intuitu;  quos  ut  remoneam  ferupu- 
los,  & ipfis  fublatis , magis,  mutua  omnium  partium  convenientia,  confir- 
mentur & Virium  & Retardationum  Theorix,  Scholium  hoc  reliquis  adde- 
re neceffarium  duxi. 

Scrupulus  primus  fpeftat  quod  diximus  in  N°.  200}.,  Retardationem  & iojj. 
Accelerationem,  in  fingulis  Momentis  infinite  exiguis,  durante  Momento , 
efie  zquabiles ; difficultas  autem  datur  refpeftu  Accelerationis , & fpe- 
ftar  convenientiam  hujus  Propoficionis  cum  demonftratis  de  Viribus 
infitis.  1 

Concipiamus  Corpus  quiefeens  in  Fluido  agitato ; hoc  illi  in  Momento 
primo,  infinite  exiguo.  Velocitatem,  infinite  exiguam,  communicat:  Di- 
vidatur Momentum  in  duas  partes  arqualcs , in  fingulis  partibus  xqualis 
communicatur  Velocitas,  propter  Accelerationem  zquabilem;  id  eft,  in 
prima  parte  unicus  gradus,  infinite  exiguus  , Vis,  & in  fecunda  tres  fimi- 
lcs  gradus  communicantur  Corpori  *»  licet  Actio  refpcftiva  non  aufta  fue-  * 7IJ. 
rit,  quod  impoflibile  videtur. 

Ut  hunc  tollamus  fcrupulum  diftinguendum  dicimus  inter  Afriones  ab-  1061. 
folutas  & Aftiones  refpeftivas.  Dum  has  confideramus,  in  cafu  de  quo 
agitur,  aquales  funt  gradus  Velocitatis,  qui  in  partibus  aqualibus  mo- 
menti , infinite  exigui , communicantur , propter  non  fenfibiliter  mutatam 
Aftionem  refpcftivam;  etiam,  ad  Motus  rcfpeftivos  attendendo,  non  ma- 
jor Vis  in  fecundi  parte  quam  in  prima , ipfius  Momenti , Corpori  impri- 
mitur : Corpus,  cui  fuperadditur  gradus  unus  Velocitatis,  unicum  gradum 
Vis  acquirit  in  Nave,  in  qua  Corpus  quiefecbat,  quacunque  Velocitate 
hxc  feratur. 

In  examine  autem  Aftionum  abfolutarum  non  tantum  Aftiones  rcfpefti-  to6t, 

»x,  fed  Sc  abfolutz,  confiderandx  veniunt;  ut  hoc  antea  demonftravinius, 
ubi  de  Collifionii)us  egimus  *.  Corpus  A Velocitate  a motum,  in  Cor-  * 
pus  B incurrens , majorem  huic  communicat  Vim , fi  B ad  eandem  par- 
tem cum  A feratur,  quim  fi  quicfccret  * , licet  Velocitas  refpeftiva  in  illo  »995.  997. 

C c c c calu  w8- 
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cafu  minor  fit , fi  modo  Velocitas  Corporis  B certum  limitem  non  exce- 
dat. Divcrfa  e fi  Actio  in  Corpus  pro  divcrfa  Vi  , qua  jam  gaudet , & 
impofiibile  fi  videatur  , Corpus  idem  , eodem  modo  motum  , in  idem  Cor- 
pus incurrens  , majorem  huic  communicare  Vim  in  certo  cafu , in  quo  Ve- 
locicas  refpeiftiva  eft  minor , ad  non  bene  intellegam  Virium  Theoriam 
illud  referendum  eft ; quod  enim  Experimentis  immediate  probatur  , ad 
impoflibilia  minime  referri  polle  clarum  eft  j fcd  rem  ipfam  fatis  illuftra- 

* 1031  viinui  *. 

2053.  Quando  ex  Caufis  EffeSns  determinare  fufcipfmus  , ad  hos  integros  de- 
bemus attendere.  Ubi  de  Aiftione  refpeiftiva  agitur , Effciftui  refpetftiv» 
integro  proportionalis  illa  erit ; fi  A&io  fit  abfoluta  , omnem  Effeiftum 
quemcumque  confiderare  debemus  ; Sc  omnibus  Effectibus  jumftis  Caufa 
relpondet. 

Ad  Fluidorum  Aiftiones  Ivcc  referri  debere  clarum  eft ; & cum  A&ionum 
refpeftivarum  , & abfolutarum  , mutationes  non  eandem  fcquannrr  ratio- 
nem , etiam  in  Effeftibus  refpctftivis  , & abfolutis , eandem  rationem  locum 
habere  non  poffe  clare  patet. 

20*4.  Scrupulus  fecundus  , in  hoc  Scholio  removendus  , fpciftat  Retardationem 

* isxsi.  ex  prima  caufa,  quam  zquabilcm  effe  demonftravimus  * ; unde  fequirur  ex 

* 18^6  Aiftione  , a Cohzfione  panium  orr.mda  , quam  fuperius  explicavimus  * , 

aequali  Tempori , aqualem  Corpori  quiefeenti  communicari  Velocitatem  ,. 

* i9tt.  quacunque  Velocitate  Fluidum  in  hoc  incurrat*. 

1961.  J4  rc  autem  convenire  non  videntur  cum  ante  demonftratis  : • vidimus 
enim  Corpus  , ex  Aiftione  a partium  Cohzfione  oriunda , quando  in  Loco 

* 18SF.  retinetur , pati  Preflionem  , qua  ad  inftar  Velocitatis  augetur  * ; & circa 

Prelfionem  in  genere  demonftravimus,  hanc  Corpori  quiefeenti,  in  mo- 
mento determinato  ,.  infinite  exiguo ,.  communicare  Velocitatem  , qua:  ipfius 
* • }?•  Preflionis  rationem  fequirur  *. 

aodj.  Fundamentum  ratiocinii , quo  hanc  tolli  credimus  difficultatem , fuperius 

* US6.  indicavimus*,  ipfum  nunc  ratiocinium  clarius  explicabimus.. 

Diximus  diftinguendum  inter  Preflionem , qui  immediate  Corpus  trans- 
fert , & Preflionem  qua:  non  immediate  Corpus  transfert.  De  prima  agitur  ia 
N®.1JJ. , & ipfius  dcmonftratio  non  poceft  applicari  ad  cafuin  , in  quo- 
Preflio  , qusr  feparat  particulas , ita  agit , ut  & eodem  Tempore  Obftaculum 
transferre  debeat. 

Hic  adiones , toto  calo  diftimftas  , exferit».  pro  ut  in  Obftacula  immo- 
bilia aut  mobilia,  majora,  aut  minora,  agit.  Ut  autem,  quz  hoc  ge- 
nus Preflionum  fpciftant  , determinemus  , quae  fcquuntur  confideranda 
erunt. 

TAB.LXII.  Aifiio  Fluidi  in  Corpus  , ex  Cohscfione  partium  oriunda  , analoga  & 
»6-  <5-  fimilis  eft  Aiftioni , quam  Corpora  ut  A , B , Filo  junfta , m Corpus  C 

_ cx ferunt , dura  ad  latera  hujus  tranfeunc , Filumque , Aiftione.  fua  in  C, 

l8y6‘  frangunt*. 

Corpora  A & B , quamdiu  partes  Fili  cohaerent , premunt  pumftum  C ; 
Filo  frafto  ceffat  Preflio ; fcd  fi  ftatim  , eodem  modo  , alia  duo  fimilia  D 
& F , premant , & poft  hrc  G Sc  H , &c.  dabitur  Preflio  , quz  i PreP 
Cone  Fluidi , ex  Cohscdone  oriunda , non  differt.  Satis  ergo  erit  demon- 

ftrare  *. 
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ftrare,  motis  hifce  Corporibus,  aquali  Tempore,  aqualem  Corpori  C com- 
municari Velocitatem,  quacunque  Velocitate  ferantur  Corpora  A,  B,  D, 

F , G , H , &c.  quz  aqualia  ponimus  , & aequali  Velocitate  mota  ; ipfa  au- 
tem hzc  Corpora  in  Obftaculum  immobile  exferere  Preflionem  , quz  fcqui- 
tur  rationem  Velocitatis , qua  feruntur. 

Corpus  omne  , quod  quiefeit , aut  cujus  Velocitas  datur ,-  eo  magis  refiflit  10 664 
quo  celerius  acceleratur ; dum  enim  determinatum  gradum  Velocitatis  acqui- 
ric , determinatus  gradus  Vis  ipfi  communicatur ; & dum  gradum  determi- 
natum Vis  acquirit,  determinatam  exferit  Refiftentiam  * : Irae  idcirco  ea-  ¥ 3ff[i 
dem  eft , five  lentius  five  velocius  gradus  hicce  Vis  communicetur , confi- 
derando  nempe  totalem  Refiftentiam.  Eadem  de  caufa,  Rcfiftentia  inftan- 
tanca  eo  major  eft , quo  celerius  Corpus  acceleratur ; totalis  enim  Rcfiftcn- 
tia  fequitur  proportionem  Rcfiftentia  inftantanea,  & Temporis,  per  quod 
duravit ; fi  ergo  hoc  minuatur  illa  augenda  erit , ut  totalis  Rcfiftenria  fer- 
vetur : Tempus  vero  minuitur  in  ratione,  in  qua  ipfa  Acceleratio  augetur, 

St  cref.it  cum  ipfa  Acceleratione  inftantanea  Refifientia , fi  totalis  Refifientia  de-  0.06^4 
terminata  fit. 

Quando  Acceleratio  arquabilis  eft , rcfiftic  Corpus  in  ratione  Velocitatis 
quam  habet  *.  * 7{r. 

Generaliter  ergo  Corporis,  quod  acceleratur,  infiantanea  Refifientia  efi  in  ra-  1068. 
tione  ctmpofita  Velocitatis , quam  habet , & ipfius  Accelerationis. 

Si  ergo  conflans  fit  Refifientia  infiantanea , Velocitas  Corporis  efi  inverti , ut  loSp. 
Accelerati». 

Propofitio  hac  ad  cafum  dc  quo  agitur  applicanda  nunc  eft. 

Corpora  A & B in  Corpus  C agunt , donec  hujus  inftantanea  Kefiften-  »070» 
tia , quz  fola  cum  Preftione  contrarie  agere  poteft  ,•  zqualis  fit  ipfi  Pref- 
ftoni  qua  Fili  partes  cohzrent;  Acceleratio  eo  ufque  durat;  fed  ubi  hzc 
datur  xqualitas , ceffat  Aftio,  & Filum  frangitur  ; & , five  celerius  five  len- 
tius moveantur  Corpora  A & B , conftans , quz  Cohzfioni  partium  Filr 
aqualis  fit , Corporis  C inftantanea  Refiftentia  defideratur , ut  Filum  fran- 
gatur. Sed  quo  velocius  A & B moventur,  eo  major  eft  Acceleratio,  dum 
hzc  protrahunt  Corpus  C ; eo  ergo  minor  Velocitas  ipfi  C communicata 
eft , dum  frangitur  Filum  *.  Si  ex.  gr.  tripla  fit  Velocitas  Corporum  A Si  * >089. 
B in  uno  cafu  quam  in  alio,  dum  in  utroque  C quiefeit;  quia  in  cafu  pri- 
mo tripla  eft  Acceleratio  , tertia  pars  Velocitatis  tantum  Corpori  C com- 
municatur , dum  durat  A&io  Corporum  in  C.  Si  hic  gradus  Velocitatis- 
fuerit  exiguus , ut  Aftio  refpedtiva  fequentium  Corporum  D & F non  fen- 
fibiliter  differat,  hzc  aqualem  gradum  Velocitatis  communicabunt;  St  nifi 
poft  tria  fila  confrafta  habebit  C Velocitatem , quam  habet , dum  unicum 
difrumpitur  Filum  in  fecundo  cafu.  Sed  in  Tempore,  in  quo  , in  fecundo 
cafu,  fbla  Corpora  A & B juxta  C tranfeunt , in  primo  tranfeunt.  A,  B, 

& D , F , ut  & G , H ; id  eft , tria  Fila  in  primo  cafu  franguntur , dum 
unicum  in  fecundo  dilaceratur  , Sc  aqualibus  Temporibus  memorata  «qua- 
les communicantur  Velocitates.  Quod  demonftrandum  erat.  Simile  quid 
antea  vidimus  ubi  de  Corporum  Collifione  egimus  *.  * 10H, 

Res  vulgo  nota  eft  Corpori,  quod  Filo  protrahitur,  eo  minorem  com- 
municari  Velocitatem,  dum  Filum  frangitur,  quo  celerius  hoc  trahitur;  107I' 
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hac  dc  caufa  fi  lente  Corpus  acceleretur , ipfi  magna  poterit  communicari 
Velocitas  , licet  tenui  Filo  trahatur. 

Quando  Corpora  A & B,  frangendo  Filum  , Vim  communicant  Corpori  • 
C,  ex  Viribus  amittunt,  quantum  communicant,  & quantum  defideracur, 
ad  Filum  dilacerandum;  eo  ergo  minus  ex  Vi  amittunt,  quo  celerius  mo- 
ventur. 

Si  ex  loco  cedere  nequeat  Obftaculum  C,  unicus  eft  effedus  Adionis 
Corporum  A & B , & cx  Vi  tantum  amittunt , quantum  defideratur  ad  Fi- 
lum frangendum  ; & Adio , quam  patitur  illud  quod  retinet  C in  loco , 
eadem  eft  pro  lingulis  Filis  qua  franguntur.  In  prarcedcnti  cafu,  quo  len- 
tius moventur  Corpora  A & B , eo  diutius  agunt  antequam  C reliftat  quan- 
tum requiritur , ut  Filum  dilaceretur ; in  hoc  autem  cafu  eo  ipfo  momento 
quo  Filum  ad  Corpus  C accedit,  hac  jam  datur  Refiftcntia  : Quare  in  hoc 
cafu  Adio , quam  patitur  C , fcquitur  rationem  Filorum , determinato 
Tempore  fradorum ; id  eft , Velocitatis  Corporum.  Quod  etiam  demon* 
ftraudum  erat. 


LIBRI  TERTII  FINIS. 
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